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64 Verfahren zum Aufbringen von Ueberziigen.

@ Zum Aufbringen von Ueberziigen unter Anwendung

der Explosionsenergie, vorzugsweise mittels einer
Detonationskanone, wird ein explosives Gemisch aus ei-
nem brennbaren und oxydierenden Gas sowie aus einem
neutralen Gas oder ohne neutralem Gas wihrend des
Aufbringens stindig und kontinuierlich hergestellt. Die
portionsweise und mit dem Arbeitsgang synchronisierte
Zufuhr des explosiven Gemisches in eine Brennkammer,
vorzugsweise der Detonationskanone, wird durch die Zu-
gabe des Neutralgases direkt vor dem Anziinden des ex-
plosiven Gemisches in der Brennkammer erzielt, was das
Absperren der Durchstromung des explosiven Gemisches
und keine Verteilung der Flamme in Richtung zur Quelle
des explosiven Gemisches als Folge hat,

Das Verfahren kann zum Korrosions- und Erosions-
schutz von verschiedenen Erzeugnissen bei Hochtempera-
turen in verschiedenen Zweigen der Industrie verwendet
werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Aufbringen von Uberziigen auf eine
Oberflédche, in dem ein pulverformiger Stoff unter Anwen-
dung von Explosionsenergie in Richtung der zu bearbeiten-
den Oberfliche im zyklisch wiederholten Betrieb, in Be-
wegung gesetzt wird, wobei das Verfahren die folgenden
Schritte umfasst:

a) Zufuhr eines brennbaren und eines oxydierenden Ga-
ses im vorgegebenen Komponentenverhiltnis zur Erzeugung
eines explosiven Gemisches aus den genannten Gasen,

b) die mit dem gesamten Arbeitsgang synchronisierte
portionsweise Einfiihrung eines pulverformigen Stoffes im
Strom eines Inertgases und des hergestellten explosiven Ge-
misches in die Brennkammer einer Anlage zum Aufbringen
von Uberziigen durch Detonation und

¢) das Anziinden des explosiven Gemisches direkt in der
Brennkammer, was bereits nach der vollstindigen Einfiih-
rung der vorgegebenen Menge des pulverformigen Stoffes in
die Brennkammer eine Explosion zur Folge hat, dadurch ge-
kennzeichnet, dass man das brennbare und oxydierbare Gas
wihrend des ganzen Aufbringens der Uberziige stdndig und
kontinuierlich hinzufiigt und die Zugabe des explosiven Ge-
misches in die Brennkammer unmittelbar vor seinem Anziin-
den in der Brennkammer absperrt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromung des in die Brennkammer einzufiihrenden
explosiven Gemisches durch die Zufuhr eines neutralen Ga-
ses abgesperrt wird.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Aufbringen von Uberziigen auf eine Oberfliche, in dem
ein pulverformlger Stoff unter Anwendung von Explosions-
energie in Richtung der zu bearbeitenden Oberfldchen im
zyklisch wiederholten Betrieb in Bewegung gesetzt wird.

Die Erfindung kann zum Aufbringen von Uberziigen auf
verschiedene Stoffe sowohl zum Korrosionsschutz als auch
zum Schutze gegen mechanische Einwirkungen Verwendung
finden. Als Stoffe zum Uberziehen kénnen Metalle, hoch-
schmelzende Verbindungen und Stoffe auf der Grundlage
derselben z. B. Hartmetalle usw. in Frage kommen.

Im allgemeinen Ziigen bestehen Verfahren zum Aufbrin-
gen von Uberziigen unter Anwendung der Explosionsener-
gie, insbesondere der Energie der Detonationswelle darin,
dass man ein aus einem brennbaren und einem oxydierenden
Gas (meistens Acetylen und Sauerstoff) bestehendes explosi-
ves Gemisch und eine aus einem pulverférmigen Stoff zum
Uberziehen und einem Transport-Inertgas bestehende Gas-
suspension herstellt und in eine Brennkammer einfithrt, die
einen Teil eines verldngerten Rohres darstellt, das einerseits
geschlossen ist. Nach Fiillen dieser Kammer wird die Zufuhr
der genannten Ingredienzien eingestellt und das explosive
Gemisch angeziindet. Die bei der Explosion frei werdende
Energie wird den im gasférmigen explosiven Gemisch sus-
pendierten Teilchen des pulverformigen Uberzugstoffes
iitbertragen, wodurch sie erwdrmt und beschleunigt werden.
Sie strdmen mit grosser Geschwindigkeit aus dem Rohr in
Richtung der zu bearbeitenden Oberfléche. Beim Aufprallen
auf diese Oberfliche bilden die Teilchen des Uberzugstoffes
einen einzelnen Fleck.

Wihrend des Aufbringens des Uberzugs sind die Vor-
richtungen zur Durchfiihrung derartiger Verfahren, die ge-
wohnlich als «Detonationskanonen» genannt werden, unbe-
weglich. Die zu bearbeitende Oberfléche dagegen, welche

sich in einer bestimmten Entfernung von der Rohrschnitt-
stelte der Detonationskanone befindet, bewegt sich perpen-
dikular von diesem Rohr durch eine beliebige geeignete Ein-
richtung, beispielsweise durch einen Manipulator, wobei die

s Geschwindigkeit und Richtung der Bewegung der zu bear-
beitenden Oberfliche beziiglich der Rohrschnittstelle der
Detonationskanone in Abhéngigkeit der Feuergeschwindig-
keit und der erforderlichen Stirke des Uberzuges gewihlt
werden. Es ist auch ein umgekehrtes Vorgehen bei der Bear-

10 beitung moglich, bei dem die zu bearbeitende Oberfliche un-
beweglich ist, und die Detonationskanone sich perpendiku-
lar zu dieser Oberfléche in einer bestimmten Entfernung von
dieser bewegt.

Eine der Hauptschwierigkeiten, die eine breite Verwen-

15 dung des Verfahrens zum Detonationsaufbringen von Uber-
ziigen verhindert, ergibt sich aus der iiblichen portions-
weisen Vorbereitung des explosiven Gemisches in jedem Zy-
klus. Zur Ausfithrung dieses Arbeitsganges wird gewohnlich
eine komplizierte Gasverteilungsbaueinheit gebraucht, die

20 zur zyklischen portionsweise Auffiillung der Mischkammer
und/oder Brennkammer mit dem Komponenten des explosi-
ven Gemisches dient.

Da im zyklisch wiederholten Prozess des Detonations-
aufstdubens alle Arbeitsgange im Laufe einer Zeitspanne

25 ausgefiihrt werden, die einige Millisekunden betrigt, wirken
sich schon geringe Zeitunterschiede beim Offnen der Ventile,
iiber die die brennbaren und oxydierenden Gase in die
Mischkammer gelangen, auf die Qualitét des explosiven Ge-
misches negativ aus, in dem das optimale Mengenverhéltnis

30 der Ingredienzien nicht aufrechterhalten wird. Weiterhin er-
wies sich der angegebene Zeitraum fiir die Homogenisierung
jeder gesondert vorbereiteten Dosis des explosiven Gemi-
sches als ungeniigend.

Diese Umsténde storen die Stabilitdt des Verfahrens zum

35 Aufbringen des Uberzugs und setzen die Qualitit des Uber-
zuges herab. Die Instabilitdt des Mengenverhéltnisses der
Ingredienzien des explosiven Gemisches fiihrt zu Tempera-
turschwankungen und Geschwindigkeitsinderungen beim
Herausschleudern der Detonationsprodukte und des zu

40 iiberziehenden pulverférmigen Stoffes. Aus diesem Grund
weisen die technischen Giitewerte des Uberzuges vom Fleck
zum Fleck eine wesentliche Streuung auf. Ein ungleichmads-
siges Durchwéirmen der Teilchen des zu iiberziehenden pul-
verférmigen Stoffes infolge der Inhomogenitét des explosi-

45 ven Gemisches verstdrkt den genannten Nachteil.

Ein kennzeichnendes Beispiel fiir den bekannten Stand
der Technik bildet das in der USA-Patentschrift 2 950 867
beschriebene Verfahren zum Aufbringen von Uberziigen auf
eine Oberfliche, in dem ein pulverférmiger Stoff unter An-

so wendung von Explosionsenergie in Richtung der zu bear-
beitenden Oberfliche im zyklisch wiederholten Betrieb in
Bewegung gesetzt wird. Dieses Verfahren umfasst die por-
tionsweise Herstellung des explosiven Gemisches aus Acety-
len und Sauerstoff unmittelbar in der Brennkammer einer

55 Anlage zum Detonationsaufbringen von Uberziigen, die
Einfithrung des zum Aufbringen von Uberziigen zu verwen-
denden pulverformigen Stoffes in diese Brennkammer in
Form einer Gassuspension auf der Basis eines Inerttriger-
gases und ein Anziinden des explosiven Gemisches nach der

¢0 vollstindigen Einfiihrung einer bestimmten Menge des pul-
verformigen Stoffes in die Brennkammer.

Die konstruktive Ausfithrung der Anlage zum Detona-
tionsaufbringen von Uberziigen, die zur Durchfiihrung des
beschriebenen Verfahrens verwendet wird, weist eine verwik-

65 kelte Gasverteilerbaueinheit und eine Brennkammer mit Tel-
lerventilen auf, die mit einem Kurvengetriebe zur Bewegung
der letzteren unter den vorgegebenen Betriebsbedingungen
verbunden sind.



Das beschriebene Verfahren hat alle obengenannten
Nachteile. So z.B. betragen die Schwankungen der Konzen-
trationen von Ingredienzien des explosiven Gemisches in ein-
zelnen Zonen der Brennkammer ca. 46%. Die Inhomoge-
nitét der Uberzugsstruktur, die unterschiedliche Festigkeit
der Uberzugsschlcht und die verschiedenen Adhasmnselgen-
schaften des Uberzugsstoffes im Verhéltnis zum Stoff eines
zu iiberziehenden Erzeugnisses in einigen Abschnitten des
Uberzuges sind durch die Inhomogemutat des explosiven
Gemisches und die Instabilitdt seines Komponentenverhilt-
nisses bedingt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zum Aufbringen von Uberziigen vorzuschlagen gemiss wel-
chem die Stabilitit der Zusammensetzung eines explosiven
Gemisches und eine Erhéhung der Qualitit von Uberziigen
durch die Verbesserung der Bedingungen der Dosierung von
Ingredienzien des genannten explosiven Gemisches gewéhr-
leistet wird. .

Es wird von einem Verfahren zum Aufbringen von Uber-
ziigen auf eine Oberfldche ausgegangen, bei welchem ein pul-
verformiger Stoff unter Anwendung von Explosionsenergie
in Richtung der zu bearbeitenden Oberfléche im zyklisch
wiederholten Betrieb in Bewegung gesetzt wird, wobei das
Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

a) Zufuhr eines brennbaren und eines oxydierenden Ga-
ses im vorgegebenen Komponentenverhéltnis zur Erzeugung
eines explosiven Gemisches aus den genannten Gasen,

b) die mit dem Arbeitsgang synchronisierte portions-
weise Einfiihrung eines pulverformigen Stoffes im Strom ei-
nes Inertgases und des hergestellten explosiven Gemisches in
eine Brennkammer einer Anlage zum Detonationsaufbrin-
gen von Uberziigen und

¢) das Anziinden des explosiven Gemisches direkt in der
Brennkammer, was bereits nach der vollstindigen Einfiih-
rung der vorgegebenen Menge des pulverférmigen Stoffes in
die Brennkammer eine Explosion zur Folge hat. Die Erfin-
dung besteht darin, dass man das brennbare und das oxy-
dierbare Gas wihrend des ganzen Aufbringens der Uberziige
stindig und kontinuierlich hinzufiigt und die Zugabe des ex-
plosiven Gemisches in die Brennkammer unmittelbar vor
seinem Anziinden in der Brennkammer absperrt.

Die kontinuierliche Einfithrung des brennbaren und oxy-
dierbaren Gases unter Konstanthaltung der Betriebsdaten
der Gasstromung ermoglicht es, die Schwankungen in der
Konzentration von Ingredienzien eines explosiven Gemi-
sches zu beseitigen und die Homogenitét dieses Gemisches
sowie die Stabilitét seines Komponentenverhdltnisses zu si-
chern. Dadurch wird auch die Qualitit der Uberziige erh6ht.

Das Absperren der Stromung des explosiven Gemisches
kann mit Hilfe von beliebigen bekannten Mitteln, beispiels-
weise mit einem speziell vorgesehenen Absperrschieber unter
der Bedingung erfolgen, dass die Stromung des explosiven
Gemisches ausserhalb der Brennkammer unterbrochen wird.

Zur Vereinfachung der Ausriistungen zum Detonations-
aufbringen von Uberziigen und fiir die Erhohung der Zuver-
lassigkeit ist es vorteilhaft, die Stromung des in die Brenn-
kammer einzufithrenden explosiven Gemisches durch die
Zufuhr eines Neutralgases abzusperren.

Das Wesen des erfindungsgemaéssen Verfahrens wird un-
ter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen als Aus-
fithrungsbeispiel ndher erlduntert. Es zeigen:

Fig. 1 eine grafische Darstellung des Druckverlaufes in
Rohrleitungen fiir die Zufuhr von Ingredienzien eines ex-
plosiven Gemisches withrend des Aufbringens von Uber-
ziigen durch Detonation,

Fig. 2 eine graphische Darstellung des experimentellen
Temperatur-Zeit-Verhaltens von Detonationsprodukten an
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einer Rohrschnittstelle beim Ausstromen aus der Brennkam-
mer,

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungs-
form der Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens bis

5 zum «Schuss»,

Fig. 4 eine dhnliche Darstellung wie in Fig, 3 wihrend
des «Schusses»,

Fig. 5 ein Mikrolichtbild eines Schliffs des Uberzuges aus
Aluminiumoxid mit Nickelzugabe bei 300facher Vergros-

10 serung.

In der graphischen Darstellung der Fig. 1 ist der Druck-
verlauf in Rohrleitungen fiir die Zufuhr von Ingredienzien
eines explosiven Gemisches in Funktion der Zeit zur Durch-
fiihrung des vorgeschlagenen Verfahrens zum Aufbringen

15 von Uberziigen durch Detonation ersichtlich. Der Druck

«P» steigt von Null in einem Zeitpunkt 1 = 0, der dem Zeit-
punkt der Inbetriebsetzung der Anlage zur Durchfithrung
des Verfahrens entspricht, stark an (Abschnitt a der graphi-
schen Darstellung). Je nach dem Auffiillen von jenem Teil

20 der Anlage, in welchem die Herstellung des explosiven Ge-

misches sténdig und kontinuierlich erfolgt, stabilisiert sich
der Druck in den Rohrleitungen fiir die Zufuhr der In-
gredienzien dieses Gemisches in der vorgegebenen Hohe b.
Am Ende jedes Detonationsganges erfolgt dann, infolge des

25 Absperrens der Zugabe des explosiven Gemisches und des

durch die Detonation hervorgerufenen Druckriickschlages
eine sprunghafte Druckerhhung (Punkt C der Fig. 1). Je
nach dem Ausstromen der Detonationsprodukten aus dem
Rohr sinkt der Druck anschliessend auf die vorgegebene

30 Hohe ab.

Aus dem obengesagten geht hervor, dass die Bildung des
explosiven Gemisches praktisch stindig und kontinuierlich
erfolgt und die Zeit, welche fiir die Herstellung des homoge-
nen explosiven Gemisches mit stabilen Verhéltnis vom

35 brennbaren Gas und oxydierenden Gas erforderlich ist, von

der Dauer eines Detonationsganges nicht abhéngt.

Die Kurve 1 der Fig. 2 stellt die experimentell bestimmte
Abhingigkeit der Anderung der Temperatur der Detona-
tionsprodukte in Funktion der Zeit an der Rohrschnittstelle

40 der Detonationskanone beim Ausstromen der Detonations-

produkte aus der Brennkammer bei der Durchfiihrung des
Verfahrens dar und die Kurve II zeigt eine gleichartige Ab-
héngigkeit fiir den Prototyp des Verfahrens mit inhomoge-
ner Zusammensetzung des Gemisches.

Aus dem Vergleich der beiden Kurven folgt es, dass die
Homogenitit des explosiven Gemisches, welches ein stabiles
Verhdltnis der brennbaren und oxydierenden Komponenten
(Kurve I) aufweist, eine stetlge Senkung der Temperatur der
Detonationsprodukte gewilirleistet, wihrend die Inhomoge-

s nitdt der Zusammensetzung des explosiven Gemisches (Kur-

ve 2) chaotische sprungartige Anderungen der Temperatur
der Detonationsprodukte nach sich zieht.

Auf Grund der in Fig. 3 gezeigte Prinzipskizze der Vor-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens wird das Auf-

ss bringen von Uberziigen niher beschrieben.

Zum Inbetriebsetzen der Vorrichtung werden Ventile 1,
2, 3 gedffnet, die an Rohrleitungen angebracht sind, welche
eine Mischkammer 4 mit Acetylen-, Sauerstoff- und Stick-
stoffquellen verbinden. Die genannten Gase werden wih-

60 rend des Verdiinnens des explosiven Gemisches verwendet

(die Quellen sind in der Zeichnung nicht gezeigt). Die ge-
nannten Ventile 1, 2, 3 bleiben in der Regel wéhrend des
ganzen Aufbrmgens von Uberziigen gedffnet.

Die Ventile 1 und 2 gewahrleisten, unter der Bedingung

65 der Konstanthaltung des Druckes an ihren Eingiingen, was

mit Hilfe von beliebigen zu diesem Zweck geeigneten be-
kannten technischen Mitteln leicht sichergestellt wird, die
Aufrechterhaltung des Verbrauches an Acetylen und Sauer-
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stoff im vorg%ebenen Komponentenverhiltnis, das fiir den
angewihlten Uberzugstoffes optimal ist. Das Ventil 3 ge-
wihrleistet jeweils die Aufrechterhaltung des vorgegebenen
Verbrauches an Stickstoff.

Acetylen und Sauerstoff bilden kontinuierlich in der
Mischkammer 4 ein explosives Gemisch, das falls notwendig
mit Stickstoff im erforderlichen Verhdltnis verdiinnt wird.
Infolge der Homogenitét des explosiven Gemisches kann mit
einer erheblichen Verweilzeit der genannten Ingredienzien in
der Mischkammer 4 im Vergleich zur Dauer jedes einzelnen
«Schusses» gerechnet werden.

Einzeldosierungen des explosiven Gemisches werden mit
Hilfe eines neutralen Gases in einer Rohrleitung 5 blockiert,
welche die Mischkammer 4 mit einer Brennkammer 6 im
Rohr einer Detonationskanone verbindet. Zu diesem Zweck
wird ein Ventil 7 an einer Rohrleitung fiir die portionsweise
Zufuhr des neutralen Gases, z.B. Stickstoff unter einem
Druck periodisch getffnet, der den Druck des explosiven
Gemisches im an die Mischkammer 4 angeschlossenen Teil
der Rohrleitung 5 iiberschreitet. _

Bei jedem Ansprechen des Ventils 7 (Fig. 4) wird die in
der Rohrleitung 5 im Abschnitt zwischen der Rohrleitung
fiir die Zufuhr des neutralen Gases und der Brennkammer 6
vorhandene Menge in diese Kammer gepresst. Der Uber-
schuss des explosiven Gemisches, der sich in der Rohrleitung
5 im Abschnitt zwischen der Mischkammer 4 und der Rohr-
leitung fiir die Zufuhr des neutralen Gases befindet, wird zu-
riick in die genannte Kammer verdringt. Diese Verdringung
des Uberschusses in die Mischkammer 4 trigt zur zusitzli- .
chen Erhohung des Druckes in der Rohrleitung 5 infolge der
Detonation der bestimmten Menge des explosiven Gemi-
sches in der Brennkammer 6 bei.

Die Menge des explosiven Gemisches, die sich in der
Brennkammer 6 befindet, wird im Laufe der erforderlichen
Zeitspanne durch einen Stutzen 8 mit einer vorbestimmten
Menge eines pulverformigen Stoffes im Strom eines Inert-
gases beispielsweise Stickstoffes eingespritzt.

Die Detonation wird durch eine Ziindkerze 9 ausgeldst.
Wihrend der Detonation werden die Mischkammer 4 und
die Brennkammer 6 durch das Volumen des neutralen Gases
in der Rohrleitung 5 getrennt.

Es ist zu bemerken, dass die Herstellung des explosiven
Gemisches durch einen gewissen Druckanstieg in der Misch-
kammer 4, infolge des Absperrens der Zufuhr des explosiven
Gemisches und der Detonation dieses Gemisches, nicht un-
terbrochen wird, und das Verhéltnis der Komponenten
(Azetylen, Sauerstoff und Stickstoff) durch den Druckan-
stieg praktisch unbeeinflusst bleibt, da die zyklische, dem
Rhythmus der Detonation entsprechende Verminderung des
Verbrauches an genannten Komponenten iiber die gedff-
neten Ventile 1, 2, 3 synchron und gleichmissig verlduft.
Weiterhin trigt die Pulsation des Druckes in der Mischkam-
mer 4 zu der zusitzlichen Homogenisierung des explosiven
Gemisches bei.

Der Arbeitsgang in der Anlage wird mit dem «Schuss» -
der Detonationsprodukte aus dem Rohr der Detonations-
kanone abgeschlossen. In die Zeitspanne des «Schusses»
wird das Ventil 7 gedffnet. Wihrend des «Schusses» sinkt
der Druck in der Brennkammer 6 unterhalb des Druckes in
der Rohrleitung 5. Das Durchblasen der Rohrleitung 5 mit-
tels des neutralen Gases nach dem Schliessen des Ventils 7
und das Nachfiillen der genannten Rohrleitung mit dem ex-
plosiven Gemisch wird somit gewihrleistet. Bei der nachfol-
genden Offnung des Ventils 7 wxrd der beschriebene Arbeits-
gang wiederholt.

Die nachfolgenden konkreten Beispiele zeigen die Niitz-
lichkeit und Vorteile des Verfahrens noch anschaulicher.

Beispiel 1
.. Die Brennkammer der Anlage zum Aufbringen von
Uberziigen mittels Detonation weist 23 mm Rohrdurchmes—
ser auf und wurde mit einem Gemisch aus Acetylen und
s Sauerstoff im Volumenverhéltnis 1,1 : 1,3 und mit feinkor-
nigem Aluminiumoxyd portionsweise beschickt.

Der Sauerstoff wurde fiir die Fertigung des Gemisches -
unter einem Druck von 2,2 bis 2,3 kp/cm? und das Acetylen
mit einem Druck von 2,0 bis 2,1 kp/cm2 eingefiihrt. Fiir die
Erzeugung einer Gassuspensxon aus einem pulverférmigen
Uberzugsstoff wurde ein Inertgas beispielsweise Stickstoff
unter einem Druck von 2,0 kg/cm? verwendet. Fiir jeden
«Schuss» wurde 0,22 1 Acetylen, 0,27 1 Sauverstoff, bis zu
0,075 1in die Gassuspension eintretender Stickstoff und 150
bis 250 mg Aluminiumoxid verbraucht.

Das zyklische Fiillen der Brennkammer mit den Mengen
des genannten kontinuierlich vorbereiteten explosiven Gemi-
sches wurde durch die Zufuhr eines neutralen Gases bei-
spielsweise Stickstoffes unter einem Druck von 3,5 bis 3,7
kg/cm? unmittelbar vor dem Anziinden des explosiven Ge-
misches erzielt. .

Ein Erzeugnis aus Titan, auf das ein Uberzug aufge-
bracht werden muss, wurde nach der Reinigung in an sich
bekannter Weise vor der Rohrschnittstelle der Detonations-
kanone in einem Abstand von 120 bis 160 mm angebracht.
Der Uberzug wurde bei einer Frequenz der «Schiisse» von
1,8 bis 4,3 pro Sekunde aufgetragen

Die Stirke des wiihrend eines «Schusses» erzielten Uber-
zuges betrug ca. 7 pm, die Haftfestigkeit des Uberzuges mit
dem Erzeugnissoff liegt im Bereiche von 4 bis 6 kp/mm?, die
Vickershirte bei einer Belastung von 50 g erreichte ca. 1200
kp/cm? und die Porigkeit betrug unter 2%.
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Beispiel 2
.. Die Brennkammer der Anlage zum Aufbnnven von
Uberziigen mittels Detonation weist einen Rohrdurchmesser
von 23 mm auf. Die Kammer wurde vor dem Fiillen des
Rohres mit einem explosiven Gemisch, mit einem Gemisch
aus Acetylen und Sauerstoff im Volumenverhéltnis 1,0:1,2
40 beschickt, welches in einer Menge von ca. 30% des Gesamt-
volumens von Acetylen- und Sauerstoff mit Stickstoff ver-
diinnt wurde. In diese Brennkammer wurde weiterhin eine
feinkornige 15 Gew.-% Kobalt und 85 Gew.-% Wolfram- .
karbid enthaltende Legierung in Form einer Gassuspension
4s in Stickstoff eingefiihrt.

Sauerstoff, Acetylen und Stickstoff wurden unter einem
Druck von 1,9 kp/cm2 zugefiihrt. Fiir die Herstellung der
Gassuspenswn aus einem pulverformigen Uberzugstoff wur-
de ein Inertgas, beispielsweise Stickstoff unter einem Druck

so von 2,0 kp/cm? verwendet.

Das zyklische Ausfiillen der Brennkammer mit den Do-
sierungen des beschreibenen kontinuierlich vorbereiteten ex-
plosiven Gemisches wurde durch die Zufuhr eines neutralen
Gases, beispielsweise Stickstoff unter einem Druck von 3,2

ss bis 3,3 kp/cm? unmittelbar vor dem Anziinden des explosi-
ven Gemisches erzielt. .

Ein Erzeugnis aus rostfreiem Stahl, auf das ein Uberzug
aufgetragen werden solite, wurde nach Reinigung in an sich
bekannter Weise direkt vor der Rohrschnittstelle der Deto-

60 nationskanone in einem Abstand von 170 mm unterge-
bracht. Der Uberzug wurde bei einer Frequenz der «Schiis-
se» von 1,8 bis 4,3 pro Sekunde aufgetragen.

Die Stirke des wihrend eines «Schusses» hergestellten
Uberzuges schwankte in einem Bereich von 5 bis 8 mm.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, weist der Uberzug ein dich-
tes Gefiige auf. Die Porigkeit des Uberzuges betrug unter
1,5%, und die Haftfestigkeit des Uberzuges mit dem Erzeug-
nisstoff liegt im Bereiche von 17 bis 25 kp/mm?. -
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Die Vickersmikrohirte schwankt bei einer Belastung von
50 g in einem Bereich von 1100 bis 1350 kp/m2.

Beispiel 3

Die Brennkammer der gleichen in den Beispielen 1 und 2
beschriebenen Anlage wurde mit einem Gemisch aus Acety-
len, Sauerstoff und Stickstoff und feinkrénigem Chromkar-
bid mit einer Korngrdsse von 2 bis 10 mm im Strom von
Stickstoff portionsweise beschickt.

Fiir die Herstellung des Gemisches wurden SauerstofT,
Acetylen und Stickstoff unter einem Druck von 1,9 kp/cm?
beim Verbrauch an Acetylen von 0,65 m3/h, an Sauerstoff
0,8 m*/h und an Stickstoff 2,55 m?/h entsprechend kon-
tinuierlich hinzugefiigt.

Das zyklische Auffiillen der Brennkammer mit bestimm-
ten Mengen des beschriebenen explosiven Gemisches wurde
durch die Zufuhr eines neutralen Gases, beispielsweise Stick-
stoff unter einem Druck von 3,2 bis 3,3 kp/cm? unmittelbar
vor dem Anziinden des explosiven Gemisches erzielt.

Das Erzeugnis aus einer Titanlegierung, auf das ein
Uberzug aufgetragen werden muss, wurde nach einer Reini-
gung in an sich bekannter Weise direkt vor der Rohrschnitt-
stelle der Detonationskanone in einem Abstand von 120 mm
angebracht. Der Uberzug wurde bei einer Frequenz der
«Schiisse» von 2 pro Sekunde aufgetragen.

.. Die Stiirke des wihrend eines «Schusses» hergestellten
Uberzuges betrug ca. 5 mm.

.. Der hergestellte Uberzug weist eine Haftfestigkeit des
Uberzuges mit dem Erzeugnisstoff von ca. 6 kp/cm?, ein Vik-
kersmikrohdrte bei einer Belastung von 50 g nicht weniger
als 1200 kp/cm? und eine Porigkeit héchstens 2% auf.

Beispiel 4

Die Brennkammer der in den vorstehenden Beispielen
beschriebenen Anlage wurde vor dem Auffiillen des Rohres
sowohl mit einem Gemisch aus Acetylen und Sauerstoff in
Volumenverhéltnis 1:1 beschickt, welches durch Stickstoff
in einer Menge von ca. 34% des Gesamtvolumens von Ace-
tylen- und Sauerstoff verdiinnt wurde, als auch mit Nickel
im Stickstoffstrom beschickt. Das Nickel ist pulverférmig
und wurde durch das Sieb 225 Maschweite gesiebt.

Fiir die Herstellung des Gemisches wurden Sauerstoff,
Acetylen und Stickstoff unter einem Druck von 1,9 kp/cm?
kontinuierlich hinzugefiigt.

Das zyklische Auffiillen der Brennkammer mit den be-
stimmten Mengen des beschriebenen explosiven Gemisches
wurde durch die Zufuhr eines neutralen Gases, beispiels-
weise Stickstoff mit einem Druck von 2,8 bis 3,0 kp/cm? di-
rekt vor dem Anziinden des explosiven Gemisches erzielt.

.. Das Erzeugnis aus einem rostfreien Stahl, auf das ein
Uberzug aufgetragen werden muss, wurde nach der Reini-
gung in an sich bekannter Weise von der Rohrschnittstelle
der Detonationskanone in einem Abstand von 160 mm an-
gebracht. Der Uberzug wurde bei einer Frequenz der
«Schiisse» von 4 pro Sekunde aufgetragen.
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Die Stéirke des wihrend eines «Schusses» erzielten Uber-
zuges schwankte in einem Bereich von 10 bis 12 mm.
Der hergestellte Uberzug wies eine Haftfestigkeit mit
dem Erzeugnisstoff von 20+ 3 kp/m2, eine Vickersmikrohir-
s te bei einer Belastung von 50 g nicht weniger als 100 kp/mm?
und eine Porigkeit héchstens 1% auf,

Beispiel 5

Die Brennkammer der in den vorstehenden Beispielen

10 beschriebenen Anlage wurde mit einem Gemisch aus Acety-
len und Sauerstoff im Volumenverhiltnis 1:1 beschick, wel-
ches durch Stickstoff in einer Menge von ca. 20% des Ge-
samtvolumens von Acetylen- und Sauerstoff verdiinnt wur-
de. Ferner wurde die Brennkammer mit einem Gemisch aus

15 pulverférmigem Titankarbid (70 Gew.-%) und pulverfsr-
migem Nickel im Stickstoffstrom portionsweise beschickt.

Fiir die Fertigung des Gemisches wurden Sauerstoff,
Acetylen und Stickstoff unter einem Druck von 1,9 kp/cm?
kontinuierlich hinzugefiigt.

20  Das zyklische Auffiillen der Brennkammer mit den be-
stimmten Mengen des beschriebenen explosiven Gemisches
wurde durch die Zufuhr eines neutralen Gases, beispiels-
weise Stickstoff unter einem Druck von 2,8 bis 3,0 kp/cm?
unmittelbar vor dem Anziinden des explosiven Gemisches

25 erzielt. :

Das Erzeugnis aus einem kohlenstoffhaltigen Stahl, auf
das ein Uberzug aufgetragen werden sollte, wurde nach der
Reinigung in an sich bekannter Weise vor der Rohrschnitt-
stelle der Detonationskanone in einem Abstand von 170 mm

30 angebracht. Der Uberzug wurde bei einer Frequenz der
«Schiisse» von 4 pro Sekunde aufgetragen.

Die Stéirke des wihrend eines «Schusses» gewonnen
Uberzuges schwankte in einem Bereich von 5 bis 8 mm.

.. Der hergestellte Uberzug weist eine Haftfestigkeit des

35 Uberzugsstoffes mit dem Erzeugnisstoff nicht weniger als 15
kp/mm?, eine Vickersmikrohirte bei einer Belastung von
50 g nicht weniger als 950 kp/m? und eine Porigkeit hoch-
stens 1,5% auf.

.. Die nach dem beschriebenen Verfahren hergestellten

a0 Uberziige zeichnen sich durch verbesserte physikalisch-che-
mische Eigenschaften im Vergleich zu den nach den bekann-
ten Verfahren hergestellten Uberziigen aus und kénnen zum
Korrosions- und Errosionsschutz bei erhdhten Temperatu-
ren in verschiedenen Zweigen der Industrie verwendet wer-

45 den.

Das Verfahren kann in Einrichtungen durchgefiihrt wer-
den, in denen keine Mischkammer mit der Ventilverteilung
vorhanden ist.

Ausser dem beschriebenen Absperren des explosiven Ge-
mischesdurchflusses mittels eines neutralen Gases kann diese
Sperre auch mit Hilfe von anderen Mitteln, z. B. mit Hilfe ei-
nes Schiebers unter der Bedienung der kontinuierlichen Her-
stellung des explosiven Gemisches erzielt werden.
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