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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
suszenia materiatéw, ktére zwykle suszy
sie z trudno$cia, np. materialéw w grub-
szych warstwach lub wiekszych brytach,
i ktore latwiej wysychaja na powierzchni
przed zupelnym wysuszeniem ich wnetrza,
wskutek czego dalsze osuszenie tego wne-
trza staje sie trudne.

Celem niniejszego wynalazku jest ula-
twienie i przySpieszenie przebiegu susze-
nia materialéw, kérych typowym przykla-
dem jest np. plyta gipsowa.

W tym celu material, przeznaczony do
wysuszenia jest poddawany wstepnemu
ogrzewaniu nasycong i nieprzegrzang pa-
rag w taki sposéb, aby podwyzszy¢é tempe-
rature tego materiatu przed wlasciwym su-

szeniem i ulatwié tym przebieg suszenia.
Nalezy wiec nagrzaé material ten na po-
czgtku do temperatury, réwnej w przybli-
zeniu temperaturze wrzenia cieczy, zawar-
tej w tym materiale. Nalezy ocenié nalezy-
cie te okoliczno$é, ze temperatura moze
byé podwyzszona w cale] masie podczas
wstepnego ogrzewania materialu bez
znaczniejszego wysuszenia go na powierz-
chni poniewaz ogrzewanie to uskutecznia
sie za pomoca pary nieprzegrzanej, ktéra
w razie potrzeby moze byé nieco wilgotna.

~ Nastepnie nalezy ustali¢ z géry szyb-
ko§é suszenia lub regulowaé ja w taki spo-
s6b aby z wierzchu suszenie nie bylo zbyt
raptowne, tj. aby szybko§é suszenia mate-
rialu byla niewielka, by wnetrze materiatu



moglo byé wysuszone zasadniczo calkowi-
cie i jednoczeSnie z zewnetrzng warstwa
tego materiatu.

Podczas dalszego suszenia materiat mo-
ze byé, w razie potrzeby, poddawany ma
przemian dzialaniu pary nasyconej lub nie-
nasyconej, a nastepnie dzialaniu czynnika
suszacego, np. pary przegrzanej lub na prze-
mian pary przegrzanej i powietrza gorace-
go. Okazuje sie, ze wnetrze materialu, o
ile jest ogrzewane do temperatury, réwnej
w przyblizeniu temperaturze wrzenia za-
wartej w nim cieczy, latwiej ja wydziela
na zewnatrz, gdy rozpocznie sie przebieg
suszenia, dzigki czemu material, a zwla-
szeza jego wnetrze, moze byé wysuszone
predzej i bardziej skutecznie.

.Zwykle material, np. plyta z gipsu lub
z zaprawy, podlegajaca wysuszeniu, moze
byé prowadzona przez komore, zawieraja-
cy pare i inny Srodek grzejny, przy czym
nalezy to uskuteczniaé przed poddawaniem
materiatu dzialaniu czynnika suszacego.

Lepiej jest jednak pare wzglednie czyn-
nik osuszajacy kierowaé¢ na material ze
stosunkowo znaczng szybko$cia przez odpo-
wiednie dysze, przy czym nalezy prowadzié
pare i czynnik osuszajgcy w obiegu kolo-
wym tak, aby te samg pare lub czynnik
osuszajacy mozna bylo prowadzié kilka ra-
zy nad materialem osuszanym.

Suszenie papieru mozna prowadzié w
urzadzeniach, w ktérych odpowiednia dy-
sza do ogrzewania parg moze byé umiesz-
czona przed cylindrem suszgeym lub cylin-
drami suszacymi.

Przy wysuszaniu papieru, ktory styka
sie w tym czasie z walcem kalandrowym,
pare mozna kierowaé tylko na jedng stro-
ne arkusza papieru.

" Podczas suszenia grubszych gatunkéw
papieru moze okazaé si¢ korzystne nie-
znaczne podgrzanie papieru z wierzchu
przed maszyng, aby papier posiadal sto-
sunkowo niskg temperature i by tempera-
tura papieru zwigkszala sie stopniowo w
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miare jego przepuszczania przez maszyne
az do chwili, gdy ta temperatura bedzie
do§é wysoka, aby mozna bylo rozpoczaé
suszenie.

Zaréwno w okresie oddzialywania pa-
ra, jak i w okresie dzialania czynnikiem
osuszajacym, czynnik ten na materiat na-
lezy kierowaé strumieniami o stosunkowo
znaczne] szybkoSci, ktére moga plynaé na
calej szeroko$ci materiatu, podlegajacego
suszeniu, przy czym material ten moze byé
przesuwany za pomocg odpowiedniego
przeno$nika w kierunku prostopadilym do
tych strumieni.

Dysze wypuszczajgce strumienie czyn-
nika suszgcego moga byé umieszczone w
jednej ze Scianek oslony, w ktoérej dysze
sa wstawione bezpoSrednio, przy czym za-
leca sie stosowacé ostone o wigkszej objeto-
$ci, przy czym w ostonie bedzie panowalo
ci$nienie, na ktére skladaé sie bedzie prze-
waznie ci$nienie statyczne (prezno§é) czyn-
nika suszacego, a tylko w niewielkiej mie-
rze nacisk strumieni z dyszy (energia Kki-
netyczna) ; dzieki temu szybko§é wyplywu
czynnika suszgcego z dysz jest zasadniczo
jednakowa na calej szerokoSci ostony.

Dysze mogg posiadac¢ przekrdj, zweza-
jacy sie ku wylotowi, dzigki czemu stru-
mieniowi beda nadawaly znaczng szybkosé,
przy czym czynnik ten moze by¢é wprowa-
dzany do oslony za pomoca odpowiednie]j
dmuchawy, do ktérej czynnik po przepty-
nieciu przez dysze zostaje doprowadzony z
powrotem w obiegu kolowym.

Na rysunku uwidoczniono przykiad wy-
konania wynalazku. Fig. 1 przedstawia
schematycznie komore do ogrzewania pa-
ra i suszarke, polaczone ze soba szerego-
wo, a fig. 2 — bardziej szczegélowy widok
czeSci komory do ogrzewania parg; fig. 3
i 4 przedstawiajg schematycznie widok z
boku wzglednie z konica urzadzenia, nada-
Jacego sie do suszenia materialéw w posta-
ci arkuszy, np. plyt z gipsu lub z zapra-
wy, fig. 5 i 6 — schematycznie widok z



boku wzglednie z konica urzadzenia do su-
szenia materiatu, zwinietego w zwoje, a
fig. 7 przedstawia widok schematyczny cze-
§ci maszyny papierniczej.

Na fig. 1 przedzial do ogrzewania pa-
ra jest oznaczony cyfra 1, a przedzial do
suszenia — cyfra 2. Przedzial do ogrzewa-
nia parg sklada si¢ z pary umieszczonych

" naprzeciwko siebie komoér 3, rozmieszczo-
nych po obydwéch stronach pasma tkani-
ny 4, przesuwanego miedzy komorami 3.
Kazda z komér jest wyposazona w dwa ze-
spoly #wezajacych sie ku wylotowi dysz
5 i 6, ktére s3 nachylone przeciw sobie
oraz pod katem wzgledem drogi pasma ..
Dysze 5 i 6 winny ciagnaé si¢ w poprzek
materialu, przy czym komory 3 mogg by¢
polaczone ze strong tloczenia dmuchawy,
a przestrzen; mieszczaca sie miedzy komo-
rami, ze strong ssania dmuchawy, w celu
prowadzenia pary w zamknietym obiegu
kolowym .przez dysze i w kierunku na ma-
terial suszony. :

W razie potrzeby kazda komora 3 mo-
ze byé utworzona z dwéch komoér - ze-
wnetrznych, przylaczonych do strony tlo-
czenia dmuchawy i =zasilajacych dysze
5 1 6, oraz Srodkowej komory, umieszczo-
nej miedzy tymi komorami i przylaczonej
do strony ssania dmuchawy przystosowa-
nej do usuwania pary, wyplywajacej z
ldysz. Urzadzenie do suszenia sklada sie z
komér 7, ktére sa podobne do komoér 3,
lecz sa od nich dluzsze i wyposazone w

skierowane przeciw sobie dysze 8, 9, kté- -

re moga by¢ podobne do dysz 5, 6.

W razie potrzeby, do urzadzenia (fig.
1), moga by¢ przylaczone dodatkowe ko-
mory do suszenia, wzglednie na przemian
komory do suszenia i do ogrzewania para.
Urzadzenie wedtug fig. 2 nadaje sie¢ do o-
grzewania materialu parg. Urzadzenie to
jest zaopatrzone w Srodki, zapobiegajace
skraplaniu sie pary i tworzeniu kropel, kt6-
re moglyby spadaé na gérna powierzchnie
suszonego materiatu.

Urzadzenie to odpowiada w pewnym
stopniu lewej czeSci urzadzenia, uwidocz-
nionego na fig. 1.

-Goérne dysze 10 sa otoczone Sciankami
16, 17 pozostawiajgcymi tylko bardzo wg-
skie przeloty na przeplyw pary do dysz,
wskutek czego nastepuje skupienie pary w
waskim strumieniu, co zapobiega skrapla-
niu si¢ pary w gérnych dyszach.

Jako dodatkowe zabezpieczenie od
skraplania si¢ pary miedzy Sciankami 16
umieszczone 83 rury grzejne 18 zaopatrzo-
ne w zeberka. Znajdujaca sie¢ na poczat-
ku szeregu dysz z lewej strony gérna dy-
sza, ktora ze wzgledu na swe umieszczenie
moglaby zbyt sie ochladzaé, jest zaopatrzo-
na w parowg rure grzejng 15, przymoco-
wang do dyszy przez lutowanie lub spawa-
nie, w celu utrzymania jednostajnej tem-
peratury dyszy 1 - pary, przeplywajacej
przez te dysze.

W urzgdzeniu, uwidocznionym na fig.
3, material, podlegajacy wysuszéniu, np.

plyty 20, s ustawione pionowo na tasmie

przeno$nika 21, posuwajacej sie¢ w kierun-
ku strzalki 22 kolejno przez komore do
ogrzewania parg 23 i komory do suszenia
241 25.

Para plynie w obiegu kolowym od dmu-
chawy 26 przez przewéd 27 do komory 28,
z ktorej przez dysze 29 wyplywa na ply-
ty 20, po czym zostaje wessana do komo-
ry 30, polaczonej ze strong ssania dmu-
chawy 26. :

Komory suszarniane sg przystosowane
do stosowania w nich gorgcego powietrza
i kazda z nich jest zaopatrzona w dmucha-
we o dwoch wirnikach, przy czym wirnik
31 tloczy powietrze przez przewéd 32,
komore 33, dysze 84 i komore 35, podczas
gdy wirnik 86 w razie potrzeby stuzy do
wtlaczania §wiezego powietrza z zewnatrz.
Wirnik 36 mozna zastapi¢ pomocnicza ru-
rg powietrzng, wyprowadzona na zewngtrz.
JeSli suszenie uskutecznia sie¢ za pomocag
pary przegrzanej, to para, zebrana z ma-



teriatu, moze byé przegrzewana za pomo-
cg wezownicy grzejnej, umieszczonej na
drodze przeptywu pary tak, ze czynnik su-
szgcy moze byé wytwarzany w suszarce.

Zasysanie §wiezego powietrza z ze-
wnatrz mozna regulowaé za pomocg odpo-
wiedniego zaworu lub suwaka, wlaczone-
go przed wirnikiem 36. W razie potrzeby
przebieg suszenia moze by¢é oczywiScie
uskuteczniany za pomocg pary przegrza-
nej.

Fig. 4 przedstawia pionowy przekrdj
poprzeczny komory suszarnianej i uwidocz-
nia rury grzejne 37, umieszczone w prze-
wodzie 82 w celu podgrzewania powietrza
lub pary przegrzanej, krazacej w zamknie-
tym obiegu kolowym.

W razie potrzeby miedzy komory 24,
25 moze byé wlaczona komora do ogrzewa-
nia parg lub tez mozna przylaczyé dodat-
kowe komory suszarniane do komér ogrze-
wanych parg, umieszczone co kazde dwie
lub trzy komory suszarniane. W urzadze-
niu, uwidocznionym na fig. 51i 6, mate-
rial, podlegajacy wysuszeniu, np. pasma
38, zwisajace z taSmy przeno$nika 39, sag
przesuwane na przemian przez komory do
ogrzewania parg 40, 41 i przez komory
suszarniane 42, 43. W razie potrzeby do
tego zespotu moga byé dotaczone dodatko-
we komory do ogrzewania parg i komory
suszarniane, wzglednie same tyiko komory
suszarniane. ;

Fig. 6 przedstawia przekréj komory do
ogrzewania para i uwidocznia rure 44, do-
prowadzajacg pare. Kazda z komér na fig.
3 i 5 jest wyposazona w osobna dmucha-
we. Nalezy przyjaé¢ oczywiScie pod uwage,
7ze w razie potrzeby komory suszarniane
moga byé polaczone w szereg ze zwykla
dmuchawag; réwniez i komory do ogrzewa-
nia parg wedlug fig. 5 moga byé polaczo-
~ ne w szereg ze zwykla dmuchaws.

Fig. 7 przedstawia schematycznie ko-
more do ogrzewania parg 45, umieszczo-
ng przed maszyng papierniczg tj. przed

walcami osuszajgcymi 46. W razie potrze-
by komora do ogrzewania parg moze by¢
réwniez umieszczona tak, aby dzialala na
dolng strone pasma papierowego przed je-
go wpuszczeniem na walce osuszajace. W
celu uproszczenia rysunku dmuchawy i
przewody, laczace je z komorami, zostaly
pominiete na fig. 1, 2 i 7; w kazdym razie
nalezy rozmieScié dmuchawy tak, aby
wtlaczaly czynnik do komér przez dysze
i zasysaly go z powrotem u wylotu dysz.
Jezeli nie zamierza sie przesuwaé mate-
rialu, podlegajacego wysuszeniu, za pomo-
ca przenosnika, to w nieco odmiennie wy-
konanym urzadzeniu moga byé przewidzia-
ne odpowiednie komory, w ktérych umie-
szcza sie ten material. Tlaka komora moze
byé wyposazona w odpowiednie dysze oraz
dmuchawe, stuzaca do wywolywania kra-
zenia czynnika w zamknietym obiegu koto-
wym przez te komore, przy czym moga by¢é
przewidziane §rodki do zmiany czynnika w
tym obiegu kolowym z nasyconej lub nie-
przegrzanej pary na czynnik suszacy, np.
pare przegrzang. i

W razie potrzeby najp’erw wprowadza
sie do komory pare nasycong i prowadzi
sie ja w obiegu kolowym w ciggu odpo-
wiedniego okresu czasu, po czym wprowa-
dza sie pare przegrzang lub goracy gaz do
odpowiednich wezownic grzejnych, umie-
szezonych w obiegu kolowym, w celu prze-
grzania pary i uskuteczniania przebiegu -
suszenia materialu.

Mogg byé réwniez przewidziane Srodki
do usuwania nasyconej pary z Kkomory
i doprowadzania do niej goracego po-
wietrza. Moze to by¢é uskuteczniane
za pomocg zawordéw, ktére moga byé roz-
rzadzane przy pomocy odpowiedniego me-
chanizmu zegarowego. '

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb suszenia materiatéw, nor-
malnie trudnych do wysuszenia, np. sto-



sunkowo grubszych, znamienny tym, Ze na
material skierowuje sie strumienie czynni-
ka suszacego, a w przerwach w przebiegu
suszenia oraz korzystnie takze na poczat-
ku na material oddzialywa si¢ strumie-
niem pary nasyconej lub nieprzegrzanej
bez wywolywania zasadniczego suszenia
powierzchni.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze material ogrzewa sie gazowym
czynnikiem o regulowanej wilgotno$ci po-
czawszy od czynnika o stosunkowo duzej
wilgotnoéci w celu wstepnego podgrzewa-
nia_tego materialu, po czym ogrzewa sie
dalej za pomocg Srodowisk lub czynnikéw
o wilgotnoSci i temperaturze, dobranych
odpowiednio bez dopuszczenia wyschnigcia
zewnetrznych warstw materialu przed wy-
suszeniem jego wnetrza.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienny tym, ze c¢zynnik gazowy kieruje
sie;'na material strumieniami o znacznej
szybko$ci, przy czym czynnik ten wprawia
sie w krazenie w zamknietym obiegu ko-
lowym lub kilku obiegach kolowych, wsku-
tek czego czynnik plynie przez material
kilkakrotnie.

4. Sposbéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, Ze material przesuwa sie po

okre§lonej drodze, na ktéra kieruje sie
strumienie nieprzegrzanej pary ze stosun-
kowo duza szybkoSciag w jednym miejscu,
a nastepnie kieruje sie na material stru-
mienie czynnika osuszajacego o stosunko-
wo znacznej szybko§ei w innym miejscu.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tym, zZe posiada komory do ogrze-
wania para oraz komory do suszenia, roz-
mieszczone W szeregu na przemian, po-
czynajac od komory do ogrzewania para,
przy czym jest zaopatrzone w przenos$nik
do przesuwania materialu, podlegajacego
wysuszeniu, wzgledem tego szeregu ko-
mor. .

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tym, Ze z kazda komora do susze-
nia lub grupa tych komér polaczona jest
dmuchawa o dwéch wirnikach, przy czym.
jeden wirnik stuzy do wprawiania w kra-
zenie czynnika suszacego w zamknietym
obiegu kolowym przez te komory, a drugi
wirnik jest przystosowany do wprowadza-
nia $§wiezego powietrza w zamkniety ob-
wod kolowy.

William Wycliffe Spooner.
Zastepca: inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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