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(54) Verfahren und Vorrichtung zum SchweiBen von Liangsnahten

(57) Zum Schweil3en einer Langsnaht von Hullrohren von
Kabeln, wobei die Hullrohre aus einem zu einem
Rohr (5) gebogenen Metallstreifen bestehen, ist eine
Vorrichtung (1) vorgesehen, die zwej
Schweil3einrichtungen (2, 3) mit je zwei
SchweiBkdépfen (10, 11) aufweist. Die
Schweil3pistolen der Schwei3képfe (10, 11) werden
mit Hilfe von optischen Einrichtungen (15), die nach
Art einer Scheimpflug-Kamera ausgebildet sind und
welche die Lage der StoBstelle (Fuge) zwischen den
Langsrandern des zum Rohr (5) gebogenen
Metallstreifens erfassen, der StoB3stelle nachgefihrt,
wahrend die Langsnaht geschweil3t wird. Eine weitere
Lasereinrichtung 20 erfasst die Hohenlage des
Rohres (5), sodass die SchweiBBkdpfe (10, 11) jeweils
im richtigen Abstand vom Rohr (5) gehalten und
entsprechend nachgefiihrt werden kdnnen. Durch die
Verwendung von zwei SchweiBeinrichtungen (2, 3)
besteht die Méglichkeit, bei Wartungsarbeiten oder
Ersatz der SchweiB3elekiroden der SchweilBkdpfe
(10, 11) einer SchweiBBeinrichtung (2 oder 3) die
jeweils andere Schweileinrichtung (3 oder 2) zu
verwenden, sodass ein kontinuierliches Arbeiten
maéglich ist.
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Zusammenfassung:

Zum Schweilen einer Langsnaht von Hillrohren von Kabeln, wobei
die HUllrohre aus einem zu einem Rohr (5) gebogenen
Metallstreifen bestehen, ist eine Vorrichtung (1) vorgesehen,
die zwel SchweiBeinrichtungen (2, 3) mit je zwei Schweifkdépfen
(10, 11) aufweist. Die Schweilpistolen der Schweiblkopfe (10, 11)
werden mit Hilfe von optischen Einrichtungen (15), die nach Art
einer Scheimpflug-Kamera ausgebildet sind und welche die Lage
der Stoflstelle (Fuge) zwischen den Langsrédndern des zum Rohr (5)
gebogenen Metallstreifens erfassen, der Stolstelle nachgefihrt,
wahrend die La&ngsnaht geschweilt wird. Eine weitere
Lasereinrichtung 20 erfasst die Hohenlage des Rohres (5), sodass
die SchweiBkdpfe (10, 11) jeweils im richtigen Abstand vom Rohr
(5) gehalten und entsprechend nachgefihrt werden kénnen.

Durch die Verwendung von zweil SchweiReinrichtungen (2, 3)
besteht die Moglichkeit, bei Wartungsarbeiten oder Ersatz der
Schweiflelektroden der Schweilkopfe (10, 11) einer
Schweileinrichtung (2 oder 3) die jeweils andere
SchweiReinrichtung (3 oder 2) zu verwenden, sodass ein

kontinuierliches Arbeiten mdglich ist.

(Fig. 1)
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1
Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den Merkmalen des

einleitenden Teils von Anspruch 1.

Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichtung, mit der das

erfindungsgemdle Verfahren ausgefiihrt werden kann.

Das SchweiRen der Fuge an den Stobstellen zwischen den
Lidngsrdndern von zu Rohren gebogenen Streifen aus Metall zu
Lidngsnéhten, bei dem die aneinander grenzenden Langsrander des
zum Rohr gebogenen Streifens aus Metall miteinander durch
SchweiBen unter Ausbilden einer SchweiBnaht (Langsnaht)

miteinander verbunden werden, ist an sich bekannt.

Beispielsweise werden HiUllrohre von Kabeln, die aus zu einem
Rohr gebogenen Streifen aus Metall bestehen, unter Ausbilden

einer Langsnaht, geschlossen.

Problematisch bei den bekannten Verfahren und Vorrichtungen der
eingangs genannten Gattung ist es, dass es fir das érfolgreiche
Ausfihren des SchweiBvorganges wesentlich ist, dass die Lage der
Fuge an der Stofistelle zwischen den aneinander grenzenden
Léngsrandern’des zum Rohr gebogenen Streifens aus Metall, also
die Stelle, an welcher die Langsnaht auszubilden ist,

kontinuierlich erfasst werden muss.

Dies gelingt mit den bekannten Vorrichtungen nicht immer
erfdlgreich, sodass sich fehlerhafte oder nicht dauerhafte

Langsnahte ergeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung der eingangs genannten Gattungen zur Verfigung zu
stellen, mit welchen Langsndhte problemlos hergestellt werden

kdnnen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdBl mit einem Verfahren,

das die Merkmale von Anspruch 1 aufweist.
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Insowelt die erfindungsgemifbe Vorrichtung betroffen ist, wird
die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe mit einer
Vorrichtung geldst, welche die Merkmale des unabhdngigen, auf

die Vorrichtung gerichteten Anspruches aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriiche.

Da bei dem erfindungsgeméfRen Verfahren die Lage der StoRstelle
(also der Bereich, in dem die La&ngsrander des zum Rohr gebogenen
Streifens aus Metall aneinander grenzen) kontinuierlich erfasst
wird, kann die wenigstens eine Elektrode, die zum SchweiRfen der
Lé&ngsnaht verwendet wird, kontinuierlich nachgefihrt werden und

eine zuverldssige und fehlerfreie Langsnaht erzeugen.

Im Rahmen der Erfindung ist bevorzugt, dass die Lage der
StoRstelle mit Hilfe einer optischen Einrichtung, beispielsweise
mit Hilfe einer Kamera, erfasst wird. Bevorzugt wird im Rahmen
der Erfindung eine Scheimpflug-Kamera verwendet, die so
eingerichtet ist, dass deren Schiarfenebene in der Ebene der
herzustellenden Langsnaht (also der Fuge an der Stoflstelle
zwischen den Langsrédndern des zum Rohr verformten Streifens aus

Metall) liegt.

Eine Ausfihrungsform des erfindungsgemaﬁeh Verfahrens sieht vor,

dass die Hbhenlage der StoBstelle, insbesondere mit Hilfe einer

Lasereinrichtung, kontinuierlich erfasst wird.

Eine weitere Verbesserung des erfindungsgem&fen Verfahrens
ergibt sich dadurch, dass alternativ (abwechselnd) betriebene
SchweiBeinrichtungen verwendet werden, was die Moglichkeit
erlaubt, die eine Schweifeinrichtung auller Betrieb zu nehmen und
z.B. zu warten, insbesondere deren Schweiﬁelektrode‘zu erneuern,
wadhrend die andere Schweifeinrichtung arbeitet, so dass ein

kontinuierliches Schweifen der Langsnaht méglich ist.
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Bevorzugt ist es im Rahmen der Erfindung, wenn jede der
Schweifleinrichtungen zwei Schweilkdépfe aufweist. Die beiden
SchweilBkopfe konnen identisch oder verschieden ausgebildet sein.
So kénnen beide SchweiRkopfe Zum DC-Schutzgasschweilen oder
beide zum AC-SchutzgasschweiRfen eingerichtet sein. Dies ist

insbesondere vorteilhaft, wenn Aluminium zu schweiRfen ist.

In Betracht gezogen ist im Rahmen der Erfindung auch eine
Ausfihrungsform, bei der einer der Schweilkdpfe zum AC-
Schutzgasschweilen und der zweite zum DC-Schutzgasschweiben
eingerichtet ist. Mit Hilfe des SchweiBkopfes, der zum DC-
Schutzgasschweilen eingerichtet ist, wird die Wurzel der
herzustellenden Langsnaht geschweiRlt und mit Hilfe der
nachfolgend arbeitenden Schweileinrichtung, die zum AC-
Schutzgasschweilen eingerichtet ist, wird die L&ngsnaht an ihrer
AuBRenseite gleichmdRig gemacht und geglédttet, um eine glatte

AuRenseite der L&ngsnaht zu erzielen.

Was die erfindungsgemdRe Vorrichtung, die zum Ausfiihren des
erfindungsgemidlRen Verfahrens besonders bevorzugt verwendet wird,
anlangt, besitzt diese eine Fihrung fir den zum Rohr gebogenen
Streifen aus Metall und zeichnet sich durch wenigstens eine
optische Einrichtung aus, die zum Erfassen der Lage der Naht

vorgesehen ist.

Damit die wengistens eine Schweibeinrichtung der Lage der Fuge,
in der die Langsnaht zu schweifen ist, nachgefihrt werden kann,

ist sie quer zum Rohr verstellbar.

Bevorzugt ist im Rahmen der Erfindung, wenn die erfindungsgemdlfe
Vorrichtung zwei SchweiReinrichtungen mit je zwei Schweilbkopfe
mit Elektroden aufweist, wovon eine zum DC-SchutzgasschweiBen
und die andere zum AC-SchutzgasschweiBlen ausgebildet ist. Das
Kombinieren von Schweilkopfen erlaubt es, ein Schutzgas zu
verwenden, dessen Helium-Anteil gegenliber Ublichem Schutzgas
verringert ist und beispielsweise zwischen 10 und 40 Vol-%,

insbesondere bei 30 Vol-% liegt.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Einrichtung zum
Erfassen der Hohenlage des Rohres und damit der StoBstelle
vorgesehen, die bevorzugt eine Lasereinrichtung, insbesondere

eine Lasereinrichtung, die einen Fidcherlaserstrahl abgibt, ist.

‘Es ist bevorzugt, dass die wenigstens eine SchweiBeinrichtung,
die quer zum Rohr verstellbar ist, nicht nur horizontal sondern

auch vertikal verstellbar ist.

Mit der erfindungsgemédBen Vorrichtung wird also die StoBstelle
zwischen den nebeneinander liegenden La&ngsradndern des zum Rohr
gebogenen Streifens aus Metall, also die Lage der Fuge, geortet,
damit die Schweilkdpfe der SchweiBeinrichtungen beim SchweiBen

der Lé&ngsnaht entsprechend ausgerichtet werden koénnen.

Zum Orten der Naht wird im Rahmen der Erfindung bevorzugt eine
Kamera verwendet, die beispielsweise als Scheimpflug-Kamera
ausgebildet ist, deren Scharfenebene in der Ebene der StoBstelle
zwischen den Langsrdndern des zum Rohr gebogenen Streifens aus

Metall liegt.

Da bei der erfindungsgemé&flen Vorrichtung in einer
Ausfihrungsform zwei abwechselnd benutzte SchweiBeinrichtungen
jeweils mit einem DC-SchweiBkopf (dieser schweiRlt die Wurzel der
Naht) und einem AC-SchweiBkopf (dieser schweilt den Kopf der
Naht, sodass diese glatt wird) aufweist, wird eine besonders
gute und dauerhafte Naht erzeugt. So wird ein besserer

SchweiBnahtfaktor erreicht.

Da zwel SchweiBeinrichtungen mit je zwei SchweiRk&pfen
vorgesehen sind, ist beispielsweise ein Elektrodenwechsel ohne
Unterbrechung des SchweiRens der Langsnaht méglich. Wenn bei
einer SchweiBeinrichtung die Elektroden der SchweiBképfe (diese
sind bevorzugt keine Verzehr-Elektroden) zu erneuern sind,
arbeitet die andere SchweiBeinrichtung mit ihren beiden

Schweilkopfen.
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Das erfindungsgemdfe Verfahren und die erfindungsgemdle
Vorrichtung sind zum SchweiBen von Metallrohren aus an sich
beliebigen Metallen, insbesondere zum SchweiRen von Metallrohren

aus Aluminium, Kupfer oder Stahl, geeignet.

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung erlaubt eine individuelle
Konfiguration der SchweiBparameter, da flir jede Elektrode ein

eigener SchweiBkopf vorhanden sein kann.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung eines bevorzugten

Ausfihrungsbeispiels anhand der Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemibe Vorrichtung in Schrédgansicht,

Fig. 2 die Einzelheit A aus Fig. 1 in vergrdRertem MaRstab

Fig. 3 die Einzelheit B aus Fig. 2 in vergroBertem MaBstab
und

Fig. 4 eine LAsereinrichtung zum Erfassen der

Hohenausrichtung des Rohres.

Eine erfindungsgemdRe Vorrichtung 1 besitzt in der in den
Zeichnungen gezeigten, bevorzugten und beispielhaften
Ausfihrungsform zwei SchweiBeinrichtungen 2, 3, die

nebeneinander angeordnet sind.

Jede der Schweibeinrichtungen 2, 3 umfasst eine Fihrung 4 fir
das Rohr 5, in dessen StoRlstelle eine Langsnaht zu schweilen
ist, um die Fuge an der StoRstelle zu schlieBen. Die Fiihrungen 4
umfassen im Maschinengestell befestigte Backen und in diesen

vorgesehene Gleitkdrper.

Jede der beiden SchweiBeinrichtungen umfasst zwei SchweiRkopfe
10, 11. Der in Bezug auf die Forderrichtung (Pfeil 12) des
Rohres 5 durch die Vorrichtung 1 vorne liegende Schweifkopf 11
ist ein DC-Schutzgasschweilbrenner und der nachgeordnete

Schweilkopf 10 ist ein AC-Schutzgasschweilbrenner.
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Insbesondere wird bei dem erfindungsgemidfBen Verfahren und in der
erfindungsgemédfen Vorrichtung 1 als Schutzgas ein Gasgemisch aus
Argon und Helium mit 10%-40%, insbesondere 30% Helium,
verwendet, was wegen der Kombination der SchweiBképfe 10 und 11

moglich ist.

Die SchweiBeinrichtungen 2, 3 sind quer zum Rohr 5 in vertikaler
Richtung und in horizontaler Richtung verstellbar, sodass die
Schweilkdépfe 10, 11 der erfassten Lage der StoBstelle zwischen
den Langsrdndern des zum Rohr 5 gebogenen Metallstreifens,

nachgefihrt werden kénnen, wenn die Langsnaht geschweibt wird.

Zzum Erfassen der Lage der Stolstelle ist jedem Schweibkopf 10,
11 eine optische Einrichtung 15 zugeordnet, die nach Art einer
Scheimpflug-Kamera ausgebildet ist. Dabei ist (vgl. Fig. 3) die
Scheimpfluganordnung der Einrichtung 15 so ausgerichtet, dass
die Scharfenebene in einer Ebene liegt, welche die Ebene ist, in
der die StoBRstelle liegt. Die auf Grund der durch die optische
15, die nach Art einer Scheimpflug-Kamera ausgebildet ist,
erfasste Lage der StoRstelle, kénnen die Schweibkdpfe 10, 11
jeder der SchweiBeinrichtungen 2, 3 der StoRstelle nachgefiihrt

werden.

Wie in Fig. 1 und insbesondere auch in Fig. 2 gezeigt, ist Jjedem
SchweiBkopf 10, 11 eine eigene Scheimpflug-Kamera zugeordnet,
sodass die Schweifkopfe 10, 11 individuell nachgefihrt werden

kdnnen.

Eine weitere Vorrichtung erfasst die Hohe des Rohre 5 und somit
auch die Hohenausrichtung der StoBstelle, sodass die
SchweilBkopfe 10, 11, insbesondere deren SchweiBelektroden (die
nicht als Verzehrelektroden ausgebildet sind), im richtigen

- Abstand vom Rohr 5 gehalten und entsprechend nachgefihrt werden
kdnnen. Diese Einrichtung 20 umfasst beispielsweise als
Lasereinrichtung 2 (F&cherlaser oder Linienlaser) und ist
bezogen auf die Forderrichtung (Pfeil 12) bevorzugt (knapp) vor

der DC-Schweilpistole 11 angeordnet. Der Lasereinrichtung 21
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gegenliberliegend ist ein Sensor 22, z.B. ein CCD-Sensor,

vorgesehen. Wie Fig. 4 zeigt, wird der von der Lasereinrichtung
21 abgegebene Laserstrahl 3 vom Rohr 5 teilweise abgedeckt, so
dass nur der oberhalb des Rohres 5 liegende Teil auf den Sensor

22 trifft.

Das erfindungsgemaBie Verfahren und die erfindungsgemidfe
Vorrichtung sind grundsdtzlich von der Art des SchweiBverfahrens
unabhdngig und somit fiir beliebige SchweiBverfahren geeignet. So
ist im Rahmen der Erfindung nicht nur Schutzgasschweifen,
sondern beispielsweise auch Laser-SchweiBen, in Betracht

gezogen.

Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden.

Zum Schweillen einer Langsnaht von HUllrohren von Kabeln, wobei
die Hillrohre aus einem zu einem Rohr 5 gebogenen Metallstreifen
bestehen, ist eine Vorrichtung 1 vorgesehen, die zweil
SchweiReinrichtungen 2, 3 mit je zwei Schweiflkdépfen 10, 11
aufweist. Die SchweiBpistolen der Schweilkopfe 10, 11 werden mit
Hilfe von optischen Einrichtungen 15, die nach Art einer’
Scheimpflug-Kamera ausgebildet sind und welche die Lage der
StofBstelle (Fuge) zwischen den La&ngsrandern des zum Rohr 5
gebogenen Metallstreifens erfassen, der Stobstelle nachgefihrt,
wdhrend die Langsnaht‘geschweiﬁt wird. Eine weitere
Lasereinrichtung 20, erfasst die Hohenlage des Rohres 5, sodass
die Schweilkopfe 10, 11 jeweils im richtigen Abstand vom Rohr 5
gehalten und entsprechend nachgefiihrt werden kdnnen.

Durch die Verwendung von zwel SchweiBeinrichtungen 2, 3 besteht
die Moglichkeit, bei Wartungsarbeiten oder Ersatz der
Schweilelektroden der SchweiRkopfe 10, 11 einer
Schweifeinrichtung 2 oder 3 die jeweils andere
Schweifeinrichtung 3 oder 2 zu verwenden, sodass ein

kontinuierliches Arbeiten mdglich ist.
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Patentansprlche:

Verfahren zum Schweiffen der Stofstelle von zu Rohren (5)
gebogenen Streifen aus Metall unter Bilden einer Langsnaht,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lage der Stolistelle
kontinuierlich erfasst wird und dass die wengistens eine
Schweileinrichtung (2, 3), insbesondere die wenigstens eine

Elektrode derselben, kontinuierlich nachgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lage der StofRstelle mit Hilfe einer optischen Einrichtung

(15) erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 2/ dadurch gekennzeichnet, dass als
optische Einrichtung (15) eine Kamera, insbesondere eine
Scheimpflug-Kamera, deren Schidrfenebene in der Ebene der

StoRstelle liegt, verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die H8henlage der Stofstelle

kontinuierlich erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohe der StoRstelle mit Hilfe einer Lasereinrichtung 20,
insbesondere mit einer Einrichtung 21, die einen

Facherlaser abgibt, erfasst wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass fir das Schweifen zwei abwechselnd

betriebene SchweiBeinrichtungen (2, 3) verwendet werden.

Verfahren einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Naht in einem ersten Schritt an
ihrer Wurzel geschweiRft wird, insbesondere mit DC- |
SchutzgasschweiBen, und in einem nachfolgenden Schritt,
insbesondere mit AC-Schutzgasschweifen, gleichmdfig gemacht

und geglattet wird.
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10.

11.

12.

13.

14.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass als
Schutzgas ein Gasgemisch aus Argon und Helium mit 10%-40%,

insbesondere 30% Helium, verwendet wird.

Vorrichtung (1) zum Ausfihren des Verfahrens nach einem der
Anspriliche 1 bis 8 mit einer Fihrung (4) flir den zum Rohr
(5) gebogenen Streifen, dadurch gekennzeichnet, dass eine
optische Einrichtung (15) zum Erfassen der Lage der
StoRstelle vorgesehen ist, und dass die wenigstens eine
Schweifeinrichtung (2, 3) quer zum Rohr (5) verstellbar

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zwel SchweiBReinrichtungen (2, 3) mit je zwei SchweiBRkopfen

(10, 11) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der SchweiBeinrichtung (2, 3),
insbesondere jedem Schweilkopf (10, 11) derselben, als
optische Einrichtung (15) eine Kamera, insbesondere eine

Scheimpflug-Kamera, zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Einrichtung 20 zum Erfassen der

Hohenlage des Rohres (5) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung 20 zum Erfassen der Hohenlage eine
Lasereinrichtung, insbesondere eine Lasereinrichtung, die

einen Fdcherlaserstrahl abgibt, ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die SchweiBkopfe (10, 11) der
Schweifeinrichtungen (2, 3) horizontal und/oder vertikal

verstellbar sind.
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(neue) Patentanspriche:

Verfahren zum SchweiBen der Stofstelle von zu Rohren (5)
gebogenen Streifen aus Metall unter Bilden einer L&ngsnaht,
bei dem die Lage der StoBstelle mit Hilfe einer optischen
Einrichtung (15) kontinuierlich erfasst wird, dadurch
gekennzeichnet, daés als optische Einrichtung (15) eine
Scheimpflug-Kamera, deren Schédrfenebene in der Ebene der
StoRstelle liegt, verwendet wird, und dass die wengistens
eine SchweiBeinrichtung (2, 3), insbesondere die wenigstens

eine Elektrode derselben, kontinuierlich nachgeftthrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Héhenlage der StoBstelle kontinuierlich erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hbéhe der StoBstelle mit Hilfe einer Lasereinrichtung 20,
insbesondere mit einer Einrichtung 21, die einen

Fadcherlaser abgibt, erfasst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass fiur das Schweiflen zwel abwechselnd

betriebene SchweiBeinrichtungen (2, 3) verwendet werden.

Verfahren einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichneft dass die Naht in einem ersten Schritt an
ihrer Wurzel geschweiBlt wird, insbesondere mit DC-
SchutzgasschweiBen, und in einem nachfolgenden Schritt,
insbesondere mit AC-Schutzgasschweilen, gleicbméﬁig gemacht

und gegléattet wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass als
Schutzgas ein Gasgemisch aus Argon und Helium mit 10%-40%,

insbesondere 30% Helium, verwendet wird.

Vorrichtung (1) zum Ausfihren des Verfahrens nach einem der

Anspriche 1 bis 6 mit einer Fihrung (4) fir den zum Rohr
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10.

11.

12.

(X ) [ X ] .:.9.:.. C:.. :

(5) gebogenen Streifen und mit einer optischen Eiﬁrichtung
(15) zum Erfassen der Lage der Stofstelle, dadurch

gekennzeichnet, dass der SchweiReinrichtung (2, 3) als

optische Einrichtung (15) eine Scheimpflug-Kamera, deren

Schiarfenebene in der Ebene der StoRstelle liegt, zugeordnet
ist, und dass die wenigstens eine Schweifeinrichtung (2, 3)

quer zum Rohr (5) verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei SchweiBeinrichtungen (2, 3) mit je zwei SchweiBképfen

(10, 11) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass jedem SchweiBfkopf (10, 11) der Schweifeinrichtung (2,
3) als optische Einrichtung (15) eine Scheimpflug-Kamera

zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Einrichtung 20 zum Erfassen der

Héhenlage des Rohres (5) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anépruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung (20) zum Erfassen der Hohenlage eine
Lasereinrichtung, insbesondere eine Lasereinrichtung, die

einen Fidcherlaserstrahl abgibt, ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schweiflkodpfe (10, 11) der
SchweiBeinrichtungen (2, 3) horizontal und/oder vertikal

verstellbar sind.
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