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(57) Abrégée/Abstract:
L'invention concerne un procede de traitement thermique de dechets (D), ce procede consistant en ce que : - on Introdult les
déchets (D) a traiter dans un sac (S) gu'on positionne a l'intérieur d'un dispositif (1) pour traiter ces dechets (D) et comportant un

,
L
X
e
e . ViNENEE
L S S \
ity K
.' : - h.l‘s_‘.}:{\: .&. - A L~
.
A

A7 /7]
o~

» . _
‘ l an a dH http:/opic.ge.ca + Ottawa/Gatineau K1A 0C9 - hmp./cipo.ge.ca o p1C
OPIC - CIPO 191




CA 2843298 A1 2013/01/31

en 2 843 298
13) A1

(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

fut cylindrigue (4), un couvercle (5) amovible de fermeture, et un fond (6) mobile a l'interieur du fut (4), cecl au moins en direction
du couvercle (5); - apres positionnement du sac (S) dans le dispositif (1) : - on procede a un traitement thermigue de ces dechets
(D), en assurant une montée en temperature du couvercle (5) et du fond (6) et en faisant observer a ce couvercle (5) et a ce fond
(6) un palier (P) de temperature; - au moins pendant la montee en temperature du couvercle (5) et du fond (6) et avant d'atteindre
le palier (P) de temperature, on procede a au moins un rapprochement entre ce couvercle (5) et ce fond (6). Ce procede est
caracterise par le fait qu'on confere au couvercle (5), respectivement au fond (6), une temperature qui differe d'au plus de 2°C de la

température du fond (6), respectivement du couvercle (S), cecl au moins durant le palier (P) de temperature. L'invention concerne,
encore, un dispositif (1) de mise en oeuvre de ce procede.
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(54) Title : METHOD AND APPARATUS FOR HEAT TREATMENT OF WASTE
(34) Titre : PROCEDE ET DISPOSITIF DE TRAITEMENT THERMIQUE DE DECHETS

(57) Abstract : The invention relates to a method for heat
treatment of waste (D), in which method: - the waste (D) to
be treated 1s mtroduced into a bag (S) and the latter 1s placed
inside an apparatus (1) which is used to treat this waste (D)
and which has a cylindrical barrel (4), a removable closure
lid (5), and a bottom (6) movable nside the barrel (4), at
least 1in the direction of the lid (5); after the bag (S) has been
placed 1n the apparatus (1), heat treatment of this waste (D)
1s carried out by raising the temperature of the lid (5) and of
the bottom (6) and by providing this lid (5) and this bottom
(6) with a temperature hold (P); at least during the rise in
temperature of the lid (5) and of the bottom (6), and betore
the temperature hold (P) 1s reached, this lid (5) and this bot-
tom (6) are moved towards each other at least once. This me-
thod 1s characterized by conferring on the lid (5) a tempera-
ture that differs by at most 2°C from the temperature of the
bottom (6) and by conferring on the bottom (6) a temperature
that differs by at most 2°C from the temperature of the lid
(5), at least during the temperature hold (P). The invention
also relates to an apparatus (1) for implementing this method.

(57) Abrégé :

[Suite sur la page suivante]



CA 02843298 2014-01-24

WO 20137014387 A1 IO 880“0 R A 0

Publiée :

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

L'invention concerne un procede de traitement thermique de dechets (D), ce procédé consistant en ce que : - on mtroduit les dé -
chets (D) a traiter dans un sac (S) qu'on positionne a l'interieur d'un dispositit (1) pour traiter ces dechets (D) et comportant un it
cylindrique (4), un couvercle (5) amovible de fermeture, et un fond (6) mobile a I'intérieur du fut (4), ceci au moins en direction
du couvercle (5); - apres positionnement du sac (S) dans le dispositif (1) : - on procede a un traitement thermique de ces dechets
(D), en assurant une montée en temperature du couvercle (5) et du fond (6) et en faisant observer a ce couvercle (5) et a ce fond
(6) un palier (P) de température; - au moins pendant la montee en temperature du couvercle (5) et du fond (6) et avant d'atteindre
le palier (P) de temperature, on procede a au moins un rapprochement entre ce couvercle (5) et ce fond (6). Ce proceéde est caracte -
ris¢ par le fait qu'on contere au couvercle (5), respectivement au fond (6), une temperature qui diftere d'au plus de 2°C de la tem -
perature du fond (6), respectivement du couvercle (S), cecil au moins durant le palier (P) de température. L'invention concerne, en -

core, un dispositif (1) de mise en oeuvre de ce procéde.
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PROCEDE BT DISPOSITIF DE TRAITEMENT THERMIQUE DE DECHETS

2 présanbte invention a trait 38 un procédé de traitement
thermique de déchets ainsi gu'a un dispositif pour mettre en
@uvre e procéds.

Cette invention concerne le domaine du traitement des
déchets, plus particuliérement c¢elui du traitement de ces
déchets par la chaleur et & l1'intérieur d&’une enceinte chauffie.
Cette invention trouvera une application toute particuliere mais
aucunement limitative lorsqu’il s’agit de traiter des dschets
ménagers, hospitaliers ou a risques bilologigues.

L' on connait, d'ores et 4843, des procédés de traitement de
déchets de ce type et cousistant & introduire des déchets dans
un sac avant de positionmer, a2 1 interieur d'un dispositif congu
pour traiter ces déchets, une charge constitnés par ce sac st
par les déchebts contenus dans ce sac.

Le procédé consiste, alors et apres avoir inbtroduit la

charge & l'intérieur du dispositif, & assurer une montée en

température du fond et du couvercle et, ensuite, & faire

obgerver un palier de température & ce fond et & ce couvercle,

done &4 la charge. De plus, avant d'atteindre le palier de

e

tenmpérature, il est procédé 3 au moins un rapprochement entre le
fond et le couvercle, wveoire & un compactage de la charge euntre
ce fond et ce couvercle.

Pour la mise en wuvre de ce procedé, il est fait appel & un
digpogsitif, notamment tel décrit dans le document US-7.204.856,
comportant un fond et un couvercle incorporant des moyeng de

chauffage qui sont & lforigine d'une inhomogénéité de

température a 1l intérieur de 1la charge. Cette inhomogénéite
conduit & un traitement inhomogéne et/ou incomplet des déchets

{ce qui n'est pas admissible pour des déechets hosgpitaliers ou a

risgues hioclogigues) ou nécessite, pour un traltement approprié

de ces dachets, un allongement gubstantiel de la durée de mige

en ouvre du procédé ce gui se traduit par une consommation

3" énergie congildérable.



CA 02843298 2014-01-24

™y

WO 2013/014387 “ PCT/FR2012/051733

Y

De plus, ce procédé& consiste & assurer un rapprochement du
fond et du couvercle, wvoilres une compression de la charge. Or,
lorsgque la charge contient un objet =non compactable, ls

mppmcheammt git fond &t du couvercle esgt interrompu €t 1la

L4

charge est directement socumise au palier de température.

L' interruption de ce rapprochement engendrs une insuffisance de

compactage de la charge c<e gui conduit, 13 encore, & une

inhomogénéité de la température & 1'intérieur de cette charge
aver les mémes conségquences gue mentionné ci-dessus.

1) BEn  outre et malgré un rapprochement du fond et du
couvercle, la chargse gontient, habituvellsment, une certaine
guantité d’air résiduel gui est & llorigine d'une mauvaise
conduction de la chaleur et, done, d'une inhomogénéité de la
température & 1’ intérieur de la charge, la encore avec les mémes

i35 conséguences que mentionné ci-dessusg.

Finalement, le procédé counsiste 3 permettre une &vacuation
de l7air hors du dispositif qui comporte, alors, un filtre congu
pour assurer la filtration de cet air évacud. Or, un tel filtre
est particuliérement sensible & la préssnce, dans 1'air évacué,
20 de ligquide, notamment d'eau, qui rend ce filtre totalement
inactif =t nécsssite son nettoyage, wvoire son démontage. Afin de
remédier a4 cet inconvénient, le dispositif est &guipé de movens
congus pour deéeteckter la présence dPun tel ligquide et pour
interrompre le procédé de traitement des déchets en cas de
23 détection d'un tel ligquide. Etant donné que la majorité des
déchets vcontiennent un tel liguide, soit il est procédé
rapidement 3 une interzuption du traitement de ces déchets, sgoit
i1l est procédé & un allongement conséguent de la durée de
chauffage de la charge ce gui, la encore, se traduit par une
30 consommation d’'énergie considérable.

La prégente invention zse veut de remédier aux inconvénients
des procédés de 1’état de la technique consistant & assurer le
traitement des déchets ainsi gue des dispositifs pour mettrs en
guvre ces procédés,

A cet effet, 1l invention concerne un procédé de traitement

s
Lo

thermigue de déchets, ce provédé consistant en ce que :
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~ on introduit les déchets & btraitexr dang un sac ;

.

- on positionne le sac contenant les déchets & 17 intérieur d'un

m

digpositif, congu pour traiter ces déchets, et comportant un £4t

Y

Gyiindrqua, 1N cauvafcie'.amnvibla de fermature '&éz'ce..fu&
cylindrigue, et un fond mobile & 17 intérieur de ca £t
cylindrigue, ceci au moinsg en direction du couvercle ;
-~ apreés poszitiomnnement du sac contenant les déchets &
17intérieur du dispositif :

~ on procéde 4 un traitement thevrmigue de css déchets, tout
d’abord en assurant une montée en température du couvercle et du
fond du disgpositif eb, ensuite, en faigsant obzerver a ce
couvercle et & ce fond un palier de température ;

- au meing pendant la montée an température du couvercle ab

du fond et avant dJd'atteindre le palier de température, on

procéde & au moing un rapprochement entre ce couvercls et ce

Fond.

Ce procédé est caractérisé par le fait gqu’on confére au
couvercle, respectivement au fond, une température gui différe
d’av plus de 2°C de la température du fond, respactivemant d
couvercle, ceci au meins durant le palier de température.

Ce procédé consiste, encore, en ce que, avant d’atteindre
le palisr de température et aprés au moins un rapprochement
entre le fond et le couvercle, on procéde & un &loignement entre
ce fond et ce couvercle suivi d'un nouveau rapprochement entre
ce fond et ce couvercls.

Une autre caractéristigque de ce procédéd consiste en ce que,
avant de faire observer un palier de température au fond et au

couverclie, on magure la distance entre lg fond et lg couvercle

pour, soit faire observer ledit palier de température lorsgue

catte distance ezt inférieure &2 une valeur déterminge, soit

interrompre le procédé lorsgue cette distance est supérieurs &

cebtbte valeur déterminde.
Une caractéristigue additionnelle consiste en ce qu’on
assure une filtration, par un filtre gue comporte le disposzitif,

de l7aiy éevacné hors du dispositif ainsi gqu un chauffage de ce
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filtre & une température permettant de vaporiser le Iliguide
content dans 17air édvacué.

L invention CORCarne, ggalameant, th ke dispogitif de
traitement de dJdéchets comportant une enceinte, destinds &

L

recevoir les déchets & traitew, &t comportant un £t

LA

cyvlindrigue, un couvercle amovible de fermeture de ce f£it

cylindrigue, et un fond mobile & 1l/intérisur de ce £t

10

[}

20

30

aylindrigque, ceci au moins en direction du couvercle.

Ce dispositif de traitement est caractérisé par ls fait
gqu’il comporte des moyens pour conférer au couvercle,
respectivemant au fond, une rtempérature déterminsge gui differe
d’au plus de 2°C de la température du fond, respectivement du
couvercle,

Une autre carxacbtéristigue consiste an ¢e gque les nmoyens
pour counférer une température déterminée au ocouvercle,

regpectivenent au fond, comportent

ce couvercle, regpectivement de ce fond;

- au moins un moyen pour chauffer ce couvercls,
respectivement ce fond;

- ak moins un moyen pour ryefroidir ce couvercle,
respectivement de ce fond;

~ des moyens pour pilloter le wmoven pour chauffer ce
couvercle, respectivement ce fond, ainsi gue le moyen pour
refroidir ce couvercle, regspectivensnt ce fond, ceci au moins en
fonction de la température déterminéde et de la tenpératurs
relevée de ce couvercle, respectivement de ce Ffond.

Ainsi, le preocédé conforme a l1’invention consiste a
-icmnféz:’;er aw fond, respec’tivement a4 couvercis, une température

qui differe d'au plus de 2°C de lza température du couvercle,

respectivement du fond, ceci au moins durant le palier de

température. Une telle caractéristigue permet, avantageusement,
d’ établir une température homogéne au sein de la charge ce qui
conduit &8 un traitement homogéne et complet des déchets,

De plus et da;maniéxe.partiauliéx&mant-su:prenante, ie fait

de conferer au fond, respectivement au couverele, une
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température qui différe dfau plus de 2°C de 1la température du
couvercls, respectivament du fond, ceci au moins durant le
palier de  température, permet de diminuer de maniére
considérable la durée de ce palier de température et, par
congéquent, la durée du coycle de traitement des déchets qui est
au moins divisé par guatre.

De plus, avant d atteindre le palier de température et
aprés au meins un rapprochement entre le fond et le couvercale,
le procédé consiste & assurer un &loignement entre ce fond et ce
couvercle suivi d'un nouveau rapprochement entre ce fond et e
couvercle. Cet éloigneneant/rapprochement permet,

avantageusement, de s’assurer qu’'il n‘y plus d air dans 1la
charge ce gui contribue & établir une température homogéne au
sein de la charge.

Encore une auvtre caractéristique consiste en ce gue, avant
de faire observer un palier de température au fond et au
couvercie, on mesure la distance entre le fond =t le couvergls
pour, soit faire cobgerver ledit palier de température lorsgue
cebte distance est inférieure & une valeur détearminde, soit
intervrompre le procédé lorsgue cette distance est supérieure &
cette valeuyr déeterminés. Cette caraetériatique permet;
avantageusement, dJd'assurer le traltement des déchets uniguement
lorasque le fond et le couvercle sont suffisamment rapprmchéa
pour garantir une température homogsne au sein de la charge.

En outre, on assure une filtration de l7ailr soriant du
dispositif ainsi gu’un chauffage de ce filtre & une température
permettant de vaporiser le liguide (plus particuliérement 1/ean)
contenu dans l'air ce gqui permet, avantageusement, d'une part,
d’éviter la oprésence de liguide dans le filtre e, pax
conséguant, de conserver les propyxiétés de filtration et
l'efficacité du filtre et, d’autre part, d’évacuer un maximum de

ligquide contenu dans la charge. Eun évacuant ce liguide, on

minimise la gquantité de liguide auv sein de la charge ce qui

permet, avantageussment et 20 raigson de @ la faible

compressibilité d'un  tel liguide, d'améliocrer le taux de

compresgion de la gcharge et, par conséguent, de minimiger le
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volune de la charxge. Ceci pernmet de maximisger s rapprochement
du fond et du couvercls eft, par conséguent, d’anméliorer
I'homogénéité de la température au sein de la charge et, ainsi,
le traitement des dechets.

Finalement, chacune de ces caractéristiques parmet,
avantageusement, Jd'optimiser le traitement des déchets, de

racoeourciry la durde du traitement des Jdéchers et, ainsi, de

réaliszer une économie 4'énergie substantislle.

B autres buts =t avantages de la prégente invention
apparaitront au cours de la degcyxiption gui wva suivre se
rapportant & des modes de réalisation qui ne sont donnés au’a
titre d'exemples indicatifs ot non limitatifs.

La compréhension de cette description sera facilitée en se
réferant aux dessins joints en aannexe &t dans lesguels :

- la figure 1 est une vue schématisée, de cOté et =n coupe
partielle, du dispositif de traitement de déchets conforme
a2 l'invention ;

-~ la figure 2 est une vue schématisde et en perspective
d’un bloe thermicque gue comporte le fond &t le couvercle du
dispositif illustré figure 1 ;

- la figure 3 esgt une wvue similaire & la figure 2 &t
coryrespond & l’agencement des différents é&léments que comporte
intérisurement le bloc thermigue ;

- 1a figure 4 ezt une wvue schématbtisée et de dsssus de
1’agencement des différents é&éléments gque comporte le bloc
thermigque ;

- la figure 5 est une vue schématisée et en coupe selon IV-
IV du bloc thermique i1llustré figure 4 ;

-~ la figure § est un graphigue représentant, en fonction du
temps, 1‘évolution de différents parametres {température du
fond, température du couvercle, température du filtre, pression
& 1'intérieur de la chargse) au cours de la nrise an cuvre du
procédé conforme A& 1/ invention.

La présente invenbtion councerne le domaine du traitement des
dé#chets, plus particulidrement celui du traitement de ces

déchets par la chaleur et &8 1/ intérisur d'une enceinte chauffés,
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L/ invention concerne, alors, un procédd de traitement
thermigque {plus particulierement de désinfection} de déchets,

notamment de déchets & risgues biologigues, hospitaliers ou

KREnagers.

Iy

L7 invantion concerne, egalement, un Jdispositif 1 de
traitement de déchets D, plus particuliersment congu pour mettre
an wuvre le procédé de traitement mentionné ci-dessus.

De maniére connue, un disgpositif 1 de traitement das
déchets D comporte un chissis 2 ainsi gu'une enceinte 3, montde
1} sur ce chissisg 2, et & 1’'intérieur de laguells est réalisé le

traitement des déchets D.

Cette enceinte 3 comporte un Ut ceylindrigque 4, délimité
par une paroi interne, et s'étendant selon un axe formant un
angle de préférence compris entre 45 et B80° par rapport 2

15  l'horizontale.

Cette enceinte 3 comporte, #galement, un couvercls 5 pour
la fermeture du £t cylindrigue 4 et, par conséquent, de cette
enceinte 3. Ce couvercle 5 esgt de type amovible pour permebttrs
1'acods & lfintérieur odu £t coylindrigue 4 ot est nmonté de

maniére articulée par rapport au chissis 2, cecl euntre une

o
s}

position d’ouverture et une position de fermeture de ce Fit 4.

Cette enceinte 3 compoxrte, &galement, un fond §;, positionné
a l'intérisur du fit cylindrigue 4, et mobile en dé&placement &
17intérieur de ce £4t coylindrigue 4, cecd au moins en direction
23 du couverxcle 5.

Le dispositif 1 de traitement des déchets D comporte,
encore, des moyens 7 pour entrainer en déplacement le fond & de
Lfaenceinte 3.

De tels nmoyens d'entrainement 7 comportent un wvérin 70

30 interposé entre ce fond § et le chiszssis 2. Ce vérin 70 peut &tre
de type &lectrigus, poneumatigue ou, et de préférsnce,
hydrauligue. Dang le cas d’un vérin 70 de type pneumatique ou
hydraulique, le dispositif 1 comporte, encorea {plus
particulidrement implantés sur le chissiz 2), des moyens pour

l'alimentation &n fluide {pneumatigue ou hydrauligue}) de oe

L3
L
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Ce dispomitif de traitement 1 comports, &galement, des
moyens 8 pour chauffer le couvercle 3 ainsi gque des moyvens 8
vorr chauffer le foud 6.

De plus, ce dispositif de traitement 1 comporte des moyens

LAy

8 pour évacuer l'air en dehors de 1l/'enceinte 3.

Ces moyens 9 pour évacuer 1l'air comportent une vanne, plus
particulidrement une &lectrovaune, congue pour fermer ces moyens
8 pour évacuer lair et, done, pour empécher 1'évacuation de
1'air, ceci plus particuliérement en cas de détection de liguidse
0 {notamment de l'eau} au cours du déroulement d'un procédé de
traitement des déchets D.

De plus, ces noyens 8 pour évacuer 1l air comportent un
filtre %0 congu pour filtrer 1’air sortant de 1’enceinte 3. Un
el filtyxe 90 esst, de préférence, de type hydrophobe.
i5 Finalement, le dispositif 1 comporte des moveuns 10 pour
piloter le  fonctionnement de ce  dispositif 1, pius
particulieérement au moins les moyens 8§ pour chauffer le
couvercie 5 et le fond 6 ainsi gue les moyvens 7 pour entrainex
en déplacement ce fond §,

24 Ces moyens 10 pour piloter le disgpositif 1 comportent un

moven de traitement (plus particuliérement sous forme d'un
logiciel) congu pour faire exeécutar & ¢& dispositif 1 une
succession d'étapes d'un procédé de traitement des déchets D.

Ceszs moyens 10 pour piloter le dispositif 1 comportent,
25 encore, une mémoire incorporant au moins une succession 4 ékapes
correspondant 3 au moins un procédé de traitement de déchets D.

Finalement, ces movens 10 pour piloter le dispositif 1
comportent une interface au niveau de laguelle un utiligateur du
30 tel procédé de traitement de déchets D et/ou sélectionne les
paramdtres de ces différentes &tapes.

Selion lLl7ainvention, e digpositif comporte des movens pour
conférer au couvercle 5, respectivement au fond &, unse
tampérature déterminéde gui différe d’av pluzs de 2°C de la

35 température du fond 6. respectivement du couvercls §.
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En fait, ces moyens sont, de préférence, congus pour
conférer & e couvercle 5, reapectivement & ce fond 6, une
température déternminée qui differe d’ag plus de 1°C de la
température du fond §, respectivement du couvercle 5.

A ce propos, il convient & observer gue les moyens pour
conférey URe température déterminée au couvercle 5
regpectivemant au fond §, comportent au moinzs un moven 11 pour
raleveay aug  moing iz température de& c¢e  couvercle 8§,
respectivement de ce fond §.

Selon un mode particulisr de réalisation, ces movens pour
conférex uns tenmpérature déterminds PR h] couvergle 5,
respectivement au fond 6, comporteni, encore, au moins un moyen
11  pourx relaever - au :mainsé- La température €Xh] fond &,
regpectivement la température du couvexcle 5,

n tel moyen 11 pour relever la températurs est, de
préférence, constitué par une sonde ou analogue.

Leg movens pour confé&rer une t-empémmm déterninda ay
gouvercle 5, rsspectivemesnt au fond 6, comportent, encore; au
moins un woven 8 pour chauffer ce couvercle 5, respectivemsnt ce
fond 6.

Un tel moyen 8 pour chauffer est, plus ;pazri:}icu.lgi.ézremezxt!
constitué par au meins une résistance, notamment de type
&lectrigue.

Les moyens pour conférer une température déterminde au
couvercle 5, respectivement au fond 6, comportent, égalementg ats
moing un moyen 12 pour refroidir ce couvercle 5, respectivement
ce fongd §.

Ban fait, un tel moven 12 pour refroidir est, plus
particulidrement, constitué par une conduite & 1l intérisur de
laguelle circule un fluide caloriportsur.

Finalement, leg movens pouyry conférer une tempéxature

déterminés au couvercls 5, respesctivement au fond §, comportent

das moyens 10 pour piloter lg moven 8 pour chauffer ce couvercle

5, resgpectivenant ce fond 6, ainsi gue le moyen 12 pour
refroidiyx c& c¢ouvercle 5, respectivement ce fond 6, cecl au

moins en fonction de l1a btempérature déterminés =t de la
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temparature relevés de ce couvercle 5, respectivement de ce fond
& .

Selon un mode particulier de réalisation, c¢es moyens 10
pour piloter le moyen & pour chauffer ce couvercle &,

respectivement ce fond 6, ainsi gue le moyen 12 pour refroidir

Ry

ce couvercie 5, regpectivement ce fond 6§, peuvent, de maniére
alternative ou complémentaire, &tre congus pour piloter ces
moyvens (8 ; 12} en founcition de 1a température déterminées et de
la température relevée du fond 6§, respectivement du couvercle 5.

16 Pour ce faire, les moyens pour conférer une température
determinde au gauverclie 5 respectivenent au Fond &,
comportant au moins un moyen pour relever la température du fond
6, respectivement du couvercle 5.

Dans wun pareil cas, la température déterminée peut &tre

s,
1y

constituée par la température relevés du fond 6§, respectivement
du couvercle 5.

Tel que mentionné ci-dessus, les movens pour conférer une
température déterninés au couvercle B, respsctiveament au fond §,
comportent, d’une part, au moins un moyen 8 pour chauffer ce
2{ couvercle 5, regpectivement ce fond 6, et, d autre rart, au
moins un moven 12 pour refroidir ca couvercle 5, respectivement
c¢e fond 6.

La présence d'un tel moyen pour chauffer 8 et d'un tel
moyen 12 pour refroidix au niveau du couvercle 5, respactivement
25 du fond 6, permet, avantageussment, Jde créer un effet de
synergie entre ces moyenszs (8 ; 12} conduisant a8 une régulation
particuliérement précise de la température, & wune précision
accrue de 1z tmyéimtum (du couvercle 5, resgpectivement du fond
£} ainsi qu’a une exactitude de la température {(du couvercle §,
30 regpectivement de ce fond 6}, ceci payr rapport & la température
déterminés.

Selon une autre cavachéristigue de 1 invention, la
couvercle 5, respectivement le fond 6, comports un bloge
thermigque 13 incorporant au moing un moyven 8 pour chauffer ce

35 couvercle 5, respectivement c¢e fond 6, ainsi gu’‘auw moins un
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moyen 12 pour refroidir ce couvercle 5, respectivement de ce
fond §.
par coulage d’un matériau.

Dans un pareil cag, au moins un moyven 8 pour chauffer at au
moeins un moyen 12 pour refroldir sont au moinz en partie noyés
dans le matériau de c¢e blog thermigue 13 gui présente une
température de fusion inférieure a celle diun tel moyen 8 pour
chauffer et & celle d un tel moven 12 pour refroidir.

A cea propos, il convient o4 observer gue, selon un mode
particulier de réalisation de 1/ invention, le matériau du bloc
thermigue 13 est constitue par de l'aluminium, le matériau dfun
congtitué par du culvre tandis gue le matériau d'un moyen 12
pour refreidir {plus particulidrement une conduite de fluide
caloriporteur) est constitué par un alliage chrome molybdéne.

Une autre caractéristigue consiste en ce gue le bhloc
thermigue 13 comporte une armature 14, noyée dans le matériau du
bloc thermigue 13, et sur laguelle 14 reposent et/ou de laguelle
14 sont rendus solidaizres, au moins un moven 8 pour chauffer
et/ou au moins un moyven 12 pour refroidir.

La préssnce d'une telle armature 14 et son association avec
un tel moyen 8 pour chauffer et/ou avec un tel moyen 12 pour
refroidir permat, avantageusement, 4 asszurer un positionunement
approprié de ces moyens (8 ; 12) au sein du bleoc thermigue 13,
ceci lors de la fabrication de  ¢celui-gi 13, plug
particuliérement au moment du coulage du matériau de ce bloo
tharmigue 13.

Encore une aubre caractéristigue counsiste en ce gque le

moyen 8 pour chauffer, respsctivement le moyesn 12 pour

refroidir, comporte au moing une portion interposée sentre deux

;p@rtians i movyen 12 pouxy refroidir, respectivemsnt du moysn 8

pour chauvffer.

Un tel mode de réalisation parmel, avantageusement, de

réguler de maniers optimale la température i proximite d'une
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telle portion de moven 8 pour caauitfer, reasgpectivemant de moyan
1z pour refroidir.

Seleon uwn mode p.r.é.ﬁéré de realisation, l& moyen 8 pour
chauffer et le moyen 12 pour refreoidir s’étendent sensiblement
dans un plan et sont conformés en sorte de définir au moing une
boucle (15 ; 16}). Dans un pareil cas, au moins une partie d’une
boucle 15 du moyen 8 pouyr chauffer, respectivement au moinsg une
partie d'une boucle 16 duy moyen 12 pour refroidir, sest inscrits
a 1l/intérieur d’au moins une partie d'une boucle {16 ; 15) du
moyen 12 pour refroidiy, respectivement du moyven £ 2 pour
chauffer.

Plug particulieremant, le moyven 8 pour chauffer et le moyen
12 pour refroidir s’étendent sensiblement dans un plan et sont
conformés en sorte de définir au moins une boucle externe {15a ;
16a) ainsi qu’au moins une boucle interme {15b ; 16b) raccordée
3 la boucle externe ({(15a : 16a} . Dansg un pareil cas, une dbougle
15 du moyen 8 pour chauffer, respectivement une boucle 186 du
moyen 12 pour refroidir, est interposés sntre une boucle externs
{i6a ; 15%a} et une boucle interme {(16b ; 15b) du moyer 12 pour
refroidir, respectivement du moysan 8 pour chauvffer.

Tel gue wvigible sur les figures en annexe, le moven 8 pour
chauffer s’'étend sensiblement dans un plan et sst conformé en
sorte de définir une boucle externe 15a, une boucle interne 15b,
et une boucle iuntermédiaire 15¢ raccordée & la boucle externe
i5a et & la boucle interns 15b,

Quant au moyen 12 pour ryefroidir, celui-~ci comporte, d'une
part, une boucle externe 186a interposée entre les boucles
externe 15a et intermédiaire 15¢ du moyven 8 pour chauffer et,
d’autre part, une boucle interne 16b inscrite a 1l'intérieur de
la boucle interne 15b de ce moyven 8 pour chauffer.

Une caractéristigque additionnelle congiste en ce gue le
bloc thermigue 13 comporte des moyens 17 pour positionnsr au

TmOing un moyen 8 pour chauffer, respectivement au moins un moven

.....

12 pour rxefroddir, ceci par rapport a 17 armature 14 et/ou pax

rapport & au moins un moyen 12 pour refroidir, respectivement

Ny

PR rapport a ag meins un moyen 8 pour chauffer.
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Ce bloc thexmigue 13 peub, é&galemeni, comporter des moyens
177 pour positionner ladite armature 14, ceci & 1'intérieur & un
moule dang leguel est coulé le matériau dasting & constituer
ledit blow thermigue 13,

En fait, ces moyens (17 ; 177) de positionnement sont, plus
particulieérement, ocongus pour assurer le positionnement dune
armature 14, d'un moyen 8 pour chauffer et/ou d’un moven 12 pour
refroidiy, ceci a 17intarieur Q'un nmouis dans legquel est coulé
le matériau destinég a constituer ledit bloc thermigue 13 et dans
ia position définitive qu’ils adoptent au sein de c¢e bloc
thermigue 13,

Tel que visible sux les figures en annexe, ces moyens (17 ;
177} pour positionner adoptent la forme d’un plet ou analogue
gui peut &tre rendu solidaire de l’armature 14 et s'étendrs &
partir de catte armature 14, notamment de manigxrs
verpendiculaixe.

Selon une autre caractéristique de 1'invention, le
couvercle 5, raspechtivement le fond &, comporte une plagus 18 en
materiaw inoxydable, positionnée & 1'intérieur du  fut
cylindrique 4, comportant une face interne orientés en direction
du fond &, respectivement du couvercle &, ainsi gu'une face
externe, orientée, d’une part, dans une direction opposée 2
caelle du fond 6, respectivement du couvercle 5, at, d autre
part, en divection du bloc thermique 13 gue comporte ce
couvercle 5, xespectivement c¢e fond §, et gul est rendu
solidaire de cette plague 18 en matériau inoxydable.

Selon une <¢aractérisgtigus additionnelle, la plague 18
inoxydable gque comporte le fond 6§ présente des dimensions {plus
particuligrement un diametre) gui, par xapport aux dimenzions

internes du £t cyiindrigue 4, sont définies en sorte

df aptoriser un -aiépl-acement_ sans frottement de <o fond & &

17 intérieur de ce f£iit oylindrigue 4.

Une aubtre caractéristigus consiste en ce gue le couvercle
5, respectivement le fond 6, comporte des movens 1% pour 1=
fization de la plague 18 en matéviau inoxydable sur le bloc

thermique 13.
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En fait, de tels moyens de fization 19 sont coanstituds par

deg wvis, traversant une ouverture 20 gue comporte le bloc

thermigue 13, et coopérant avec un taraudage gue comporte la
plague 18 en matéxiau inoxydable.
Une caractéristigue additionnelle consiste en ce gque le

couverclie 5, respscitivemsnt le fond 6, comporte des moyens pour

rapport au bloe thermigue 13,

L& prégence de ceg mnoyens de régalage permet,

avantageugement, dfoptimiser la planéité de la plague 18 en
matérian inoxydable.
De maniére additionnells, le couvercle 5, respectivement le

2 sntre

fond 6, comporte des movens pour &tablir un pont thermigy
ia plague 18 en matériau inoxydable et le bloc thermigque 13.

A ce propos, on observera gque les moyens de réglage et/ou
lss moyens pour établir un pont thermigue peuvent, au moins en
partie, £tre constitués par les moyens 19 pour la fization de la
plague 18 en matériau inoxydable sur le bloc thermigus 13,

Selon une autys caractéristigue, le dispositif 1 de
traitement comporte, encore, des moyens pour guidexr le fond 6§ en
tranglation par rapport au £it coylindrigue 4,
permet,

fond 6 &

L&t présence  de ces MOY QI de guidage

avantageusement, d’assurer un déplacement de ce

ifinterisur de ce £t 4 uniguement par translation et, ainsi,

.y

4’ empéchar la rotation du fond 6 par rapport au £it ¢ 3
L'origine de blocage de ce fond 6.

En fait, selon un mode préféré de rdalisation, ces moyvens
de guidage comportent, d’une part, une vainure Ffixe associde aun
fit cylindrique 4 et, d'autre part, ergot mobile, associé aun
fond 6, et coopérant avec ladite rainure fixe.

1 de traitement comports des

Finalement, le dispositif

183 distance entre le fond § e l1a
couveraclse §.
Ces moyens pour déterminer une telle distance sgont, en

fait, constitués par des movens pour mesurser la distance entre
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ce fond 5 et une référence fixe, que conporte le digpositif 1,
gt gui est située & une distance fixe du couvercle 5.

En fait et selon un mode de xéalisation préféré: de
Lfanvention, ces moyens de mesure comportent, d'une part, un £il

rendu solidaire du fomnd 6, d’autre part, un nmoyen pour enrouler

ce f£il {plus particuliérement sous forme d'une bobine) et,

d’autre part encore, un moven pour mesurer la longusur du fil
enroul#/déxoulé (plus particuliérement sous forme &' un moyen
pour compter le nombre de tour de bobine).

Tel gue mentionné ci-dessug, la présente dinvention
concerne, également, un procédé pour le traitement thermigue de
déchets D, notamment ménagers, hogpitaliers ou & risgues
bivlogigques.

Ce  procedé  est, piug particulisrement {mais pasg
exclusivemant}, mis en wuvre par le dispositif de traitement 1
décrit ci-dessus leqguel est, plug particulisdrement (mais pas
axclusivenment} , congu pour mettre en cuvre ce procédé.

En fait, ce procédé de traitement thermigue de déchets D
consiste en c& gue :

~ on introduilt les déchets I & traiter dans un ssac 8

e

-~ on positionne le sac § contenant les déchets D &

17intérieur d'un dispositif 1, congu pour traiter ces déchets D,

et comportant un £t cylindrigue 4, un couvercle 5 amovible de
farmeturs de ce £4t cylindrigue 4, et un fond mobile § &
17 intérieur de ce fiit cylindrigue 4, cecl au moins en direction
du couverclie 5,

Bn fait, ce procédé consiste, plus particulidrement, &
positionner le ga¢ 8 contenant les déchets D a 17 intérieur d/une

enceinte 3, gque comporte ce dispositif 1, et qui comporte un tel

;?’-‘n:g

£t cylindrique 4, un tel couvercle 4 et un tel fond mobile 6.

Ce procédd consiste, éEgalsment, en ce gue, aprés

positionnement du sac § lez déchets D a 1fintérieur du

dispositif 1 :
- on proceéde A un traitement thermigue de ces déchets D,

tout 4'abord en assurant une montée en tenpérature du couvercle
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5 et du fond & du digpomitif 1 et, ensuite, en faisant observer
& ce couvercle 5 et & ce fond & un palier P de température ;

- au moins pendant (voire sncors avant) la montées en
température du couvercle 5 et du fond 6 et avant &’ atteindre le
p-ali&r ¥ de tempéra-tuxﬁg- o ?:&:oc‘;éde a2 au moins un rapprochement
entre ce couvaercle 5 et ce fond §.

Selon 1l7invention, ce procédé consiste en ce gu'on confére
aug couvercle 5, respectivemaent au fond §, une tampérature (TS,
regpactivement T6) gui différe dfau plus de 2°C de la
température (T6, respectivement T8} du fond 6, respectivemant du
couvercle 5, ceci au moins durant le palier de température.

En fait, ce procédé consiste, de préférence, en ce gu’on
confére & ce couvercle 5, respectivement & ce fond §, une
température (T5, respectivement T6) gui differe d’au plus de 1°C
de la température (T6, regpectivemant  T5) du Ffond 6,

ragspactivensnt du couvercle 5, ceci au moing durant le palier de

température.

De préférence, ce procédé consiste en ce gu’ on confére au
couvercle 5, respectivement au fond 6, une température gui
differe d'au plus de 2°C {de préférence d’au plus de 1°C} de la
température du fond 6, respectivement du couvercle 5, ceci
durant le& paliexr P de température ainsi gque pendant la montée en
tenmpérature du couvercle 5 et du fond §.

Selon une autre caractéristigus de c& procédé, au moins
pendant ({voire encore avant) la montée en température du
couvercle 5 et du fond 6 et avant d‘atteindre le palier P de
température, on procéde & une pluralité dJde rapprochements
succegsifs entre le fond & et le couvercle 5, ceci sans procéder
a un &loignement entre le fond 6 et le couvercle 5 antre dsux
rapprochements successifs.

B fait, on procede & au moins un rapprochement entre lsa

fongd & et le couvercle 5, cegl aver compression du sac 8§ et des

déchets D. Un tel mode de réalisation permet de réduire le

volume du sac 8 et des déchets D ainsi gue évacuer lfair v

CoOnTamt .
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Selon une autre carvactéristigue, préalablement 3 un
rapproc¢hement avec dcompression, on procédes 3 ayg moing  un
rapprochement entre le fond §&§ et le couverxcle 5, ceci sans
compregsion du sgac 8 et des déchets D. Un tel mode de
réalisation permet dfévacuer l1'air & 1’extérieur de 1'enceinte
3.

Une caractéristique additionnelle de ce procédd consiste en
ce que, avant d’atteindras le palier P de température et aprés au
moins un rapprochement entre le fond 6 et le couvercie 5, on
procede & un éloignement antre ca fond 6 &t cs couvercle 5 suivi
d’un nouveau rapprochemant entre ce fond 6§ et ce couvercle 5.

A ve propos, le procéedé selon 1’ invention consiste en cs
que l'on procéde a un tel &loignement/rapprochement lorsque la
température T5 du couvercle 5 et/ou la température T6 du fond §
sont inférieures & une valeur déterminde {(notamment inférieure &

110°C, de préférence inférieure & 100°, plus particulisdrement

comprise entre 90 at 100°C).

Un tel mode de realisation permet, avantageusement, d'une
part et en procédant a 1l/éloignement du fond §, de détendre les

déchets D {voire de faire gortir de 17air contenuy dans les

payY agpiration) at, d’autre part et en procédant au

rapprochement du fond 6, d’optimiser 1l évacuation de l'air et de

s'assurer qu'il n'y & plus d'aiyr & 17 intérieur de 1l enceinte 3,

du sac § et des déchets D, ceci avant d'appliguer le palier P de

tempeéeratures.

¥n réduisant la quantitdéd d7air dans 1’ enceinte, il asit,
avantageusement, remédif au moins aux p:r:oiblémes de mauvals
fonctionnement, 4’inhomogénéité de la température et de mauvaise
conduction de la température apparaissant lorsqu’un palier P de
température est appliqué en présence d’air.

e maniere - surprenante, B procédant A AT} el

&loignement/rapprochement entre le fond 6 et le couvercle 5, on

amé&liore zubstantielliement le traitement des déchetsn,

A ce propos, on observera gue, selon un mode préféré de

réalisation de 1 invention, avant d'atteindre le palier P de
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température et apreés au moins un zapprochenent entre le fond §
et le couvercle 5 aver compression du sac 8 et des d&chets D
aver une pression déterminés {notamment aagéxieure.é-lzﬁbars, de
préférence de 1l'ordre de 140 bars), on releve, d’une part, la
.} tamp'érat.-ur--e {plus particuliérement la température TE au
couvercle 5 et/ou la température T8 du fond 6) et, d’autre part,

la pression Po au sein du sac 8 et des déchets D.
Le procédé consiste, alorsg, & procéder 3 un éloignement
entre le fond 6 et le couvercle 5 suivi d'un  nouveau
1  rapprochement entre ce fond 6 et ce couvercle §, ceci lorsgue,
d'une part, la température (T&H ; TE) est inférieure 3 une valeur
déterminée (notamment inférieure & 110°C, de préférence
inférieure 3 100°C, plus particuliérement comprise entre %0 et
100°C) et, dfautre part, la pression P¢ au sein du sac 8 et des

déchets D est supérieure & une wvaleur déterminSe (notamment

i

supérieure & 80 bars, de préférence supérieure & %0 bars). BEn
fait, dans ces conditions de température et de pression, il est
estimé gqu'il ¥ a ancore de 1'air dans 1’enceinte 3, le sagc 8
et/ou les déchets D.

20 A ce propos, on obmservera gue, lorsguse, d’une part, la
température (T5 ; T6) est inférieure & une valeur déterminéde
(notamment inférisure & 110°C, de pré&férence inférisure & 100°C,
plug particuliérement comprise entre %0 et 100°C) et, 4 autre
part, la pression Pe¢ au sain du sac § et des déchets D est

Y

25  dinférieure A une valeur dJdéterminde {notamment inférieure & 80
bars, de préférence inférieurse & 60 bars), le procédé consiste &
appligquer directement le palier P de température sans procéder &
UL é-laignementf rapprochement 4du fond 6, ceci cary il esst estimé
gu il n’y a plus d'air dans l'enceints 3, le sac 8§ et/ou les

30  déchets D.

Selon une  autre caractéristigue, Aprés  un | nouveau
rapprociement entre le fond 6 et le couvercle 5 {(un tel nouveau
rapprochement ayant suivi un £loignement entre ce fond 6 st ce
couvercle 7}, on reléve la pression Pe au sein du sac 8 =t des

15 déchets D.
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Dang un  pareil oas, iorsgue cetbtte pression Po est

supérieure & une vwvaleur déterminde de pression {(nobamment
supérieure & 80 bars, de préférence supérieure i 30 bars), il

o

i

est procédé & un nouvel é&loignement frappmch&mamt du fond 6,

5 wvoirs & une intervuption du procéddé de traitement, ceci car il

est estime qu'il y & encore de 1l'air dans l'enceinte 3, le sac 8
et/ouw les déchets D.

-

Selon un mode de réaligation préféré, on procédas 3 une
telle interruption lorsque, aprés une pluralité
10 g'éloignements/rapprochements, 1la pression Po est toujours

supérieure 3 une vwvaleur de pression déterminée {(notamment

-

supérieure & 80 bhars, de préférence supérieure & 90 bars).

Cependant, lorsgue cette pression Pc relevée est inférisure

a4 une valeur déterminée de pression (notamment inférieure & 80
15  bars, de pré&férence inférieure 34 60 bars), le procédé consiste &
poursuivre la montée en température et & faire observer {au
couvercle 5 et au fond 8} le palier P de température, cecil car
il est estimé qu'il n'y a plus air dans l'enceinte 3, le sac 8
et/ou les déchets D.
20 Selon une carvactéristique additionnelle, lorvague, aprés un
aéloignement du ford 6, on procéde a un nouveau rapprochement de
ce fond 6, on procéde & un tel nouveau rapprochement en sorte
gue la disztance euntre ce fond § et ce couvercle 5, aprés cs
nouvean rapprochement, soit supérieure ou &gales & la disztance
2> entre ce £fond 6 et ce couvercle 5 avant de procéder
1 éloigmenmsant entre ce fond 6 ef ce couvercle 5.

A ce propos, on observera gue l’éloignement du fond & est
asgure sur une course comprise entre 2 et 10mm, de préférence de
L ordre de 4mm.

30 Tel que mentionné ci-dessus, on procéde & un tel nouveau
rapprochement en gorts gue la distance entre ce fond 6 et ce
couvercle §, apreés ce nouveaun rapprochement., soit supérieure ou
ggale & la distance entre ce fond § et ce couvercle 5 avant de
procéder & 1'éloignement entre ce fond 6 et ce couvercle 5.

35 A ce propos, on observera gue cette distance est, en fait,

déterminée en sorte gue la charge {sac § et déchets D contenus
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dang ce sac 8) soit en contact avec le couvercle 5 et avecs le
fond 6. Ceci permet une mellleure conduction de la chaleur
entre, d'une part, le couvercle 5 et les déchets D et, d' autre
part, le fond & et les déchets D, ce qui amélicre grandement le
traitement de ces déchets D. Cette distance peut, é&galement,
dtyre déterminde pour gue las déchets U solient détendus ay sein
dua sac 8 et ne soient plus sous pression au moment ' appligquer
le palier ¥ de tempérabture. Celte caractéristigue permet, de
manisre surprenante, d'améliocrer le traitement des déchets.

Selon une autre caractéristigue du procédé, avant de faire
cbhserver un palier P de température au couvercle 5 et au fond 6,
on mesure la distance entre le fond 6 et le couvercle 5 pour,
soit faire cbserver ledit palisy P de température lorsgue cettise
distance est inférieure & une valeur déterminde, =moit
interrompre le procédé lorsque cette distance est supérieure &
cetbe valeur déterminée.

On obgervers gue la valeur determinse de cette distance est

inférieure ou égale & 100mm, de préférence de 1l'ordre de 50mm.

Une telle caractéristigue permet, avantagesusement, de faire
obhserver un palier P de température uniquement lorsque la
distance east inférieure 3 une valeur deéterminée, o'esst-a-dire
uniguenent lorsgue la charge (sac et déchets contenus dans ce
sac} présente une &@paigseur inférieure & une valeur déterminde.
Cette caractéristigue permet, avantageusement, dfaméliorer la
conduction de la chaleur et 1 homogénéité de la temparature au
sein de la charge et, ainsi, d'assurer un traitement approprié
des déchets.

Une caractéristigue additionnelle du procédéd congsiste en ce

gufon autorise l'évacuation de 1l air contenu dans ce dispositif

1 {plus particulidrement contenu dans 1’ enceinte 3, le sac 8
et/ou  les déchets D), ceci hors du dispositif 1, plus
particulierement hors de l'enceinte 3 gue comporte ce dispositif

B8n  fait, onn  autorise 1l’évacuation de l'air par
L7 intermédiaire des moyens 8 d4f avacuation de 1'air umentionnés

ci~dessus, cecli au moins pendant la montde en température st/ou
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au woins pendant au moing un rapprochement sntre le couvercle 5
et le fond §.

Cette caractéristique permet, 1la encore, dfaméliorer la
conduction de la chaleur et l'homogénéité de la température au
gein de la charge.

Selon 1/invention, on empéche l/éavacuation de 1’air pendant
gqu’on falt observer le paliexr P de température au couvercle 5 at
au fond 6, corci =n refermant la wvanne des movens I pouy avaguery
rfaix.

De plus, ce& procédé consiste en ¢ce qu'on assure une
filtration de 1lfair évacué hors du dispositif 1, plus
particulierenaent hors de 1l enceinte 3 que comporte ce dispositif
I. Une telle filtration est assurée par wun filtre 80 gue
comporte le dispositif 1, plus particulisrement gue comportent
les moyens 9 pour évacuer 1l’air de ce dispositif 1.

Une caractéristigue additionnelle consiste en ce qu’on
assure le chauffage de ce filtre %0 & une tempdrature T§
parmettant de vaporiser le liguide contenu dans 1l’air évacué.

A e propos, on observera gue cetite température TE est
sgupérieure & 9%0°C, de pré&faérence supérieura & 140°C.

Un tel chauffage est, de préférence, assuré dés le
démarrage du processus de traitesment des dachets D conformément
au procédé selon 1/invention.

Un ted chauffage permat, avantageusesment, de vaporisexr ls
ga'un tel liguide pollue le filtre 80 et le rendre inefficace.

Une autre caractéristigue du procédé consiste en ce qu on
détecte la présence d'un liguide {plus particuliérement au
niveau des moyens 8 pour évacusr l1fair) et gque, en cas de
détection 4'un tel liguide, on emp8che 1’ é&vacuation de 1'air {en

fermant la vanne des moyens 9 pour évacuer l'air) et/ou le

rapprochement entre le fond 6 et le couvercie 5, woire on

procede & l'interruption du processus de traitement des déchets
D.
Tel gue mentionnéd ci-dessus, 1l air évacué est filtré par un

filtre 90 chauffé ce gui réduit substantiellement la probabilité



CA 02843298 2014-01-24
3
22

WO 2013/014387 PCT/FR2012/051733

LA

25

de détecter un tel liguide de sorte gue la probabilité
Afinterzuption du processus de  traitement des déchetg D
conformément au procédé selon 1'invention est considérablement
réduite par vapport sux procédés de 1'état de la technigue. La
mise en oeuvre du procédéd selon 1invention permet, alors
avantagegsemaent, 4 augmenter la probkabilité de mener le
processus de traitement des déchets D jusgu’a son terme, caci
par rapport aux processus de l'état de la technigue.

Tel gque mentionné oi-dessus, le procédd consiste en ce
o’ on falt observer un palier ¥ de température au couvercle 5 st
au fond 6. En failf, au cours de ce palier P de température, la
température de ce couvercle 5 et la température de ce fond 6
sont comprises entre 140 et 160°C, de préférence de 1’ ordre da
150°C. Un mode préféréd de réalisation consiste en ce gque,  au
cours de ce palier F de température, la température TS de ce
couvercle 5 et la température T& de ce fond €& sonk comprises
entre 155 et 158°C, de préférence comprises entre 156 et 157°C,.

En fait, wun tel palier P de température est appligué
pendant une durée comprise entye 10 et 3¢ minutes, de préférence
de l'ordre de 15 minutes.

A i'issue de ce palier P de température, le procédé
consiste & calculer le delta Jde pression entre le début du
chauffage et la fin du palier P de température. Lorsgue ce delta

est supérieur & une valeur déterminée (comprise entre 3,5 at 5

bars, de préférence de l'ordre de 4,2 bars}, les déchets D sont

considérés comme &tant traités. Cependant, s8i ce delta est
inférieur 3 une telle valeur déterminée, les déchets sont
congidérés comme non traitdés. A ce propos, on ocbservera gue
cette valeur déterminée de delta correspond, en fait, & 1la
pregssion pour laguelle 311 s produit une rupbture de 17ADN des
déchets D.

Le procédé conforme 3 1/ invention consiste en ce que, apres

avoir fait observer un palier P de température au couvercle 3 et

N

au fond 6, il est provédéd & un refroidissemsnt de ce couvercle 5

et de c¢e fond 6, ceci par 1l'intermédiaire du moyen 12 pour

refroidiy ce couvercle 5 st ce fond &.
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De manidére  additionnelle, lorsque, ag  cours  du
refroidisgement du couvercle 53 eb du fond 6, la température de
ce couvercle 5 et/ou de ce fond § atteint une valeur déterminée

{conmprise entre BG°C at Qﬁﬁcr.d& préférence de l/ordre de 80°C) .

LAt

il peut 8tre procédd 3 un rapprochement entre le fond 6§ st le
couvercle 5, plus particuliérement en assuvant une conmpression
de la charge, notamment sous une presaion comprise entre 80 et
100 bars, de préfarence de l'ozdre de 80 bars. Ceci pexrmet,
avantageusement, d’obtenir une galette de déchets bien formée.

10 Le  procédd  consiste, ensuite, A& poursuivre le
refroidissement du couvercle 5 et du fond § pour, lorsgue 1la
température de ca& couvercle 5 et/ou de ce fond 6 atteint uns
valeur déterminge (comprise entre 50°C et 70°C, de préférence de
lfordre de 60°C), procéder & l'ouverture de la vanne des moyens

15 ¢ pour évacuer 1'air.

Finalement et pour une température 4u csuvarcle.s-etfau G
fond 6 déterminée (de préférence inférieurs & 50°), il est

vrocédé & 1/ ouverture du couvercle §.
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REVENDICATIONS

1, Procédé de traitement thermigue de déchets (D), ge
procédé consistant en ce gque
- on introduit les déchets (D) & traiter dans un saa (8);
- on positionne le sac {8} contenant les déchets (D) &
17 intérieur dfun dispositif {1}, congu pour traiter ces déchets
{D}, =&t comportant un £8t coylindrigue {4}, un couvercle (35)

amovible de fermeture de ce £t cylindrique {4}, et un fond ({§)

mobile a8 1 interieur de ce £t oylindrigue (4}, ceci au meins an

dirsction du couverele (5};
- aprés positionnement du sac (S} contenant les déchets (D) &
17intérieur du dispositif {1}:

- on procede & un traitement thermigue de ces déchets (D),
tout 4 abord en assurant une montée an température du couvercle

(B} et du fond (8} 4du dispositif (1} et, ensuite, en faisant

ochserver 3 e couvercle {5} et & ce fond (6} un palier (P} de

température

- auw moins pendant la nontée en température du couvercls
{5}y et du fond {68} et avant & atteindre le palier (P} ds
tenpfrature, on procéde a& au moins un rapprochement entre ce
couvercle (5) et ve fond {8}

- garactérisée par le fait gu'on confere au couvercle {8},

respectivenent au fond ({6}, une température qui différe d’au

plus de 2°C de la tenmpérature du fond (§6), respectivement dJdu

L

couvercls (5}, ceci au moeins durant le palisxr (P} de
température.

2., Procédé de traitement thermique de déchets (D} selon
la revendication 1, caractérisé par le fait gue, lorsgquion
conféra au couvercle (8), respectivement au foud (6}, une
température déterminée gui differe d'au plug de 2°C de la
températurse du fond (6}, respectivement du couvercle (5} :

~ on reléve la température de ce couvercle (5},

respectivenant de ce fond {8}
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- on chauffe ce couverclisa (3}, respectivement ce fond {5};
- on refroidit ce couvercle (5}, respectivement ce fond

£-¥

™G

- on  pllote la chauffage de ce couvercle (5},
respectivement de ce fond (6}, ainsi que lg refroidisgsemsnt de
ce couvercle (5), respechivement de ce fond {8}, ceci au moins
en fonction de 1la température déterminégs et de la température
relevée de ce couvercle (5}, respectivement de ce& fond (8).

3. Procédé de traitement thermigue de déchets (D) selon
l7une quelconque des revendications précédentes, caractérisé pax
ie fait qu'on procede a au moins un rapprochement entre le fond
{6} 2t le couvercle (5}, ceci avec compression du gac (8) et des
déchets (D).

4. Procédé de traitement thermigue de déchets (D) selon
L'une quelcongue des revendications précédentes, caractériséd par

le fait que, avant d’atteindre le palier (P} de température et

aprés au moins un rapprochement entrs le fond (8} et le

couvercle (%), on proceéde & un €loignement entre ce fond (6} et
e couvercle {8} suivi dun nouvean rapprochement entre ce fond
{8) et ce couvexrcle (5}.

5. Procédé de traitement thermigue de déchets (D) selon

l17'une guelcongue des revendications précédentes, caractérisé par

le fait gue, avant d’atieindre le palier (P} de température et
aprés au moins un rapprochemesut entre le fond {8} et le
couvercle (3) aver conpression du sac {8} et des déchets (D)
avec une pression déterminée, on reléve, d'une part, 1la
température ek, d’auvtre part, la pression ({Pc} au sein du sac
{8} et des déchets (D)} pour, Ilorsgue la température est
inférieure & une valeur détermine et la pression {(Po)
supérieure & une wvaleur dJdéterminée, procéder & un &loignement
entre le fond (6) et le couvercls (5} s=uivi d’un nouveau
rapprochement enbtre ce fond (6) et ce couverclie (5}.

& . Provédé de traltement thermique de déchets (D) =zelon
l7une quelcongue des revendications 4 ou 5, caractérisé par le
fait gu'on procede a un nouveau rapprochement entre le fond (6}

st le couvercle (S) en sorte gque la distance entre ce fond (6}
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nouvesl  rapprochement, soit

(5) .

supérieure ou égale & la distance entre ce fond (8)

et ce ocouveaercle APYES =&
2t ce
couvercle (3} avant de proceder a8 1l'éloignement entre ce fond
{6) et ce couvercle (5}.

7. Procédé de traitement thermigue de déchets (D) selon

1'une guelcongque des revendications 4 & 6, caractérisé par le
fait gue, aprés le nouveau rapprochement entre le fond (8) et le
couverclisa (5}, on reléve la pression (Pe) au sein du sac {8) et
des déchets (D} pour, solt poursuivre la montée en température
gt faire observer le palier (P) de température lorsgue cette

{Pc) relevée est inférieurs & une valeur déterminge de

M

pression, soit procéder & un nouvel éloignement/vapprochement

entre le fond (6} et le couvercle (5} lersgus cette pression

{(Pc) est supérieure & cestte valeur déterminde de pression, voire
interrompre le procédé de traitement.

g. Procédé de traitement thermigue de déchets (D) selon
1’une guelcongue des revendications précédentes, caractérisé pax
ohserver un palier (P} de
{8},

digtance entre le fond {8} et le couvercle (5} pour, soit fairs

le fait gque., avant de fairs

température au fond (§) on mesure 1a

2 au  oouverdelis

cbserver ledit paliex (P} de température lorsque cette distance
agt inférieure & une valeux déterminde, soit interrompre le
procédé lorsgue cette distance est supdrieure & cette valeur
déterminée.

9. Procédé de traitement thermigue Qe déchets (D) seleon
1'une quelcongque des revendications précédentes, caractérisé par
ile fait gqu'on autorise 17évacuation, hors du dispositif (1)}, de
l’air contenu dans le dispositif (1}, ceci au moins pendant la

montés en température etfou au moins pendant au moins un
rapprochement entre le fond (6} et le couvercle (5).

10. Dispositif (1} de traitement de déchets (D)
comportant une enceinte {3}, destines a& reveveoiy les déchets ()
{4},

{5) amovible de fermeture de ce fit cylindrigue {4},

.h-

& btraiterx, unR  oouvercls

un fonrd (6)

et comportant un £t cylindrigue

mobile & 1/intérieur de ce £4t cylindrique {4) ceci au moing en

direction du couvercle (5}, et au nmoins un moyen ({8) pour
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chauffer ce couvercle ({3}, respectivement ce fond (&), ce
dispositif (1) est caractérisé par le fait qu’ il comporte des
moyens pour conférsr au couvercle ({5}, respectivement au fond
{6}, une température déterminde qui différe d'au plus de 2°C de
la température du fond {(§), resgpectivement du couvercle {5}, ces
movens pour conférer une t,empératur& déterminéds au couvercls
{$}, respectivemsnt au fond {8}, comportent ;:

~ ag moing un nmoyen {11} pour relever au moins la
température de ce couvercle {5}, respectivement de ce fond (6};

~ au moins un moyen {12} pour refroidir ce couvercle {5},

- des moyens (10} pour piloter le moyen (8} pour chauffexr
ce couvercle (5), respectivement ce fond (6}, alansi gue le moyen
{12) pour refroidir ce couvercle ({5}, yrespectivement ce fond

{6}, <ceci au moins an fonction de la température déterminée et

de la température relevée de ce couvercle (5}, regpectivement de

ce fond {5).
11. Dispositif (1) de traitement de déchets (D) selon la
revendication 10, caractérisé par le failt gue les moyens poux

conférer  une température  déterminé€s au  oouvercle (5},

respectivement au fond (8§}, comportent au moinsg un moyen {113

pour relever la température du fond (8}, respectivement du

couvercle {5}, ainsi gu’'au moins un mnoyven {10} pour piloter le

moyen {8) pour chauffer ce couvercle (5}, respectivement ce fond

(6}, ainsl gque le moyen ({12} pour refroidir ce couvercle (5},
ragpectivement ce fond ({6), ce moyen (10} pour piloter é&tant
congu pour assurer un tel pilotage en fonction de la température
relevée de ce fond (6), respectivement de ce couvercle {5).

12. Disposgitif (1) de traitement de déchets (D} selon
17une quelconque des revendications 10 ou 11, caractérisé par le
fait que le moyen (8} pour chauffer ast constitué par une

résistance &lectrigue et gue le moyen {12) pour refroidir est

constitud par une conduite & 1l intérieunr de laguelle s’ écoule un

liguide caloriporteur.

13. Dispositif {1} de traitement de déchets {D) selon

1 une guelcongue des revendications 10 & 12, caractérisé par le
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fait gue le couvercle (35}, respsctivement le fond (8}, comporte
un bloc thermigque {13) incorporant au molins un moyen (8} poux
chauffer ce couvercle ({5}, respectivement ce fond (6), ainsi
gu’au moeins un noyen {12} pouxr refroidir ce couvercle (5},
regpectivenant de ce fond (6).

14. Digpositif (1) de traitament de déchets (D} selon la
revendication 13, caractérizdé par le fait gque le bloc thermigue
{13} comporte une armature {14). noyvés dans le matériau du bloe
thermique (13), et sur laguelle veposent et/ou de laguelle sont

rendus solidaires, au wmoins un moyen (8) pour chaufiex at/ou au

moins un moven (12} pour refroidir.

1i5. ﬁiﬂf@(ﬁgitif {1} Se traitement de déchetzs (D) sgelon
l'une quelcongue des revendications 10 & 14, caractérisé par ls
fait que le moyen (8) pour chauffer, regpectivement le& moyen

(12) pour refroidir, comporte au moins une portion interposée

entre deux portiong du moyven (12} pour refroidir, respectivement

du moyen {(8) pour chauffer.

16. Digpositif {1} de traitement de déchets (D) sslon
1’une guelcongue des revendications 18 a 15, caractérisé par le
fait que le moyen ({8} pour chauffer et le wmoyen (12) poux
refroidir s’étendent sensiblement dans un plan et sont conformés
enn sorte de dé&finir au moinz une Ddoucle {15 ; 16} et que au
moins une partie d’une boucle {1B) du moyen (8) pour chauffer,
respectivenent au moins ung partie d'une boucle {16} du moyen
{12} pour refroidir, est inscrite & 1l'intérieur d’au moins une
partie 4d'une boucle (16 ; 15} du moyen ({(12) pour refroidir,
respectivement du moyen (8) pour chauffer.

17. Dispositif {1} de traitemsnt de déchets (D} s=lon
1/une guelcongue des revendications 13 ou 14, caractérisé par le
fait que le blog thermique {13} comporte des moyens (17} poux
positionnser au meins un moyven {(8) pour chauffer, respectivement
AL MOInE  un nmoyen (12} pour refroidir, ceci par rapport a
17armature (14) et/ou par rappert 2 au moins un moven (12} pour
refroidiy, respectivement par rapport & au moins un moven (8}

pour chauffer.
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18. Dispositif (1) de traitement de déchets (D) selon
L une quelcongue des revendications 13 ou 14, caractérisé par le
fait gue le couvercle (3}, respectivement le fond (6}, comporte

o

une plague {18} ern  matériau inoxydable, positionnée 3

Ly

17 intérieur du fut cylindrique (4}, comportant une face interne
ovientée en direction du fond ({8}, raspectivemesnt du couvercle
{5}, ainsi qu'une face externe, orientée, d'une part, dans une
direction opposée 3 celle du fond (6}, respectivement du
couverclie ({5}, et, dautre part, en direction du bloc thermigue
10 {13) gue comporte ce couvercle (5), respectivement cs fond (§),
et qui est vendu solidaire de cette plague {18) en matériau
inoxydable.

19. Dispositif (1) de traitement de déchets (D) selon la
revendication 18, caractérisé par le Ffait gue le fond ({6},
{3 respectivement le couvercle (5}, comporte des moyens (13} pour
la fixation de la plague {18) en matériau inoxydable suxr le bloc
thermigue (13) et/ou des moyens pour régler la position de cette
plague (18} en matériau inoxydable par rapport & oe bloc
thermigque (13}.

20. Dispositif {1} de traitement de déchets (D} selon

bod
4’,::‘;)

1’une gualcongue des revendications 10 & 198, caractérisé par le
fait gqu’ il comporie des moyens pour déterminer la distance entre

le fond (6} et le couvexcle {5}.
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