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Wiirmed:immende Unterlage fiir Fussbodenheizungen.

67 Uber einer Reflexionsschicht (1), z.B. einer solchen

aus Aluminium, die oben und unten mit einer Schutz-
schicht (2, 3) versehen ist, ist eine Uberdeckung (4) an-
geordnet. Diese Uberdeckung (4) weist abgeschlossene
und mit Luft gefilllte Kammern (5) auf, zwischen denen
sich Zwischenriume (6) befinden. Auf ihrer Oberseite ist
die Uberdeckung (4) mit einer Deckschicht (9) versehen,
welche die Zwischenriume (6) nach oben abschliesst.

Durch die Uberdeckung (4), d.h. deren Kammern (5),

wird zwischen der Reflexionsschicht (1) und den ober-
halb der Unterlage angeordneten Heizungsrohren der Fuss-
bodenheizung ein Luftpolster gebildet, welches eine ein-
wandfreie Reflexion der von den Heizungsrohren nach
unten abgestrahlten Wirme an der Reflexionsschicht 1)
sicherstellt. Da die Luftkammern (5) noch eine schwin-
gungsdimpfende Wirkung entfalten, wird durch diese
Uberdeckung (4) eine Trittschalldimmwirkung erhalten.
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1. Warmeddmmende Unterlagen fiir Fussbodenheizungen, die
unterhalb deren Heizungsrohre zu verlegen bestimmt ist, mit

einer die Wirmestrahlung reflektierenden Reflexionsschichtund >

einer mit dieser verbundenen , eine Anzahl von einzelnen,
geschlossenen, gasgefiillten Kammern aufweisenden weitern
Schicht, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Schicht als
Uberdeckung (4) auf der Oberseite der Reflexionsschicht (1)
angeordnet ist. '

2. Unterlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kammern (5) in einem gegenseitigen Abstand angeordnet
sind und zwischen sich Zwischenridume (6) belassen, die auf der
der Reflexionsschicht (1) gegeniiberliegenden Seite durch eine
auf der Uberdeckung (4) angeordnete Deckschicht (9) ange-
schlossen sind, welche aus einem die Licht- bzw. Infrarotstrah-
lung durchlassenden Material, vorzugsweise Kunststoff, z.B.
Polyithylen, besteht.

3. Unterlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Deckschicht (9) eingefarbt ist.

4. Unterlage nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberdeckung (4) aus Kunststoff, z.B. Poly-
athylen, besteht.

5. Unterlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberdeckung (4) aus zwei miteinander verbundenen Kunst-
stoff-Folien (7, 8) besteht, die zwischen sich die Kammern (5)
bilden.

6. Unterlage nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reflexionsschicht (1) aus Aluminium gebildet
ist.

7. Unterlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aluminiumreflexionsschicht (1) wenigstens aufihrer Uber-
deckung (4) gegeniiberliegenden Seite mit einer Schutzschicht
(2) abgedecktist, welche vorzugsweise aus Kunststoff, z.B.
Polyithylen, besteht.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine wirmedémmende
Unterlage fiir Fussbodenheizungen geméss Oberbegriff des
Anspruches 1.

Bei einer bekannten derartigen Unterlage (DE-OS 28 41 208)
sind von oben nach unten, d.h. von den Heizungsrohren der
Fussbodenheizung zur Rohbetondecke oder zu der aufletzterer

vorgesehenen Dammschicht, eine infrarotstrahlungsdurchléssige 4

Schutzschicht aus einer Kunststoff-Folie, auf deren Unterseite
eine als Beschichtung aufgebrachte Aluminiumschicht und unter
dieser eine Verbund- und Korrosions-Schutzschicht zur Verbin-
dung mit zwei weitern Kunstsoff-Folien vorgesehen. Die untere
dieser beiden Kunststoff-Folien weist kreisrunde Noppen auf,
die mit der dariiber angeordneten Kunststoff-Folie geschlossene,
luftgefiillte Kammern bilden. Diese Kammern wirken als
Schwingungsdampfer, wodurch ein guter Trittschallschutz
erreicht wird. Die Aluminiumbeschichtung, die die Warmestrah-
lung reflektieren sollte, wird durch die dariiber befindliche
Kunststoff-Folie physikalisch und chemisch geschiitzt, so dass sie
nicht korrodieren oder sonstwie beschidigt werden kann.

Da bei dieser bekannten Unterlage der die Heizungsrohre
einbettende Estrich flichig auf der obersten Schutzschicht der
Reflexionsschicht aufliegt, kann diese Reflexionsschicht auch
dann, wenn sie als diinne Beschichtung ausgebildet ist und daher
Wirme nur sehr vermindert leitet, ihre Wirkung nicht voll
entfalten, weil deren Temperatur praktisch dieselbe ist wie die
Temepratur des Estrichs und der obenliegenden Schutzschicht.
Wenn aber die Temperatur des als Warmestrahler wirkenden
Estrichs und die der angrenzenden, jeweils sehr diinnen Schich-
ten praktisch dieselbe ist, bildet sich fast keine Warmestrahlung
nach oben aus. Die auf der Unterseite der Reflexionsschicht

vorgesehenen Luftkammern wirken ausser trittschallddmmend
nochisolierend. Ihr Isolationsvermdgen ist jedoch wegen ihrer
sehr geringen Dicke im Vergleich zur Isolationswirkung der
unterhalb der Verbundbahn auf der Rohdecke verlegten iibli-
chen Isolationsschicht, die beispielsweise aus Styropor bestehen
kann, gering. -

Aus der DE-GM 7530 754 ist eine wiarmeisolierende Verbund-
folie zur Isolation gegen Wiarmetausch im Verpackungsbereich,
im Bausektor als Isolationsmaterial von Wanden und auf dem
medizinischen Gebiet als Verbandsmaterial zum Einhiillen von
Verletzten bekannt. Diese Verbundfolie hat eine Luftpolsterfo-
lie, die aus zwei miteinander verbundenen Polyithylenfolien
besteht. Um die Feuchtigkeitsdichtigkeit und die Reissfestigkeit
zu erhohen, ist auf der freien Unterseite der ebenen Kunststoff-
Folie eine Aluminiumfolie vorgesehen. Diese Verbundfolie ist
offensichtlich nicht fiir Fussbodenheizungen bestimmt.

~ Schiiesslichist noch ein thermisch isolierendes, transluzentes
Bauelement aus einer kleinste Luftpolster aufweisenden Ver-
bundfolie bekannt, die beidseitig mit einer schiitzenden und
tragenden lichtdurchléssigen Deckschicht aus Kunststoff bedeckt
ist (DE-GM 7320 709). Die beiden Deckschichten kénnen durch
Metallfilme fiir spezielie Einsatzgebiete vergiitet sein. Diese
Verbundfolie dient dem Schutz von Witterungseinfliissen, Kilte,
Wirme und/oder Schall, soll also eingesetzt werden, wo Riume
thermisch isoliert werden sollen. Auch diese Verbundfolie ist
nicht fiir den Einsatz in Fussbodenheizungen gedacht.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine Unterlage der eingangs genannten Art zu schaffen, welche
eine Warmeabgabe der Heizungsrohre der Fussbodenheizung

0 N . .
nach unten starker zu vermindern gestattet als die bekannte

Unterlage.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 geldst.

Durch die gasgefiillten Kammern der iiber der Reflexions-
schicht liegenden Uberdeckung wird zwischen dieser Reflexions-
schicht und den Heizungsrohren ein Gaspolster, d.h. vorzugs-
weise ein Luftpolster, gebildet, dadurch das an der Reflexions-
schicht eine gegeniiber den Heizungsrohren und dem Estrich
tiefere Temperatur entsteht. Damit wird durch dieses Gaspolster
eine einwandfreie Reflexion der auf die Reflexionsschicht auf-
treffenden Warmestrahlung sichergestellt, so dass eine Warme-
abgabe nach unten zumindest auf ein Mindestmass herabgesetzt
wird.

Die Uberdeckung mitihren gasgefiillten Kammern wirkt
weiter schwingungsddmpfend und hat somit noch eine ausge-
zeichnete Schutzwirkung gegen Trittschalliibertragung. Die bei
der bekannten Unterlage unterhalb der Reflexionsschicht vor-
handene Trittschallddmmschicht kann daher bei der erfindungs-
gemissen Unterlage entfallen. '

Im folgenden wird anhand der Zeichnung ein Ausfiihrungsbei-
spiel des Erfindungsgegenstandes naher erldutert. Es zeigt rein
schematisch:

Fig. 1 in Draufsicht, und

Fig. 2in Seitenansicht einen Abschnitt einer wirmedédmmen-

5 den Unterlage fiir eine Fussbodenheizung.

Anhand der Fig. 1 und 2 wird nun der Aufbau der Unterlage
beschrieben. Der besseren Ubersichtlichkeit halber sind in der
Fig. 2 die einzelnen Schichten in einem gegenseitigen Abstand
voneinander angeordnet. In Wirklichkeit liegen jedoch diese

80 Schichten aufeinander und sind miteinander verbunden.

Die Unterlage weist eine Reflexionsschicht auf, die in Fig. 1
gestrichelt dargestellt und mit 1 bezeichnet ist. Diese Reflexions-
schicht wird durch eine Aluminiumschicht gebildet. Vorzugs-
weise wird als Reflexionsschicht ein Polyestertrager mit einer

> aufgedampften Aluminiumschicht verwendet. Auf der Unter-

seite dieser Aluminium-Reflexionsschicht 1ist eine Grund-
schicht 2 angebracht, die als Schutzschicht dient und beispiels-
weise aus Polyéthylen besteht. Aufihrer Oberseite ist diese



Aluminium-Reflexionsschicht 1 mit einer Schutzschicht 3 verse-
hen, die ebenfalls aus Polyithylen bestehen kann. Die beiden
Schutzschichten 2 und 3 schiitzen die Aluminium-Reflexions-
schicht 1 vor Oxydation und Angriffen chemischer und mechani-
scher Art.

Uber der Reflexionsschicht 1ist eine mit der obern Schutz-
schicht 3 verbundene Uberdeckung 4 angeordnet. Diese Uber-

deckung weist eine Anzahl von geschlossenen luftgefiillten Kam-

mern S auf. Wie insbesondere die Fig. 1 zeigt, sind die Kammern
5ineinem gegenseitigen Absstand angeordnet und bilden zwi-
schen sich Zwischenriume 6. Die Uberdeckung besteht aus zwei
Kunststofffolien 7und 8, vorzugsweise Polyithylenfolien. Die
untere Folie 7ist eben, wihrend die obere Folie 8 Vertiefungen
aufweist, welche die Kammern 5 festlegen. Zwischen den Kam-
mern 5, d.h. in den Zwischenriumen 6, sind die beiden Folien 7,
8 miteinander luftdicht verbunden. Auf der Uberdeckung 4 st
eine Deckschicht 9 angebracht, die aus einem Material besteht,
das die Licht- und Infrarotstrahlung durchlésst. Diese Deck-
schicht 9 besteht vorzugsweise aus einem Kunststoff, beispiels-

weise Polyithylen. Die Deckschicht 9 kann auch eingeférbt sein. 20
Durch die Deckschicht 9 werden die Zwischenrdume 6 nach oben

abgeschlossen.

Die beschriebene wirmeddmmende Unterlage kommt in ihrer

in Fig. 2 gezeigten Position unter die Heizungsrohre der Fussbo-
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Unterlage wieder nach oben zuriickgeworfene Warmestrahlung
wird somit fiir die Erwdrmung des zu beheizenden Raumes
zuriickgewonnen.

Die luftgefiillten Kammern 5 wirken stoss- und schwingungs-

5 dampfend, so dass durch die Uberdeckung 4 nicht nur eine

einwandfreie Reflexion der Warmestrahlung erreicht wird, son-
dern auch ein ausgezeichneter Trittschallschutz erhalten wird.

Durch die Deckschicht 9 wird vermieden, dass beim Einbau der
Werkstoff des Zementestrichs in die Zwischenrdume 6 zwischen

10 den Kammern 5 eindringen kann, was einen Verlust der Tritt-

schallddmmwirkung zur Folge hitte. Wie bereits erwéhnt, wer-
den durch das Abschliessen der Zwischenrdume 6 durch die
Deckschicht 9 weitere Luftkissen erhalten, die die Kammern Sin
ihrer Wirkung unterstiitzen.

Die in den Fig. dargestellte und vorstehend beschriebene
Unterlage hat sowohl aufbaumassig wie auch herstellungstech-
nisch eine besonders vorteilhafte Ausbildung. Doch sind auch
noch andere Ausfiihrungsvarianten moglich, von denen im fol-
genden nur einige erwihnt werden.

Die Reflexionsschicht 1 kann auch aus einem andern Material
als aus Aluminium bestehen.

Im weitern ist es moglich, die Uberdeckung 4 auch anders als
gezeigt auszubilden. So kann den Kammern 5 auch eine andere
geeignete Form gegeben werden. Zudem lassen sich diese Kam-

denheizung zu liegen, d.h. die Deckschicht 9 bzw. die Uberdek- 2 mern 5 auch anders als gezeigt anordnen. Unter Umstédnden

kung 4ist den Heizungsrohren zugekehrt. Durch die luftgefiillten

Kammern 5 und auch die ebenfalls mit Luft gefiillten und
abgeschlossenen Zwischenrdume 6 der Uberdeckung 4 wird
zwischen der Reflexionsschicht und den wérmeabstrahlenden

konnen die Kammern 5 unter Wegfall der Zwischenrdume 6
aneinander anschliessen. Es versteht sich, dass auch die Anzahl
der Kammern 5 den Anforderungen entsprechend beliebig
gewihlt werden kann. Anstatt wie beschrieben die Uberdeckung

Heizungsrohren ein Luftpolster gebildet, welches zusammen mit 3° 4und die Kammern 5 aus zwei Folien 7, 8 herzustellen, ist es auch

dem Temperaturunterschied zwischen den Schichten 1 und 9 eine
Voraussetzung fiir eine einwandfreie Reflexion der Wirmestrah-
lung bildet. Die Deckschicht 9 hat zusétzlich eine gewisse wirme-
didmmende Wirkung. Eine Warmeabgabe nach unten kann somit

erheblich vermindert werden. Die von der wirmeddmmenden

moglich, die Uberdeckung 4 mit einer oder mehreren Kammern
5 auf andere geeignete Weise zu bilden.

Die Kammern 5 konnen statt mit Luft auch mit einem andern
geeigneten Gas gefiillt sein.
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