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DESCRIPCION

Dispositivo automatico de control y depuracién de redes de abastecimiento de agua

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion tiene aplicacion en la industria de las redes de abastecimiento de agua,
y mas concretamente en el ambito de los sistemas de control y depuracién, permitiendo la

purga automatica de cloro.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El mantenimiento de la calidad del agua en las redes de abastecimiento resulta un aspecto
clave un fundamental de cara a garantizar que sea apta para el consumo humano y animal.
En este sentido, se plantea la necesidad de controlar de manera periddica determinados
parametros en la composicidn del agua, con el objeto de cortar la red para el abastecimiento

humano e el caso de detectarse la presencia de niveles fuera de los rangos admisibles.

Uno de estos parametros es el nivel de cloro, el cual no debe superar cierto limite a partir del

cual el agua no es aconsejable ni apta para el consumo humano.

En la actualidad estos parametros se controlan de manera puntual y con medidores portatiles,
lo que dificulta mantener monitorizad en tiempo real la red. Ademas, implica la incomodidad
de tener que desplazar personal con los dispositivos de medida a los puntos de muestreo, con

el coste y el gasto de tiempo que ello conlleva.

Finalmente, en el caso de detectarse la presencia de niveles de cloro superiores a los limites
admisibles, se hace necesario la toma de medidas y actuaciones adicionales, con medios y
equipos ajenos a los propios dispositivos medidores, lo que supone un coste adicional a todo
el proceso de control. Por otra parte, todas estas actuaciones implicadas en el proceso
descrito han de llevarse a cabo in situ, y con los medios actuales no se pueden realizar de

manera remota ni automatica.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo automatico de control y depuracién de redes
2
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de abastecimiento de agua, que permite la monitorizacién en tiempo real de la red y la toma
de medidas correctoras automaticas y de manera remota en el caso de que se detecte la

presencia de niveles de cloro por encima los permitidos.

El dispositivo que la invencion propone comprende un médulo medidor de nivel de cloro que
esta controlado por un controlador I6gico programable, conocido por sus siglas en inglés como
PLC (Programmable Logic Controller), preferentemente con comunicacion inalambrica (WiFi).
Dicho moédulo medidor de nivel de cloro esta operativamente conectado a un modulo de
telecomunicaciones que permite transmitir, preferentemente de manera inalambrica, el nivel
de cloro presente en la red de agua a un servidor informatico remoto donde se comprueba

que dicho nivel de cloro se encuentra por debajo de un limite maximo establecido.

Asimismo, el dispositivo comprende un modulo purgador de cloro, controlado por el servidor
informatico, que habilita un hidrante controlado para purgar el cloro presente en la red, hasta

alcanzar la normalizaciéon de niveles.

Tal y como se ha comentado de acuerdo con la presente invencion se consigue un sistema

de purga automatica de cloro en las redes de abastecimiento de agua.

El dispositivo funciona mediante la utilizacién de un médulo medidor de nivel de cloro, que
puede denominarse igualmente sonda de cloro, junto a un modulo de telecomunicaciones que
permite transmitir el nivel de cloro presente en el agua, y en caso necesario trasmitir una
alarma cuando se supere un limite maximo establecido, habilitando de forma simultanea un
hidrante controlado para la purga del cloro, manteniendo dicho proceso de purga hasta

alcanzar la normalizaciéon de niveles.

Una vez establecido y seleccionado un punto de muestreo en la red de abastecimiento de
agua, se instala el dispositivo, incluyendo el modulo medidor de cloro, controlado por el
controlador I6gico programable que permite ajustar los limites superior e inferior de cloro
admisibles. A su vez, el dispositivo cuenta con un equipo 0 moédulo de comunicaciones
(TESEO), que permite transmitir una medida efectuada cada cierto periodo, por ejemplo 15
minutos, a un servidor desde el que se puede comprobar el correcto funcionamiento de los
instrumentos, asi como la visualizacion de los valores medidos en una pantalla de
visualizacion, desde la que a su vez es posible realizar una telegestion para realizar purgas
del equipo controladas a instancia del usuario.
En caso de que la medida se encuentre fuera del rango admisible, el servidor reenvia la
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medida de cloro al hidrante, instalado en la misma tuberia, aguas abajo, por ejemplo a una

distancia comprendida entre 1 y 5 kildbmetros.

En el momento que se detecta un nivel de cloro superior al admitido, se produce la sefal de
alarma y el moédulo de telecomunicaciones se pone en funcionamiento, dejando un intervalo
de tiempo para estabilizar el valor de la medida. Se procede entonces a la apertura de una
valvula que purga el agua a la red de saneamiento para su posterior uso en instalaciones de
agua reutilizada. El hidrante permanece abierto hasta que la medida de cloro se normaliza y
vuelve a estar dentro de los parametros establecidos. Para llevar un control de la purga, hay

instalado un contador que se ve reflejado también en el servidor.

Se contempla la posibilidad de que el dispositivo comprenda medios de alimentacion eléctrica,
qgue pueden consistir en una bateria eléctrica, susceptibles de interrumpir su suministro al
dispositivo mientras no se transmiten medidas de nivel de cloro al servidor informatico. Asi,
con el objeto de ahorrar energia, el resto de tiempo durante el cual el dispositivo no esta
transmitiendo, permanece apagado, con lo que se minimiza el consumo energético global del

dispositivo.

En este sentido, los medios de alimentacion eléctrica pueden estar alimentados mediante red
eléctrica y/o mediante un panel solar y/o generador edlico que permitan cargar la bateria
instalada de manera selectiva en funcién de las fuentes de energia disponibles en cada

momento.

Para una mejor proteccion de los componentes del dispositivo respecto de los agentes
meteorologicos, asi como de posibles actos vandalicos, ademas de minimizar su impacto
ambiental y arquitectonico, se contempla que el dispositivo comprenda una carcasa
envolvente en la que se alojan los elementos que comprende el dispositivo. De acuerdo con
una realizacion preferente, la carcasa es metdlica a modo de columna o poste de escasa
altura, con lo que se optimiza el espacio ocupado por el dispositivo en el punto de muestreo

seleccionado.

Asimismo, se contempla que la carcasa esté dividida en al menos dos compartimentos,
preferentemente tres, cada uno de los cuales es accesible mediante una puerta que permite
cerrar el compartimento de manera estanca. Asimismo, las puertas individuales de cada
compartimento pueden ser cerradas de manera conjunto por una tapa o puerta comun a todas
ellas, lo que refuerza la proteccioén del dispositivo frente a accesos indeseados.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica del mismo, se acompafia como parte integrante de dicha descripcién, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de la carcasa del dispositivo instalada en un

punto de muestreo con la puerta cerrada.

La figura 2.- Muestra una vista como la anterior con las puertas de cada compartimento
abiertas, donde los compartimentos se han representado vacios simplemente con el objeto

de ilustrar la carcasa.

La figura 3.- Muestra una vista en perspectiva del modulo purgador de cloro situado en un

compartimento de la carcasa.

La figura 4.- Muestra una vista en perspectiva del médulo medidor de nivel de cloro, el médulo
de telecomunicaciones y la bateria eléctrica situados en un mismo compartimento de la

carcasa.

La figura 5.- Muestra un detalle en perspectiva de la bateria eléctrica.

La figura 6.- Muestra un detalle en perspectiva del médulo medidor de nivel de cloro.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefiadas puede observarse como en una de las posibles
realizaciones de la invencién el dispositivo que la invencion propone comprende un médulo
medidor de nivel de cloro (1) que esta controlado por un controlador l6gico programable WiFi.
El mdédulo medidor de nivel de cloro (1) esta operativamente conectado a un médulo de
telecomunicaciones (2) que permite transmitir de manera inaldambrica el nivel de cloro
presente en la red de agua a un servidor informatico remoto donde se comprueba que dicho

nivel de cloro se encuentra por debajo de un limite maximo establecido.
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El dispositivo comprende un modulo purgador de cloro (3), controlado por el servidor
informatico, que habilita un hidrante controlado para purgar el cloro presente en la red, hasta

alcanzar la normalizaciéon de niveles.

Tal y como se puede apreciar en las figuras, el dispositivo comprende medios de alimentacion
eléctrica (4) que consisten en una bateria eléctrica susceptible de interrumpir su suministro al

dispositivo mientras no se transmiten medidas de nivel de cloro al servidor informatico.

El dispositivo comprende una carcasa (5) envolvente en la que se alojan los elementos que
comprende. De acuerdo con una realizacion preferente, la carcasa (5) es metalica a modo de

columna de escasa altura.

De acuerdo con la realizacion representada en las figuras, la carcasa (5) esta dividida en tres
compartimentos (6), cada uno de los cuales es accesible mediante una puerta (7) que permite
cerrar el compartimento (6) de manera estanca. Asimismo, las puertas (7) individuales de cada
compartimento (6) pueden ser cerradas de manera conjunto por una tapa o puerta comun a

todas ellas.

A la vista de esta descripcion y juego de figuras, el experto en la materia podra entender que
las realizaciones de la invencion que se han descrito pueden ser combinadas de multiples
maneras dentro del objeto de la invencion. La invencion ha sido descrita segun algunas
realizaciones preferentes de la misma, pero para el experto en la materia resultara evidente
que multiples variaciones pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes sin

exceder el objeto de la invencion reivindicada.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo automatico de control y depuracion de redes de abastecimiento de agua,
caracterizado por que comprende un modulo medidor de nivel de cloro (1) que esta
controlado por un controlador légico programable y operativamente conectado a un médulo
de telecomunicaciones (2) que permite transmitir el nivel de cloro presente en la red de agua
a un servidor informatico remoto donde se comprueba que dicho nivel de cloro se encuentra
por debajo de un limite maximo establecido; el dispositivo comprende un médulo purgador de
cloro (3), controlado por el servidor informatico, que habilita un hidrante controlado para purgar

el cloro presente en la red.

2.- Dispositivo segun la reivindicacion 1, que comprende medios de alimentacion eléctrica (4)
susceptibles de interrumpir su suministro al dispositivo mientras no se transmiten medidas de

nivel de cloro al servidor informatico.

3.- Dispositivo segun la reivindicaciéon 2, en el que los medios de alimentacién eléctrica (4)

pueden estar alimentados mediante red eléctrica y/o mediante un panel solar.

4.- Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una

carcasa (5) en la que se alojan los elementos que comprende el dispositivo.

5.- Dispositivo segun la reivindicacion 4, en el que la carcasa (5) esta dividida en al menos
dos compartimentos (6) cada uno de los cuales es accesible mediante una puerta (7) que

permite cerrar el compartimento (6) de manera estanca.
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Fig. 6

Fig. 5
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