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(57) Abstract: Disclosed is a device for modifying the control times of an internal combustion engine, comprising a displacement
unit which modifies an angle of rotation between a drive wheel (2) and a camshaft (final section of the camshaft 1) and is embodied as
a swash-type transmission. The drive wheel (2) is provided with a first lateral toothing (9) while a disk (10) is provided with a second
& lateral toothing (11). Said toothings (9, 11) partially engage with each other while the number of teeth of the lateral toothings differ
€& by at least one tooth. In order to decrease the size of the device and prevent backlash, the disk (10) is connected in a torsion-proof
manner to the camshaft (1) and is embodied as a part that is flexible in the axial direction of the camshaft (1), said disk (10) being
deformed in an axial direction by means of a positioning device (pressure disk 17).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammentassung: Eine Vorrichtung zur Verdnderung der Steuerzeiten einer Brennkraftmaschine weist eine einen Drehwin-
kel zwischen einem Antriebsrad (2) und einer Nockenwelle (Endabschnitt der Nockenwelle 1) verdndernde Verstelleinrichtung auf,
die als Taumelgetriebe ausgebildet ist, wobei das Antriebsrad (2) eine erste stirnseitige Verzahnung (9) und eine Scheibe (10) eine
zweite stirnseitige Verzahnung (11) aufweisen, die partiell im Eingriff stehen, und wobei die Zdhnezahlen der stirnseitigen Verzah-
nungen um zumindest einen Zahn voneinander abweichen. Zur Verringerung der baulichen Abmessungen der Vorrichtung und zur
Vermeidung von Verzahnungsspiel soll zum einen die Scheibe (10) drehfest mit der Nockenwelle (1) verbunden sein und zum anderen
als in Axialrichtung der Nockenwelle (1) flexibles Bauelement ausgebildet sein, wobei die Scheibe (10) durch eine Stelleinrichtung
(Druckscheibe 17) in axialer Richtung verformt wird.
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Bezeichnung der Erfindung
Vorrichtung zur Veranderung der Steuerzeiten einer Brennkraftmaschine

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verénderung der Steuerzeiten einer
Brennkraftmaschine mit einer einen Drehwinkel zwischen einem Antriebsrad und
einer Nockenwelle verandernden Verstelleinrichtung, die als Axialexzentergetriebe
ausgebildet ist, mit einem eine erste stirnseitige Verzahnung aufweisenden, dreh-
fest mit dem Antriebsrad verbundenen Verstellelement und mit einer in ihrem radial
auReren Bereich eine zweite stirnseitige Verzahnung aufweisenden Scheibe, de-
ren zweite stirnseitige Verzahnung tUber eine Stelleinrichtung in eine Verstellbewe-
gung versetzt wird, wobei die stimseitigen Verzahnungen partiell in Eingriff ge-
bracht werden und wobei die Zahnezahl der stirnseitigen Verzahnungen um zu-

mindest einen Zahn voneinander abweichen.

Es sind Vorrichtungen zur Veranderung der Steuerzeiten bekannt, bei denen die
Verstellung der Nockenwelle gegentiber dem Antriebsrad hydraulisch erfoigt, d. h.
tber einen in axialer Richtung der Nockenwelle beweglichen Kolben und eine mit
diesem in Wirkverbindung stehende Schragverzahnung wird eine rotative Verstel-
lung erzielt, oder das hydraulische Verstellsystem weist einen Schwenkfligel- oder
Flugelzellenantrieb auf, welcher den hydraulischen Druck unmittelbar ohne die
Verwendung einer Schragverzahnung in eine Rotativbewegung umsetzen kann.
Dariiber hinaus sind bereits elektromechanische Verstellsysteme bekannt, die ein
Planetengetriebe aufweisen, bei welchem eine der Wellen mit einem Rotor eines

Elektromotors in Verbindung steht.
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Eine Vorrichtung zur Veranderung der Steuerzeiten einer Brennkraftmaschine ge-
mak dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist bekannt aus der EP 1 178 185 A2. Da-
nach ist die Scheibe mit zumindest einer stirnseitigen Verzahnung versehen, die
partiell sowohl mit Verzahnungen eines mit dem Antriebsrad in drehfester Verbin-
dung stehenden ersten Bauteil als auch mit einem mit der Nockenwelle in drehfe-
ster Verbindung stehenden weiteren Bauteils kdmmt. Die Scheibe selbst ist Gber
ein Walzlager drehbar auf einem Wellenzapfen der Stelleinrichtung gefuhrt. Dabei
nimmt die Lagerung insgesamt eine Lage ein, die um einen Winkel zur Querebene
der Langsachse der Nockenwelle versetzt ist. Dadurch wird die Scheibe insgesamt
in eine Taumelbewegung versetzt, so dass sich partiell Zahne der Scheibe mit

Zahnen der beiden Bauelemente im Eingriff befinden.

Aufgrund der vorhandenen Verzahnungen und der Ausbildung des Axialexzenter-
getriebes als Taumelantrieb weist diese Verstelleinrichtung ungunstige bauliche
Abmessungen auf, so dass sie nicht in jeden vorgegebenen Bauraum an der Stirn-
seite einer in ein Kraftfahrzeug eingebauten Brennkraftmaschine passt. Aul3erdem
bestehen erhebliche Probleme, die Verzahnungen dieses Drehmomentwandlers
(Verstellgetriebe) spielfrei zueinander laufen zu lassen. Es kénnen daher wahrend
des Betriebes der Brennkraftmaschine in erheblichem Mafle unerwinschte Ger&u-
sche entstehen, deren Ursache in erster Linie in dem stark verénderlichen Wech-
selmoment der Nockenwelle begrindet sind, letztendlich aber durch das Verzah-
nungsspiel erzeugt werden. Eventuell im Getriebe auftretendes Spiel wird entspre-
chend dem Ubersetzungsverhéltnis von Verstell- zu An- bzw. Abtriebswelle des
Getriebes gewandelt. Ubersetzt werden dabei aber auch vorhandene Bauteilspie-
le, so dass geringes Verzahnungsverdrehflankenspiel zwischen der Verzahnung
der Verstellwelle und des kdmmenden Gegenrades ins Grof3e Ubersetzt wird und
die Gerauschentstehung begunstigt. Des weiteren entsteht in einem Taumelgetrie-
be aufgrund des Taumelns ein sogenanntes aufstellendes Moment (Unwuchtmo-

ment) wahrend der Verstellung.



WO 2004/013467 PCT/EP2003/007712

10

15

20

25

30

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, diese geschilderten Nach-
teile zu vermeiden und somit ein hochilbersetztes Dreiwellengetriebe zu
schaffen, das zum einen eine aulerst kompakte Bauform mit einem entspre-
chenden Gewichtsvorteil aufweist und welche zum anderen frei von Unwucht-

momenten ist und an welchem das Verzahnungsspiel minimiert wird.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass die Scheibe dreh-
fest mit der Nockenwelle verbunden und als in Axialrichtung der Nockenwelle
flexibles Bauelement ausgebildet ist, wobei die Stelleinrichtung die flexible
Scheibe in axialer Richtung verformt. Somit kann auf eine zweite Verzahnung
zwischen der Scheibe und der Nockenwelle sowie auf eine Walz- oder Gleitla-
gerung der Scheibe auf einem Wellenzapfen der Stelleinrichtung verzichtet
werden. Insgesamt ist dadurch eine erheblich kompaktere Bauform der Vor-
richtung realisierbar. Aufgrund der flexiblen Ausbildung der Scheibe lasst sich
aulerdem ein spielfreier Verzahnungseingriff zwischen der Scheibe und der
Gégenverzahnung realisieren. Je nach Kinematik, die sich aus der Ausgestal-
tung und Bewegung des Axialexzentergetriebes in Kombination mit der ausge-
fuhrten Verzahnung ergibt, finden sich ein, zwei oder mehr Verzahnungsein-
griffe, die zu einer hohen Anzahl tragender Zéhne und damit zu einer kompak-
ten Bauweise fuhren. Zur Realisierung eines hochibersetzten Dreiwellenge-
triebes wird die Zahnezahl, wie Ublich, zwischen Scheibe und Verstellelement

um mindestens einen Zahn voneinander abweichen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Stelleinrichtung als Druck-
scheibe ausgebildet sein, die an der der zweiten Verzahnung der flexiblen
Scheibe gegenuberliegenden AuRenflache anliegt. Diese Druckscheibe steht
mit einem Rotor eines Elektromotors in Verbindung und verformt die Scheibe in
der Weise, dass deren Verzahnung partiell an einer oder mehreren Stelien mit
der Gegenverzahnung im Eingriff ist.
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Weiterhin kann die Druckscheibe an ihrer der Scheibe zugewandten Flache
eine oder mehrere ortliche Erhebungen aufweisen. NatUrlich besteht auch die
Maglichkeit, dass die vorgenannte Flache der Druckscheibe insgesamt als zu
der Querebene der Nockenwelle verlaufende schiefe Ebene ausgebildet ist.
Der Verlauf der Flache kann aber auch in anderer Weise annéhernd Harmo-
nisch ausgebildet sein, indem er beispielsweise entsprechend einer Sinusfunk-
tion verlauft. Die Anzahl der Abschnitte, in denen die Druckscheibe Erhebun-
gen aufweist, entspricht der Anzahl der Eingriffspunkte. Pro Eingriffspunkt sind
mehrere Zahne im Eingriff, wobei sich die Anzahl tragender Z&dhne mit dem
zwischen An- und Abtriebswelle wirkenden Drehmoment erhéht. Rotiert die
Druckscheibe so rotieren die erhabenen Abschnitte, woraus eine Relativver-

stellung von Scheibe zu Verstellelement resultiert.

AuRerdem kann die Druckscheibe an ihrer von der Scheibe abgewandten Fla-
che an einer Gehausewandung der Verstelleinrichtung abgestitzt sein. Auf
diese Weise besteht die Méglichkeit, die Druckscheibe diinnwandiger oder aus
einem leichteren Werkstoff herzustellen. Die Druckscheibe und/oder der Rotor
kénnen beispielsweise aus Leichtmetall oder Kunststoff hergestellt sein oder
aus einem Verbundwerkstoff bestehen. Dadurch wird in vorteilhafter Weise das

Massentragheitsmoment der relativ bewegten Bauteile minimiert.

Die der Scheibe zugewandte Oberfi&che des Verstellelements ist vorzugsweise
im Wesentlichen ballig ausgebildet. Dadurch Iasst sich die an der Nockenwelle
drehfest fixierte Scheibe in glnstiger Weise um den Punkt ihrer Befestigung
verformen, wobei die an ihrem &uReren Umfang vorgesehene Verzahnung in

den partiell verformten Bereichen flachig in der Gegenverzahnung anliegt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung soll die Druckscheibe Walzkorper auf-
nehmen, Uber welche sie axial an der Scheibe gelagert ist. Dabei kann die
Druckscheibe beispielsweise konkav ausgebildete Taschen aufweisen, in de-
nen die Walzkérper gefihrt sind. In gleicher Weise kénnen auch an der der
Gehausewandung zugewandten Seite der Druckscheibe Walzkérper vorgese-

hen sein. Durch diese axiale Walzlagerung der Druckscheibe lasst sich insge-
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samt ein reibungsarmer Antrieb realisieren, wodurch sich natirlich auch ein
vorzeitiger Verschlei der Bauteile verhindern lasst. Die Walzkorper sind vor-
zugsweise als Zylinderrollen oder Nadeln ausgebildet. Es besteht auch die
Méglichkeit Walzkorper in einem Kafig zu fihren und mit unterschiedlichen

Durchmessern auszubilden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung soll die Scheibe an ihrem radial inne-
ren Abschnitt durch zumindest einen auf der Nockenwelle mittels einer zentra-
len Schraube verspannten Ringes drehfest fixiert sein. Zwischen einer ringfor-
migen Anlageflache der Nockenwelle und diesem Ring ist die Scheibe an ihrem
radial inneren Abschnitt verspannt, so dass sich eine kraftschlissige Verbin-
dung der Bauteile Scheibe und Nockenwelle ergibt. Der Kraftschluf® kann durch
zusétzliché diamant- oder wolframcarbidbeschichtete Zwischenscheiben erhéht
werden. Sollte diese kraftschlissige Verbindung fir die Funktion nicht ausrei-
chen, so kann anstelle dessen auch eine formschlissige Verbindung vorgese-
hen sein, bei welcher die Scheibe an ihrem radial inneren Abschnitt mit Aus-
nehmungen oder Vorspringen versehen ist, die in entsprechende Ausnehmun-
gen und Vorspriinge sowohl des Ringes als auch der Anlagefléache der Nok-
kenwelle eingreifen.

SchlieRlich sollen sowohl die Druckscheibe als auch ein mit dieser zusammen-
wirkender Rotor auf der Nockenwelle gelagert sein. Dabei besteht die Méglich-
keit, diese Lagerung, die vorzugsweise als Nadellager ausgebildet ist, am au-
Reren Umfang des die Scheibe mit der Nockenwelle verspannenden Ringes

vorzusehen.
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Kurze Beschreibung der Zeichnung

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung und aus der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin-

dung vereinfacht dargestellt ist. Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgeméfie Vorrich-
-tung zur Verénderung der Steuerzeiten einer Brennkraft-

maschine,

Figur 2 eine Ansicht einer in der Vorrichtung nach Figur 1 verwen-

deten Scheibe, die partiell verformt ist,

Figur 3 eine schematische Darstellung einer Anordnung eines mit
dem Axialexzentergetriebe in Verbindung stehenden Elek-

tromotors mit zylinderkopffestem Stator und

Figur 4 eine schematische Darstellung einer Anordnung eines mit
dem Axialexzentergetriebe in Verbindung stehenden Elek-

tromotors in einem Antriebsrad.
Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung

In der Figur 1 ist mit 1 ein Endabschnitt einer Nockenwelle einer Brennkraftma-
schine bezeichnet, auf welcher ein als Kettenrad ausgebildetes Antriebsrad 2
verdrehbar gelagert ist. Dieses Antriebsrad 2 wird von einem nicht néher dar-
gestellten Abtriebsrad einer Kurbelwelle der Brennkraftmaschine aus Uber eine
ebenfalls nicht dargestellte Kette angetrieben. Selbstverstandlich kann anstelle
der Kette auch ein Zahnriemen- oder Zahnradtrieb vorgesehen sein, wobei
dann ein entsprechendes der Zahnteilung des Zahnriemens angepasstes An-
triebsrad vorgesehen ist. Mit dem Antriebsrad 2 ist tber Befestigungsschrau-
ben 3 ein Gehause 4 verspannt, welches aus einem rihgfb'rmigen Gehauseteil

5 und einer scheibenformigen Gehausewandung 6 besteht. Das Antriebsrad 2,
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der ringférmige Gehéauseteil 5 und die scheibenférmige Geh&usewandung 6

bilden gemeinsam einen Innenraum 7 des Gehé&uses 4.

Das Antriebsrad 2 weist an seiner dem Innenraum 7 zugewandten Stirnseite
ein als Verstellelement 8 dienenden Abschnitt auf, der mit einer ersten stirnsei-
tigen Verzahnung 9 versehen ist. Auf dem Endabschnitt 1 der Nockenwelle ist
drehfest eine Scheibe 10 angeordnet, die in axialer Richtung der Nockenwelle
verformbar ist. Die Scheibe 10 weist eine zweite stirnseitige Verzahnung 11
auf, die sich in einem Zustand, in dem sie nicht verformt ist, nicht im Eingriff mit
der ersten stirnseitigen Verzahnung 9 befindet. Die Scheibe 10 ist dadurch am
Endabschnitt 1 der Nockenwelle fixiert, dass sie zwischen einem Flansch 12
und einem Ring 13 mit Hilfe einer Zentralschratbe 14 verspannt ist. Dabei ist
die einen Bund aufweisende Zentralschraube 14 axial in den Endabschnitt 1
der Nockenwelle eingeschraubt. Der Ring 13 dient auerdem zur Lagerung
eines Rotors 15, der, wie in den nachfolgenden Figuren 3 und »4.‘schematisch
dargestelit, mit einem Stator 16 eines elektromotorischen Ahtriebs zusammen-
wirkt. Dabei ist der Rotor 15 als Verstellwelle ausgebildet und mit einer nicht

néher dargestelten Motorwelle verbunden.

Mit dem Rotor 15 ist eine als Stelleinrichtung dienende Druckscheibe 17 dreh-
fest verbunden. Die Druckscheibe 17 ist an zumindest eine Stelle ihrer der
Scheibe 10 zugewandten Stirnflache mit einer Erhebung 18 versehen, wobei
diese Erhebung 18 der Figur 1 in der unteren Hélfte der Schnittdarstellung ent-
nehmbar ist. Durch diese Erhebung 18 wird die Scheibe 10 soweit in axiale
Richtung verformt, dass sich ihre zweite stirnseitige Verzahnung 11 mit der
ersten stirnseitigen Verzahnung é des Verstellelements partiell im Eingriff be-
findet. Dabei ist die erste stirnseitige Verzahnung 9 mit einer balligen Kontur
versehen. In der Druckscheibe 17 sind zwei Satze von Zylinderrolien 19 und 20
angeordnet, wobei ein erster Satz der Zylinderrollen 19 an der der zweiten
stirnseitigen Verzahnung 11 abgewandten Stirnflache der Scheibe 10 anliegt,
wahrend sich die Druckscheibe 17 mittels des zweiten Satzes von Zylinderrol- -

len 20 an der scheibenférmigen Gehausewandung 6 abstitzt. Weiterhin ist der
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Rotor 15 gemeinsam mit der Druckscheibe 17 mittels eines Nadellagers 21 auf
einem auflleren Umfang des Rings 13 gelagert.

Alternativ dazu kénnen die Zylinderrollen 19 entfallen, wobei die entéprechend
ausgebildete Druckscheibe auf der Scheibe gleitet. AuBerdem besteht auch die
Méglichkeit, die Zylinderrollen nur in einem Kafig anzuordnen, wobei diese
Anordnung die Druckscheibe ersetzt. Die Zylinderrollen kénnten dann mit un-

terschiedlichen Durchmessern ausgebildet sein.

Aus der Figur 2 geht die flexible Verformung der Scheibe 10 hervor. Der mit der
zweiten stirnseitigen Verzahnung 11 versehene Rand der Scheibe 10 ist in
dieser Darstellung in einem ersten Bereich 22 und einem zweiten Bereich 23
soweit in axialer Richtung verformt, dass sich in diesen beiden Bereichen 22

und 23 die stirnseitigen Verzahnungen 9 und 11 im Eingriff befinden.

In der Figur 3 ist ein Aufbau eines Dreiwellengetriebes schematisch dargestellt,
bei dem der Stator 16 innerhalb eines Zylinderkopfes 23 angeordnet ist. Der
Stator 16 steht also still, und bei einer Bestromung vorzugsweise des Elektro-
motors, wird der Rotor 15 aufgrund einer eigenen Drehgeschwindigkeit, die von
der Drehgeschwindigkeit des Antriebsrades 2 abweicht, eine Verdrehung der in

Figur 1 dargestellten Druckscheibe 17 herbeifuhren.

In Figur 4 ist ein Stator 16‘ innerhalb eines Antriebsrades 2' angeordnet und
rotiert folglich mit der Drehzahl des Antriebsrades 2' bzw. mit halber Drehzahl
der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine. Die Bestromung des Elektromotors
kann dabei beispielsweise mittels eines nicht néher dargestellten Schieifringes

oder Transponders erfolgen.

Wie insbesondere der Figur 1 in Verbindung mit Figur 2 zu entnehmen ist, er-
folgt bei der erfindungsgeméafien Vorriéhtung zur Veranderung der Steuerzeiten
einer Brennkraftmaschine die Verstellung der Steuerzeiten, also eine Verdre-
hung der Nockenwelle (Endabschnitt 1 der Nockenwelle) gegeniiber dem An-
triebsrad 2 mittels eines Axialexzentergetriebes, welches &uRerst kompakt ge-

staltet ist und an welchem ein unerwlinschtes Verzahnungsspiel vermieden
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werden kann. Wahrend eines Verstellvorgangs wird die mit zumindest einer in
axialer Richtung vorstehenden Erhebung 18 versehene Druckscheibe derart
gegeniiber dem Antriebsrad 2 verdreht, dass partiell nacheinander samtliche
Abschnitte der stirnseitigen Verzahnungen 11 der Scheibe 10 und der auf dem

Antriebsrad 2 angeordneten Verzahnung 9 des Verstellelements 8 miteinander

in Eingriff gelangen. Bei einer Abweichung der Z&hnezahlen beider stirnseiti-

gen Verzahnungen 9 und 11 um einen Zahn wird bei einer Umdrehung der
Druckscheibe eine Verstellung der Nockenwelle 1 gegentber dem Antriebsrad
2 um den Winkel des einen Zahnes erfolgen. Die vorstehend erwéhnten Vor-
teile werden dadurch erzielt, dass die auerst dinnwandige und flexible Schei-
be 10 drehfest mit dem Endabschnitt 1 der Nockenwelle verbunden ist und

mittels der Druckscheibe 17 in axialer Richtung verformt wird.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Veranderung der Steuerzeiten einer Brennkraftmaschine
mit einer einen Drehwinkel zwischen einem Antriebsrad (2) und einer
Nockenwelle (Endabschnitt einer Nockenwelle 1) verandernden Ver-
stelleinrichtung, die als Axialexzentergetriebe ausgebildet ist, mit einem
eine erste stirnseitige Verzahnung (9) aufweisenden, drehfest mit dem
Antriebsrad (2) verbundenen Verstellelement (8) und mit einer in ihrem
radial auReren Bereich eine zweite stirnseitige Verzahnung (11) aufwei-
senden Scheibe (10), deren zweite stirnseitige Verzahnung Uber eine
Stelleinrichtung (Druckscheibe 17) in eine Verstellbewegung versetzt

‘wird, wobei die stirnseitigen Verzahnungen (9 und 11) um zumindest ei-

nen Zahn voneinander abweichen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Scheibe (10) drehfest mit der Nockenwelle (Endabschnitt der Nocken-
welle 1) verbunden und als in Axialrichtung der Nockenwelle (Endab-
schnitt der Nockenwelle 1) flexibles Bauelement ausgebildet ist, wobei
die Stelleinrichtung (Druckscheibe 17) die Scheibe (10) in axialer Rich-

tung verformt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel-
leinrichtung als Druckscheibe (17) ausgebildet ist, die an der der zwei-
ten Verzahnung (11) der flexiblen Scheibe (10) gegentberliegenden
AuRenflache anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel-
leinrichtung als Druckscheibe (17) ausgebildet ist, die an der der zwei-
ten Verzahnung (11) der flexiblen Scheibe (10) gegentberliegenden
AuBenflache anliegt, wobei die der Scheibe (10) zugewandte Flache der

Druckscheibe (17) eine oder mehrere partielle Erhebungen aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel-
leinrichtung als Druckscheibe (17) ausgebildet ist, die an der der zwei-

ten stirnseitigen Verzahnung (11) der flexiblen Scheibe (10) gegentiber-
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liegenden AuBenflache anliegt, wobei die Druckscheibe (17) an ihrer
von der Scheibe (10) abgewandten Fl&che an einer Gehausewandung

(6) der Verstelleinrichtung abgestuitzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die der
Scheibe (10) zugewandte Oberflache des Verstellelements (8) im We-
sentlichen ballig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel-
leinrichtung als Druckscheibe (17) ausgebildet ist, die an der der zwei-
ten stirnseitigen Verzahnung (11) der flexiblen Scheibe (10) gegentber-
liegenden Auflenflachen anliegt, wobei die Druckscheibe (17) an ihrer
von der Scheibe (10) abgewandten Flache an einer Geh&usewandung
(6) der Verstelleinrichtung abgestitzt ist und wobei die Druckscheibe
Walzkérper (20) aufnimmt, Gber welche sie axial an der Gehadusewan-

dung (8) gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel-
leinrichtung als Druckscheibe (17) ausgebildet ist, die an der der zwei-
ten stirnseitigen Verzahnung (11) der flexiblen Scheibe (10) gegentber-
liegenden AuRenflache anliegt, und dass die Druckscheibe (17) Walz-
kérper (19) aufnimmt, Uber welche sie axial an der Scheibe (10) gelagert

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Scheibe (10) an ihrem radial inneren Abschnitt durch zumindest einen
auf der Nockenwelle (Endabschnitt der Nockenwelle 1) mittels einer

zentralen Schraube verspannten Ringes (13) drehfest fixiert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl
die Druckscheibe (17) als auch ein mit dieser zusammenwirkender Rotor
(15) auf der Nockenwelle (Endabschnitt der Nockenwelle 1) gelagert
sind.
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