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(67) Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Schaltvorrich- Schaft (13) der Lagerschraube (12). Durch diese Lésung ist

tung in einem Kraftfahrzeug, mit einem Schalthebel ein Inkontaktkommen metallischer Teile der Getriebe-
(1), der mit einem endseitigen Lagerauge (3) zwi- Schaltvorrichtung und somit ein Klirren derselben im Fahr-
schen den Seitenwangen (7, 8) einer U-férmigen betrieb ausgeschlossen.

Schaltgabel (9) am vorderen Ende einer zur Schalt-
welle eines Getriebes fiihnrenden Schaitstange (2)
mittels einer querdurchgehenden Lagerschraube
(12) - um diese drehbar - angelenkt ist. Erfindungs-
gemal ist der Schalthebel (1) sowohl von der
Schaltgabel (9) der Schaltstange (2) als auch der
Lagerschraube (12) korperschallentkoppeit und
zwar durch zwei nichtmetallische Stiitzringe (26,
27), die in Verbindung mit zwei Bundbuchsen (24,
25) axiale und radiale Abstandsspalte (21, 22, 23)
definieren. Dabei ist jeder der Stitzringe (26, 27) in
einer radialen Erweiterung (28, 29) an einem Ende
der Querdurchgangsbohrung (4) im Schalthebel-
Lagerauge (3) kraftschliissig sowie aufRenbiindig
oder geringfiigig vorstehend aufgenommen und sitzt
auf dem zylindrischen Teil (24/1, 25/1) einer Bund-
buchse (24, 25). Diese ist mit ihrem Bund (24/2,
25/2) zwischen den AuRenseiten (26/1, 2711) der
Stiitzringe (26, 27) und den Innenfiichen (10, 11)
der benachbarten Schaltgabel-Seitenwange (7, 8)
gleitfahig eingespannt und sitzt gleitfahig auf dem
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Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Schaltvorrichtung in einem Kraftfahrzeug, mit einem Schalt-
hebel, der mit einem endseitigen Lagerauge zwischen den Seitenwangen einer U-férmigen
Schaltgabel am vorderen Ende einer zur Schaltwelle eines Getriebes fihrenden Schaltstange
mittels einer querdurchgehenden Lagerschraube - um diese drehbar - angelenkt ist.

Eine Getriebe-Schaltvorrichtung der gattungsgeméfRen Art ist in Serien-Lastkraftwagen der
MAN Nutzfahrzeuge AG sowie der Anmelderin realisiert. Dabei hat sich herausgestellt, dass in
bestimmten Fahrzustanden und Drehzahlbereichen des Motors die Verbindung zwischen
Schalthebel und Schaltstange aufgrund der vorhandenen Schwingungen zum Klirren neigt. Je
nach Intensitat wird dieses Gerausch im Fahrerhaus als unangenehm empfunden.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, bei einer Getriebe-Schaltvorrichtung der gattungsgemaRen
Art Vorkehrungen zu schaffen, die das Auftreten des vorstehend erwadhnten lastigen Klirrens
eliminieren.

Diese Aufgabe ist bei einer Getriebe-Schaltvorrichtung der gattungsgemafen Art erfindungs-
geman entsprechend dem Kennzeichen des Anspruchs 1 dadurch geldst, dass der Schalthebel
sowohl von der Schaltgabel der Schaltstange als auch der Lagerschraube kérperschallentkop-
pelt ist und zwar durch zwei nichtmetallische Stiitzringe, die in Verbindung mit zwei Bundbuch-
sen axiale und radiale Abstandsspalte sicherstellen, wobei jeder Stiitzring einen im Wesentli-
chen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt aufweist, ferner in einer radialen Erweiterung
an einem Ende der Querdurchgangsbohrung im Schalthebel-Lagerauge kraftschliussig sowie
aufien-blindig oder axial geringfiigig vorstehend aufgenommen ist, eine Durchgangsbohrung
mit einem um wenigstens das 2fache des radialen SpaltmaRes kleineren Durchmesser aufweist
und auf dem zylindrischen Teil einer Bundbuchse sitzt, die wiederum mit ihrer Durchgangsboh-
rung gleitfahig auf dem Schaft der Lagerschraube sitzt und mit ihrem Bund gleitfahig zwischen
der AuRenseite eines Stitzringes und der Innenseite der benachbarten Schaltgabel-Seiten-
wange eingespannt ist, wobei die Dicke des Bundes jeder Bundbuchse das axiale Spaltmafl
des betreffenden axialen Abstandsspaltes definiert.

Durch das erfindungsgeméafe Vorsehen der axialen Abstandsspalte zwischen den einander
zugewandten Flachen von Schaltgabel und Schalthebel und des radialen Abstandsspaltes
zwischen den koaxial auf der Lagerschraube sitzenden Bundbuchsen und den auf diesen ab-
gestitzten, in den Erweiterungen der Querdurchgangsbohrung im Schalthebel-Lagerauge
aufgenommenen Stutzringen ist gewahrleistet, dass die Schaltgabel nie in metallischen Kontakt
mit dem Schalthebel kommen kann, also volistdndig kdrperschallentkoppelt ist. Das Iastige
Klirren der alten Verbindung ist daher vollsténdig eliminiert. AuRerdem wird eine mechanische
Uberbeanspruchung der Stiitzringe vermieden. Ferner kann auf eine Klebung oder Vulkanisie-
rung der Stitzringe mit den Bundbuchsen verzichtet werden, wodurch bei Verschieil} dieser
Bauteile jedes derselben einzeln austauschbar ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgeméfien Losung sind in den Unteranspriichen
angegeben. Da deren Merkmale alle ihre Stiitze in der Figurenbeschreibung haben, sei an
dieser Stelle auf deren wortliche Wiedergabe verzichtet.

Was Dampfungsvorrichtungen in Getriebeschaltvorrichtungen anbelangt, so sind solche an sich
bekannt, siehe z. B. jene gemal der DE 44 100 13 A1. Dort ist ein komplexes Kreuz mit Damp-
fungsmaterial umgeben. Demgegeniiber ist die erfindungsgemaRe Losung wesentlich einfacher
gestaltet, erfillt trotzdem aber die gestellte Aufgabe zur volisten Zufriedenheit.

Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestelitem Ausfiihnrungsbei-
spieles noch naher erldutert. Die Zeichnung zeigt dabei eine Getriebe-Schalteinrichtung im
Schnitt im Bereich der erfindungsgemaRen Verbindung.

Die Getriebe-Schaltvorrichtung ist in einem Kraftfahrzeug, wie Lastkraftwagen oder Omnibus,
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vorgesehen. Ein Teil derselben bildet ein metallischer Schalthebel 1, iber den der Schalt-
wunsch vom Fahrer eingeleitet und auf eine metallische Schaltstange 2 Uibertragen wird, die zu
einer nicht dargesteliten Schaltwelle am Eingang eines Schaltgetriebes hinfuhrt. Dabei ist am
auReren freien Ende des Schalthebels 1 ein Lagerauge 3 mit einer Querdurchgangsbohrung 4
vorgesehen. Die Breite des Lagerauges 3 ist durch dessen beide zueinander parallele AuRen-
flachen 5, 6 definiert. Das Lagerauge 3 des Schalthebels 1 ist zwischen den Seitenwangen 7, 8
einer U-férmigen Schaltgabel 9 aufgenommen, die am vorderen Ende der Schaltstange 2 an-
geordnet bzw. ausgebildet ist. Die zueinander parallelen Iinnenflachen an den Seitenwangen 8,
9 sind mit 10 und 11 bezeichnet. Die Verbindung zwischen Schalthebel 1 und Schaltstange 2 ist
im Bereich der Schaltgabel 9 durch eine Lagerschraube 12 hergestellt, die mit ihrem Schaft 13
zueinander koaxiale Bohrungen 14, 15 in den Seitenwangen 7, 8 durchdringt, mit ihrem Kopf 16
auflen an einer Seitenwange 7 bzw. 8 abgestiitzt ist und mittels einer auf einen Gewindezapfen
17 aufgeschraubten, sich auRen an der gegeniberliegenden Seitenwange 8 bzw. 7 abstitzen-
den Mutter 18 an der Schaltgabel 9 fixiert ist. Diese Seitenwange 8 ist dabei zwischen der
Mutter 18 und einer Stirnfliche 19 am Ende eines gegeniliber dem Rest des Schaftes 13
durchmesserkleineren Bundes 20, der in der Bohrung 15 gefiihrt ist, eingespannt.

Entsprechend der Erfindung ist der Schalthebel 1 sowoh! von der Schaltgabel 9 der Schaltstan-
ge 2 als auch der Lagerschraube 12 kérperschallentkoppelt. Dies geschieht durch eine mittelba-
re Sicherstellung axialer. Abstandsspalte 21, 22 zwischen den Seitenwangen-Innenfidchen 10,
11 und den jeweils hierzu benachbarten Lageraugen-Aufienflachen 5, 6 sowie das mittelbare
Sicherstellen eines radialen Abstandsspaltes 23 zwischen der Querdurchgangsbohrung 4 im
Lagerauge 3 des Schalthebels 1 und dem Schaft 13 der Lagerschraube 12.

Zur Aufrechterhaltung dieser Abstandsspalte 21, 22, 23 sind erfindungsgeman zwei Bundbuch-
sen 24, 25 und zwei aus nichtmetallischem Material, z. B. begrenzt elastischem Gummi- oder
Kunststoffmaterial, hergestelite Stiitzringe 26, 27 vorgesehen. Jeder der beiden vorzugsweise
identischen Stltzringe 26, 27 weist einen im Wesentlichen rechteckigen oder quadratischen
Querschnitt auf und ist in einer radialen Erweiterung 28, 29 an je einem Ende der Querdurch-
gangsbohrung 4 im Schalthebel-Lagerauge 3 kraftschliissig sowie auflen-bindig oder axial
geringfligig vorstehend aufgenommen. AuRerdem weist jeder der beiden Stiitzringe 26, 27 eine
Durchgangsbohrung 30, 31 mit einem um wenigstens das 2fache des radialen Spaltmafies Ay
des Radialspaltes 23 kleineren Durchmesser @3y, @3, auf und sitzt vorzugsweise kraftschllssig
auf dem ringzylindrischen Teil 24/1 bzw. 25/1 der Bundbuchse 24 bzw. 25. Jede der Bundbuch-
sen 24, 25 sitzt mit ihrer Durchgangsbohrung 24/3 bzw. 25/3 gleitfahig auf dem Schaft 13 der
Lagerschraube 12 und ist mit inrem Bund 24/2 bzw. 25/2 jeweils zwischen der Aufenseite 26/1
bzw. 27/1 eines Stiitzringes 26, 27 und der Innenseite 10 bzw. 11 der benachbarten Schaltga-
bel-Seitenwange 7 bzw. 8 gleitfahig eingespannt. Dabei definiert die Dicke des Bundes 24/2
bzw. 25/2 an jeder der beiden Bundbuchsen 24, 25 das axiale Spaltmalk Ax des jeweiligen
axialen Spielspaltes 21, 22. Das axiale Spaltmal® Ax betrdgt zwischen etwa 0,2 und 1,5 mm.
Das radiale Spaltmall Ay der radialen Spielspalte 23, das sich aus der Formel (@ Durchgangs-
bohrung 4 - @ Durchgangsbohrung 30, 31)/2 ergibt, betragt zwischen ca. 0,4 und 2,0 mm. Der
Bund 24/2 bzw. 25/2 jeder Bundbuchse 24, 25 hat einen kleineren Auflendurchmesser als der
jeweils daran abgestutzte Stiitzring 26 bzw. 27. Die Bundbuchsen 24, 25 kénnen aus Kunststoff
oder Metall, z. B. Sintermetall, hergestellt sein.

Mit der erfindungsgemaRen Konstruktion ist somit sichergestellt, dass der Schalthebel 1, wenn
unbetétigt, nie in metallischen Kontakt mit der Lagerschraube 12 bzw. deren Schaft 13 kommen
kann, weil die Stitzringe 26, 27 die radialen Spielspalte 23 aufrecht halten. Wahrend eines
Schaltvorganges durch Betédtigung des Schalthebels 1 kann eine elastische Deformation der
Stltzringe 26, 27 nur soweit erfolgen, bis der Schalthebel 1 mit seiner Durchgangsbohrung 4
aufden am zylindrischen Teil 24/1, 25/1 der Bundbuchsen 24, 25 zur Anlage kommt. Dadurch ist
aullerdem sichergestellt, dass die Stiitzringe 26, 27 nicht tiberbeansprucht werden und durch
deren Elastizitét der Schalthebel 1 bei Beendigung des Schaltvorgangs wieder in seine Normal-
lage zurlickgefiihrt wird. Darliber hinaus stellt der Bund 24/2 bzw. 25/2 an jeder Bundbuchse
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24, 25 sicher, dass die axialen Spielspalte 21, 22 auf beiden Seiten des Schalthebel-
Lagerauges 3 auch bei starken Schwingungen und Kippbewegungen der Schaltstange 2
und/oder des Schalthebels 1 aufrecht erhalten bleiben. Ein Klirren, wie friilher aufgetreten, ist
somit durch die erfindungsgemane Konstruktion wirksam unterbunden.

Patentanspriiche:

1.

Getriebe-Schaltvorrichtung in einem Kraftfahrzeug, mit einem Schalthebel, der mit einem
endseitigen Lagerauge zwischen den Seitenwangen einer U-férmigen Schaltgabel am vor-
deren Ende einer zur Schaltwelle eines Getriebes flihrenden Schaltstange mittels einer
querdurchgehenden Lagerschraube - um diese drehbar - angelenkt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schalthebel (1) sowohl von der Schaltgabel (9) der Schaltstange (2) als
auch der Lagerschraube (12) korperschallentkoppelt ist und zwar durch zwei nichtmetalli-
sche Stiitzringe (26, 27), die in Verbindung mit zwei Bundbuchsen (24, 25) axiale und radi-
ale Abstandsspalte (Ax, Ay, 21, 22, 23) sicherstellen, wobei jeder Stiitzring (26, 27) einen
im Wesentlichen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt aufweist, ferner in einer ra-
dialen Erweiterung (28, 29) an einem Ende der Querdurchgangsbohrung (4) im Schalthe-
bel-Lagerauge (3) kraftschllissig sowie aufien-biindig oder axial geringfligig vorstehend
aufgenommen ist, eine Durchgangsbohrung (30, 31) mit einem um wenigstens das 2fache
des radialen Spaltmafies (Ay, 23) kleineren Durchmesser aufweist und auf dem zylindri-
schen Teil (24/1, 25/1) der Bundbuchse (24, 25) sitzt, die wiederum mit ihrer Durchgangs-
bohrung (24/3, 25/3) gleitfahig auf dem Schaft (13) der Lagerschraube (12) sitzt und mit ih-
rem Bund (24/2, 25/2) gleitfahig zwischen der AuRenseite (24/3, 25/3) eines Stitzringes
(26, 27) und der Innenseite (10, 11) der benachbarten Schaltgabel-Seitenwange (7, 8) ein-
gespannt ist, wobei die Dicke des Bundes (24/2, 25/2) jeder Bundbuchse (24, 25) das axia-
le Spaltmal (Ax) eines axialen Abstandsspaltes (21, 22) definiert.

Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Stitzringe (26, 27) aus begrenzt elastischem Gummi- oder Kunststoffmaterial hergestellt
sind.

Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Bundbuchsen (24, 25) aus Kunststoff oder Metall, beispielsweise Sintermetall, hergestellt
sind.

Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der das axiale
Spaltmall (Ax) definierende Bund (24/2, 25/2) an jeder Bundbuchse (24, 25) eine Dicke
von ca. 0,2 bis 1,5 mm hat.

Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das radiale
Spaltmafd Ay durch die Formel

Ay = @ Bohrung (4) - @ Bohrung (30, 31)
2

bestimmt ist und im Bereich jedes radialen Spielspaltes (23) zwischen ca. 0,4 und 2,0 mm
betragt.

Getriebe-Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bund
(24/2, 25/2) jeder Bundbuchse (24, 25) einen kleineren Auendurchmesser hat als der je-
weils daran abgestiitzte Stiitzring (26, 27).

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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