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@ L'invention concerne un outil électrique manuel & alimen-
tation en courant indépendante du secteur. -

Dans cet outil alimenté par au moins deux blocs d'accumula-
teurs 5 logés dans le carter de V'appareil de maniére 3 &tre
remplagables et pouvant étre reliés électriquement au moteur
d'entrainement de l'outil par l'intermédiaire d’'un montage ser-
vant & contrbler I'état de charge de ces blocs, ces derniers
sont branchés en série et peuvent étre reliés au moteur par

. = lintermédiaire d'un interrupteur de sécurité 6 comportant un

< circuit de commande produisant un signal de commande ou-
vrant cet interrupteur lorsque la limite admissible de charge de

1 f'un des blocs est atteinte.
Application notamment aux perceuses électriques manuelles.
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L'invention concerne un outil électrique manuel
comportant une alimentation en courant indépendante du
secteur, fournie par au moins deux blocs d'accumulatéurs,
gui sont disposés de maniére & étre remplacables dans des
dispositifs de logement dans le carter de l'outil et peu-
vent étre reliés électriquement au moteur d'entrainement
par 1l'intermédiaire d'un montage servant & contrdler
1'état de charge de ces blocs.

Un tel outil électrique manuel est décrit dans
DE-C1-36 10 221. Dans ce document, sur les deux extrémi-
tés de deux poignées existantes sur le carter de la ma-
chine, il est prévu des dispositifs de logement permet-
tant d'y enficher deux blocs d'accumulateurs, dont chacun
peut 8tre raccordé en soi au moteur d'entrainement. C'est
pourquoi dans l'outil électrique manuel connu, il est
prévu un dispositif de commutation, a l'aide duquel on
peut sélectionner 1l'un des deux blocs d'accumulateurs
pour réaliser 1l'alimentation en courant. Aprés commuta-
tion d'un commutateur, l'appareil peut &tre alimenté par
le bloc d'accumulateur encore complétement chargé. Afin
qgque l'utilisateur sache gquand 1'un des blocs d'accumula-
teurs est déchargé, un affichage de la charge peut étre
également prévu en supplément sur l'appareil électrique

‘manuel connu.

Avec le montage connu des blocs d'accumula-
teurs, il n'est pas possible d'alimenter des outils élec-
triques manuels qui ont un besoin en puissance assez
élevé et dont font partie par exemple les marteaux perfo-
rateurs. D'une maniére générale il est connu dans son
principe de délivrer au moyen d'un circuit série
d'accumulateurs, une puissance électrique supérieure
étant donné que les tensions des accumulateurs
s'additionnent dans le cas d'un circuit série. Cependant
le probléme réside dans le fait que, dans le cas d'un
branchement en série d'accumulateurs, la décharge intense
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de l'un des deux accumulateurs ne se remAIque pas et qué
de ce fait l'accumulateur concerné peut &tre détruit par
inadvertance. ) ,

C'est pourquoi l'invention a pour but de créer
un outil électrique manuel du type indiqué plus haut,
dans lequel on d&ispose d'une puissance électrique supé-
rieure fournie par les blocs d'accumulateurs, sans qu'il
existe le risque d'une décharge intense de l'un de ces
blocs. 7

Ce probléme est résolu conformément a l'inven-
tion gridce au fait que les blocs d'accumulateurs sont
branchés en série et peuvent &tre reliés au moteur d'en-
trainement par l'intermédiaire d'un interrupteur de sécu-
rité comportant un circuit de commande gqui, lorsque la
limite de charge admissible d'au moins l'un des blocs
d'accumulateurs est atteinte, produit un signal de com-
mande provoguant l'ouverture de l'interrupteur de sécu-
rité.

L'avantage particulier d'un outil électrigque
manuel conforme & l'invention réside dans le fait qﬁe le
moteur d'entrainement peut étre congu pour une tension et
une puissance de fonctionnement plus élevées, qui peuvent
8tre fournies par les blocs d'accumulateurs en raison de
leur branchement en série. Le circuit de commande de
1l'interrupteur de sécurité interrompt automatiquement le
fonctionnement de 1l'appareil ou méme ne permet pas le
fonctionnement de 1'appareil lorsque 1l'un des blocs
d'accumulateurs tombe au-dessous d'un état de charge pré-
déterminé. On peut remplacer le bloc d'accumulateurs
considéré et le recharger pour lui donner 1'état de
charge nécessaire, a l'aide d'un chargeur.

D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention ressortiront de la description donnée
ci-aprés prise en référence aux dessins annexés, sur les-

quels :
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- la figure 1 représente une vue d'une perceuse
électrique manuelle & alimentation en courant indépen-
dante du secteur;

© - la figure 2 représente la vue de face de
l'appareil de la figure 11, dont le carter est représenté
partiellement en vue arrachée;

- la figure 3 représente le schéma de montage
des figures 1 et 2 pour l'obtention d'une alimentation en
courant indépendante du secteur.

Les figures 1 et 2 représentent un outil élec-
trique manuel se présentant sous la forme d'une perceuse
manuelle, qui posséde un carter 1 sur lequel est formé
par moulage une poignée en forme de pistolet 2. Au niveau
de l'extrémité inférieure de la poignée 2 se trouvent
disposés, au-dessous d'un capot 3, deux dispositifs de
logement 4 pour des blocs d'accumulateurs réspectifsrs,
qui sont utilisés comme source d'alimentation en courant,
indépendante du secteur, pour le moteur électrigue de la
perceuse. La particularité des blocs d'accumulateurs 5
réside dans le fait qu'ils sont branchés électriquement
en série. .

Ceci résulte, de fagon détaillée, du schéma de
la figure 3, selon laguelle les tensions, qui s'ajoutent,
des deux blocs d'accumulateurs 5 sont disponibles pour
l'alimentation en courant du moteur M. Un interrupteur
principal S permet de brancher et d'arréter la moteur M
et d'autre part un interrupteur de sécurité 6, pour le-
quel il peut s'agir d'un transistor a effet de champ, est
inséré dans le circuit de charge du moteur M. Le transis-
tor & effet de champ 6 interrompt le circuit du moteur
dés que l'un des deux blocs d'accumulateurs 5 a atteint
1'état de charge encore admissible, qui peut é&tre détecté
sur la base d'une tension limite inférieure. De fagon
correspondante, en amont de 1l'interrupteur de protection
6 peut étre branché un circuit de commande constitué par
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un circuit de mesure et de comparaison de tension, ser-
vant a contrdler 1l'état de charge de chague bloc d'accu-
mulateurs 5, afin que, dans le cas du franchissément,'
vers le bas, de la tension limite inférieure d'un bloc
d'accumulateurs 5, le signal de commande, qui est envoyé
a la grille de l'interrupteur de sécurité 6 se présentant
sous la forme d'un transistor a effet de champ et pro-
vogque la mise & 1l'état passant de ce transistor, soit
supprimé, ce qui place le transistor & effet de éhamp 6 a
1'état blogué, a la suite de guoi 1l'interrupteur de pro-
tection 6 s'ouvre.

Coté entrée, le circuit de commande comporte un
circuit diviseur de tension, qui comporte deux diodes
Zener Z1 et Z2, dont la tension de claguage est une réfé-
rence pour la tension limite inférieure de chaque bloc
d'accumulateurs 5. Lorsque la tension limite inférieure
du bloc d'accumulateurs considéré 5 est atteinte, la ten-
sion aux bornes de la diode Zener associée 21,22 tombe
au-dessous de la tension de claguage, la diode Zener
Z1,Z2 passe & l'état bloqué et par conséquent le poten-
tiel dans la branche d'anode de la diode Zener 21,Z2 va-
rie. Par conségquent, la tension de commande est supprimée
dans le circuit de base de transistors T1l et T21 bran-
chés en aval de sorte que le transistor respectif associé
T11l ou T21 passe & 1l'état blogqué.

Lors du blocaée du transistor T11l, un transis-
tor T12, disposé sur le cOté sortie du circuit de com-
mande, ne regoit plus aucune tension de base, et passe de
ce fait & 1'état bloqué. Etant donné que la branche du
collecteur du transistor T12 est reliée & la grille du
transistor & effet de champ 6, dans le cas du blocage du
transistor T12 le potentiel de commande du transistor a
effet de champ 6 varie de telle sorte que ce transistor 6
se blogue, ce qui a pour effet que le moteur est débran-
ché 1lors d'une réduction de la tension du bloc
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d'accumulateurs 5 associé au transistor T12, au-dessous
de la valeur limite. inversement,,le transistor T12 est
conducteur tant que le transistor T1l branché en amont
est commandé au moyen du circuit diviseur de tension com-
portant la diode Zener Z1.

Le transistor T21, dont la branche du collec-
teur est raccordée au transistor T22 branché en aval, est
commandé de facon analogue par la diode Zener Z2. Le
transistor T22 reste blogqué tant que le transistor T21
est conducteur. Par conséquent, aucune variation de po-
tentiel n'apparait suffisamment longtemps sur la grille
du transistor & effet de champ 6 de sorte que ce dernier
est conducteur tant que le transistor T22 est blogué et
gue le transistor T2i est conducteur. Si la tension de
claguage n'est plus atteinte au niveau de la diode Zener
22, le transistor T2l se blogue et le transistor T22 de-
vient conducteur et il apparait, sur la grille du tran-
sistor & effet de champ 6, une variation de potentiel
bloquant le transistor a effet de champ 6.

Le circuit de commande comporte en outre deux
transistors T13 et T23, dont la section émetteur-collec-
teur est branchée en série avec respectivement une diode
& luminescence D12 ou D22. Le transistor T13 regoit, au
niveau de sa borne, un signal de commande, par 1l'intermé-
diaire d'un transistor T14 qui est nécessaire afin que le
transistor T13 se blogue lorsque le transistor T12 est a
1'état conducteur, par le fait que le transistor T14
régle le potentiel de base du transistor T13 a la valeur
de son potentiel d'émetteur. Par conséquent, dans le cas
d'un manque de tension du bloc d'accumulateurs associé 5,
le transistor 13 devient conducteur et la diode D12
éclaire. De fagon analogue, la diode & luminescence D22
est activée par l'intermédiaire du transistor T23 et en
général on peut obtenir ici pour le transistor T23, et ce
d'une maniére plus simple que dans le cas du transistor -
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T13, un signal de commande a partir de la branche du col-
lecteur du transistor T21l, car une tension de commande de
la base est appliquée au transistor T23 lorsque le tran-
sistor T21 est bloqué, c'est-a-dire que la tension du
bloc d'accumulateurs associé est tombée au-dessous de la
tension limite inférieure.

La branche du collecteur du transistor T23 est
reliée par l'intermédiaire d'une diode D11 a la branche
de cathode de la diode Zener Z1. Dés que le transistor
T13 est devenu conducteur, le potentiel de la cathode de
la diode-Zener Z1 est de ce fait maintenu & un niveau bas
tel que la tension de claquage n'est a nouveau pas at-
teinte au niveau de la diode Zener Z1, méme lorsque la
tension a & nouveau augmenté par suite de la décharge au
niveau du bloc d'accumulateurs associé 5. Par conséquent,
un branchement et un débranchement incontrdiés de
1l'interrupteur de sécurité 6 sont évités dans le cas ol
la tension du bloc d'accumulateurs considéré 5 est tombée
au-dessous de la valeur limite. Cet auto-maintien de
1'état blogqué n'est 4 nouveau supprimé gque lorsque
l'interrupteur principal S a été actionné. La diode 21,
gui relie la brancherdeicathode de la seconde diode Zener
Z2 & la branche de collecteur du transistor T23, agit de
la méme maniére. '
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REVENDICATIONS )
1. Outil électrique manuel comportant une ali-

mentation en courant indépendante du secteur, fournie par
au moins deux blocs d'accumulateurs (5), qui sont dispo-
sés de maniére a étre remplacables dans des dispositifs
de logement (4) dans le carter (1) de l'outil et peuvent -
8tre reliés électriquement au moteur d'entralnement par
1'intermédiaire d'un montage servant & contrdler 1'état
de charge de ces blocs, caractérisé en ce que les blocs
d'accumulateurs (5) sont branchés en série et peuvent
étre reliés au moteur d'entrainement par l'intermédiaire
d'un interrupteur de sécurité (6) comportant un circuit

. de commande gui, lorsgue la limite de charge admissible

d'au moins l'un des blocs d'accumulateurs (5) est at-
teinte, produit un signal de commande provoguant
1'ouverture de l'interrupteur de sécurité (6).

2. Outil électrique manuel selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que dans le circuit de com-
mande, la tension réelle de chaque bloc d'accumulateurs
(5) est comparée & une tension limite inférieure et que
le signal de commande est déclenché lorsque la tension
réelle tombe au-dessous de cette tension limite.

3. Outil électrique manuel selon la revendica-

‘tion 2, caractérisé en ce gue 1'interrupteur de protec-

tion (6) est un transistor & effet de champ (FET), a la
grille duquel est :accordée la sortie du circuit de com-
mande. '

4. Outil électrique manuel selon 1l'une des re-
vendications 2 ou 3, caractérisé en ce gque la tension li-
mite inférieure du bloc d'accumulateurs (5) est fixée par
la tension de claquage de diodes respectives (Z1,22), qui
sont montées dans un circuit diviseur de tension &
l'entrée du circuit de commande.

5. Outil électrique manuel selon la revendica-
tion 4, caractérisé en ce gue les cathodes des diodes Ze-
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ner (Z1,Z2) sont reliées & 1leur branche d'anode par
l'intermédiaire de transistors .(T13,T23), qui sont placés
4 1'état conducteur lors du franchissement, vers le bas,
de la tension limite du bloc d'accumulateurs associée
(5).

6. Outil électrique manuel selon l'une gquel-
conque des revendications 2 & 5, caractérisé en ce que le
circuit comporte des éléments luminescents (D12,D22),
dont chacun est associé & l'un des blocs d'accumulateurs
(5) et produit. un signal lumineux lorsque 1l'état de
charge .tombe au-dessous d'un état de charge admissible
minimum. 7 ) )

7. Outil électrique manuel selon la revendica-
tion 6, caractérisé en ce que les éléments luminescents
(D12, D22) sont des diodes a luminescence disposées dans
le circuit de charge de transistors (T13,T23) et que'ceé
transistors (T13,T23) sont placés a 1'état conducteur
lors du franchissement, vers le bas, de la tension limite
inférieure du bloc d'accumulateurs associé (5).

8. Outil électrique manuel selon les revendica-
tions 5 et 7 prises dans leur ensemble, caractérisé en ce
que la branche de cathode des diodes Zener (21,22) est
reliée & la borne des transistors (T13, T23), qui est
raccordée aux diodes & luminescence (D12,D22).



PL. 1/2

2645363




2645363

74

ul

w
N\

W
]

L™

e —
AN

Il
i
_I .

[l

| S —




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

