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一种三芯电源线插头线的电路效验方法，顺

序步骤：步骤1.常开继电器处于闭合状态，若装

置本体分别采集火线、零线、地线的两端之间的

电平信号均由高电平变成低电平，入步骤2；步骤

2.只是第一路常开继电器处于闭合状态，若第一

路三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路电平信号均仍为高

电平，入步骤3；步骤3.只是第二路常开继电器处

于闭合状态，若第二路三芯电源线插头线两端之

间的电平信号为由高电平变成低电平，其他两路

仍为高电平，入步骤4；步骤4.只是第三路常开继

电器处于闭合状态，若第三路三芯电源线插头线

两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，其

他两路均仍为高电平，装置本体发出合格指示信

号。
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1.一种三芯电源线插头线的电路效验方法，配备相应的效验自动控制装置，包括装置

本体、常开继电器和匹配的电源和电阻，设所述三芯电源线插头线的三路分别记为火线、零

线、地线，

当所述三芯电源线插头线用所述效验自动控制装置效验时，所述三芯电源线插头线的

火线两端、零线两端、地线两端均分别对应与所述电源的正、负两极导通，所述电源的正极

分别与所述火线、零线、地线的对应端之间均连接有电阻，所述电源的负极分别与所述火

线、零线、地线的对应端之间均连接有常开继电器，所述装置本体分别采集所述三芯电源线

插头线的火线两端之间、零线两端之间、地线两端之间的电平信号，

其特征在于：所述电路效验方法包括以下顺序步骤：

步骤1.所述装置本体发出控制信号，控制三个所述常开继电器处于闭合状态，所述装

置本体分别采集所述三芯电源线插头线的火线两端之间、零线两端之间、地线两端之间的

电平信号，

—若所述装置本体分别采集到的所述三芯电源线插头线的火线两端之间、零线两端之

间、地线两端之间的电平信号均由高电平变成低电平，则顺序进入步骤2；

—若所述装置本体采集到的所述三芯电源线插头线的火线两端之间、零线两端之间、

地线两端之间的电平信号至少有一个仍为高电平信号，则所述装置本体发出控制信号，控

制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤2.所述装置本体发出控制信号，控制第一路所述三芯电源线插头线所对应的所述

常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线所对应的所述常开继电器处于

常开状态，

—若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号均仍为高电平，

则顺序进入步骤3；

—若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号仍为

高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少有一路所述三芯

电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控制信

号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤3.所述装置本体发出控制信号，控制第二路所述三芯电源线插头线所对应的所述

常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线所对应的所述常开继电器处于

常开状态，

—若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号均仍为高电平，

则顺序进入步骤4；

—若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号仍为

高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少有一路所述三芯

电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控制信

号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤4.所述装置本体发出控制信号，控制第三路所述三芯电源线插头线所对应的所述

常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线所对应的所述常开继电器处于
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常开状态，

—若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号均仍为高电平，

则所述装置本体发出合格指示信号，并顺序进入步骤5；

—若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为仍

为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少有一路所述三

芯电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控制信

号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤5.所述装置本体发出控制信号，控制三路所述三芯电源线插头线所对应的所述常

开继电器均处于闭合状态，

若所述装置本体采集到的这三路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由低

电平变成高电平，则所述装置本体发出控制信号，控制三个所述常开继电器复位，并且停止

发出合格指示信号。

2.根据权利要求1所述三芯电源线插头线的电路效验方法，其特征在于：

—当所述三芯电源线插头线未用所述效验自动控制装置效验时，所述装置本体发出开

启待机指示信号；

—当所述三芯电源线插头线用所述效验自动控制装置效验时，所述装置本体发出中断

待机指示信号。

3.根据权利要求1所述三芯电源线插头线的电路效验方法，其特征在于：

在步骤1中，若所述装置本体采集到的所述三芯电源线插头线的火线两端之间、零线两

端之间、地线两端之间的电平信号至少有一个仍为高电平，则所述装置本体的延时模块发

出延时信号；

或者，在步骤2中，若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线两端之间的

电平信号为仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少

有一路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本

体的延时模块发出延时信号；

或者，

在步骤3中，若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线两端之间的电平

信号仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少有一路

所述三芯电源线插头线两端的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体的延时模

块发出延时信号；

或者，在步骤4中，若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线两端之间的

电平信号为仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少

有一路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本

体的延时模块发出延时信号。

4.  根据权利要求1所述三芯电源线插头线的电路效验方法，其特征在于：  所述效验自

动控制装置的装置本体为单片机。
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一种三芯电源线插头线的电路效验方法

技术领域

[0001] 本发明涉及三芯电源线的技术领域，具体是一种三芯电源线插头线的电路效验方

法。

背景技术

[0002] 电源线插头线被广泛的运用到家电行业。

[0003] 为了提高效率、降低成本，往往采用人工批量生产的方式制造电源线插头线，但是

采用人工批量生产的方式，存在压接时电源线插头线的L极、N极和G极容易连接错误，没有

一一对应压接，从而导致生产的电源线插头线存在不合格产品。

[0004] 传统的检测电源线插头线的方式是，其一：采用逻辑检测仪，对被测成品的逻辑关

系与通断进行检测。但是，这种设备不是完全针对三芯的、电源线插头线线束的检测，并且

其连接繁琐，且设备成本较高；其二：采用通断笔，对三芯插头电源线线束的各路进行一一

检测，但是，检测次数多，强度大，对工厂造成了人工成本的浪费，并且检测效率低，人工检

测错误率较高。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于：针对上述现有技术的不足，提供一种操作简单、自动化检测、

检测效率高、避免人为因素导致检测中出现检测错误的三芯电源线插头线的电路效验方

法。

[0006] 本发明采用的技术方案是，一种三芯电源线插头线的电路效验方法，配备相应的

效验自动控制装置，包括装置本体、常开继电器和匹配的电源和电阻，设所述三芯电源线插

头线的三路分别记为火线、零线、地线，当所述三芯电源线插头线用所述效验自动控制装置

效验时，所述三芯电源线插头线的火线两端、零线两端、地线两端均分别对应与所述电源的

正、负两极导通，所述电源的正极分别与所述火线、零线、地线的对应端之间均连接有电阻，

所述电源的负极分别与所述火线、零线、地线的对应端之间均连接有常开继电器，所述装置

本体分别采集所述三芯电源线插头线的火线两端之间、零线两端之间、地线两端之间的电

平信号，所述电路效验方法包括以下顺序步骤：

步骤1.所述装置本体发出控制信号，控制三个所述常开继电器处于闭合状态，所述装

置本体分别采集所述三芯电源线插头线的火线两端之间、零线两端之间、地线两端之间的

电平信号，

—若所述装置本体分别采集到的所述三芯电源线插头线的火线两端之间、零线两端之

间、地线两端之间的电平信号均由高电平变成低电平，则顺序进入步骤2；

—若所述装置本体采集到的所述三芯电源线插头线的火线两端之间、零线两端之间、

地线两端之间的电平信号至少有一个仍为高电平信号，则所述装置本体发出控制信号，控

制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤2.所述装置本体发出控制信号，控制第一路所述三芯电源线插头线所对应的所述
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常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线所对应的所述常开继电器处于

常开状态，

—若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号均仍为高电平，

则顺序进入步骤3；

—若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号仍为

高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少有一路所述三芯

电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控制信

号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤3.所述装置本体发出控制信号，控制第二路所述三芯电源线插头线所对应的所述

常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线所对应的所述常开继电器处于

常开状态，

—若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号均仍为高电平，

则顺序进入步骤4；

—若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号仍为

高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少有一路所述三芯

电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控制信

号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤4.所述装置本体发出控制信号，控制第三路所述三芯电源线插头线所对应的所述

常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线所对应的所述常开继电器处于

常开状态，

—若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号均仍为高电平，

则所述装置本体发出合格指示信号，并顺序进入步骤5；

—若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为仍

为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少有一路所述三

芯电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控制信

号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤5.所述装置本体发出控制信号，控制三路所述三芯电源线插头线所对应的所述常

开继电器均处于闭合状态，

若所述装置本体采集到的这三路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由低

电平变成高电平，则所述装置本体发出控制信号，控制三个所述常开继电器复位，并且停止

发出合格指示信号。

[0007] 优选的，—当所述三芯电源线插头线未用所述效验自动控制装置效验时，所述装

置本体发出开启待机指示信号；

—当所述三芯电源线插头线用所述效验自动控制装置效验时，所述装置本体发出中断

待机指示信号。

[0008] 优选的，在步骤1中，若所述装置本体采集到的所述三芯电源线插头线的火线两端
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之间、零线两端之间、地线两端之间的电平信号至少有一个仍为高电平，则所述装置本体的

延时模块发出延时信号；

或者，在步骤2中，若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线两端之间的

电平信号为仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少

有一路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本

体的延时模块发出延时信号；

或者，

在步骤3中，若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线两端之间的电平

信号仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少有一路

所述三芯电源线插头线两端的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体的延时模

块发出延时信号；

或者，在步骤4中，若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线两端之间的

电平信号为仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号至少

有一路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本

体的延时模块发出延时信号。

[0009] 优选的，所述效验自动控制装置的装置本体为单片机。

本发明的有益效果是：本发明操作简单、自动化检测、检测效率高，检测准确性高、避免

了人为因素导致检测中出现的检测错误。

附图说明

[0010] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0011] 图1是本发明的电路功能框图。

[0012] 图2是三芯电源线插头线的结构示意图。

[0013] 图中代号含义：1—电源线插头线；11—电源线插头端插座；111—L端插头；112—N

端插头；113—地端插头；12—电源线插孔端插座；121—L端插孔；122—N端插孔；123—地端

插孔。

具体实施方式

[0014] 参见图1至图2所示：本发明是一种三芯电源线插头线的电路效验方法，配备相应

的效验自动控制装置，包括装置本体、常开继电器和匹配的电源和电阻，设所述三芯电源线

插头线1（包括电源线插头端插座11、电源线插孔端插座12以及其间连接部分）的三路分别

记为火线（L端插头111与L端插孔121之间的压接电路）、零线（N端插头112与N端插孔122之

间的压接电路）、地线(地端插头113与地端插孔123之间的压接电路)。其中，所述电源为三

个为DC5V，所述电阻根据实际效验要求选择，满足效验即可。

[0015] 当所述三芯电源线插头线1未用所述效验自动控制装置效验时，所述装置本体发

出开启待机指示信号；

当所述三芯电源线插头线1用所述效验自动控制装置效验时，所述装置本体发出中断

待机指示信号。

[0016] 当所述三芯电源线插头线1用所述效验自动控制装置效验时，所述三芯电源线插
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头线1的火线两端、零线两端、地线两端均分别对应与所述电源的正、负两极导通，所述电源

的正极分别与所述火线、零线、地线的对应端（与电源正极相连接的电阻一端）之间均连接

有电阻，所述电源的负极分别与所述火线、零线、地线的对应端（与电源负极相连接的常开

继电器一端）之间均连接有常开继电器，所述装置本体分别采集所述三芯电源线插头线1的

火线两端之间、零线两端之间、地线两端之间的电平信号，

所述电路效验方法包括以下顺序步骤：

步骤1.所述装置本体发出控制信号，控制三个所述常开继电器处于闭合状态，所述装

置本体分别采集所述三芯电源线插头线1的火线两端之间、零线两端之间、地线两端之间的

电平信号，

—若所述装置本体分别采集到的所述三芯电源线插头线1的火线两端之间（指L端插头

111与L端插孔121之间的压接电路上的任意两点或多点，优选的，L端插头111、L端插孔121

两点）、零线两端之间（指N端插头112与N端插孔122之间的压接电路上的任意两点或多点，

优选的，N端插头112、N端插孔122两点）、地线两端之间（指地端插头113与地端插孔123之间

的压接电路上的任意两点或多点，优选的，地端插头113、地端插孔123两点）的电平信号均

由高电平变成低电平，则顺序进入步骤2（确定了三芯电源线插头线1三路没有断线情况）；

—若所述装置本体采集到的所述三芯电源线插头线1的火线两端之间、零线两端之间、

地线两端之间的电平信号至少有一个仍为高电平信号，则所述装置本体发出控制信号，控

制三个所述常开继电器复位（指所述常开继电器处于常开状态，此时采集的所有电平信号

均为高电平，下同）并发出报警信号；

步骤2.所述装置本体发出控制信号，控制第一路所述三芯电源线插头线1所对应的所

述常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线所1对应的所述常开继电器

处于常开状态，

—若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号均仍为高电平，

则顺序进入步骤3；

—若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号仍为

高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号至少有一路所述三

芯电源线插头线1两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控制

信号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤3.所述装置本体发出控制信号，控制第二路所述三芯电源线插头线1所对应的所

述常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线1所对应的所述常开继电器

处于常开状态，

—若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号均仍为高电平，

则顺序进入步骤4；

—若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号仍为

高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号至少有一路所述三

芯电源线插头线1两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控制

信号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；
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步骤4.所述装置本体发出控制信号，控制第三路所述三芯电源线插头线1所对应的所

述常开继电器处于闭合状态，其他两路所述三芯电源线插头线1所对应的所述常开继电器

处于常开状态，

—若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号为由

高电平变成低电平，其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号均仍为高电平，

则所述装置本体发出合格指示信号（确定了三芯电源线插头线1三路是一一对应压接），并

顺序进入步骤5；

—若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号为仍

为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号至少有一路所述

三芯电源线插头线1两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体发出控

制信号，控制三个所述常开继电器复位并发出报警信号；

步骤5.所述装置本体发出控制信号，控制三路所述三芯电源线插头线所对应的所述常

开继电器均处于闭合状态，

若所述装置本体采集到的这三路所述三芯电源线插头线两端之间的电平信号为由低

电平变成高电平，则所述装置本体发出控制信号，控制三个所述常开继电器复位，并且停止

发出合格指示信号。此时，说明三芯电源线插头线已经效验完毕，等待下一个三芯电源线插

头线的效验，如此往复。

[0017] 优选的，在步骤1中，若所述装置本体采集到的所述三芯电源线插头线1的火线两

端之间、零线两端之间、地线两端之间的电平信号至少有一个仍为高电平，则所述装置本体

的延时模块发出延时信号；

或者，在步骤2中，若所述装置本体采集到的第一路所述三芯电源线插头线1两端之间

的电平信号为仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号

至少有一路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述

装置本体的延时模块发出延时信号；

或者，

在步骤3中，若所述装置本体采集到的第二路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平

信号仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号至少有一

路所述三芯电源线插头线1两端的电平信号为由高电平变成低电平，则所述装置本体的延

时模块发出延时信号；

或者，在步骤4中，若所述装置本体采集到的第三路所述三芯电源线插头线1两端之间

的电平信号为仍为高电平，和/或,其他两路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号

至少有一路所述三芯电源线插头线1两端之间的电平信号为由高电平变成低电平，则所述

装置本体的延时模块发出延时信号。

[0018] 上述效验自动控制装置的装置本体为单片机。优选的，该单片机的型号为

PIC16F877。常开继电器的型号为3RH11。

另外，上述K1、K2、K3为常开继电器；RB1、RB2、RB3、RB5、RB6、RD1、RD2、RD4为单片机的引

脚，其中，RB1与RD1、RB2与RD2、RB3与RD4这三组用于采集对应的电平信号；RB5连接报警装

置，接收报警信号；RB6连接合格指示灯，接收合格指示信号；单片机内嵌入报警模块和延时

模块。
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[0019] 以上具体技术方案仅用以说明本发明，而非对其限制。尽管参照上述具体技术方

案对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对上述具体

技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使

相应技术方案的本质脱离本发明的精神和范围。
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图1
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