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DESCRIPCION
Composicion a base de agua
Campo

La presente invencion se refiere a una composiciéon a base de agua y, mas especificamente, a la presente
invencion se refiere a una composicion a base de agua de una dispersion de polimero acrilico estabilizada
anionicamente y un copolimero de poliaminosiloxano.

Antecedentes

Hasta ahora, las formulaciones que utilizan silanos y/o aditivos de silicona que se han usado, por ejemplo, para fabricar
dispersiones, recubrimientos, selladores, acabados de mamposteria y sefializaciones de trafico. Por ejemplo, la

solicitud de patente provisional estadounidense n.° 62/525851, titulada “STORAGE STABLE QUICKSETTING COATING
SYSTEM THAT IS FREE OF VOLATILE-BASE”, presentada el 28 de junio de 2017, por Katherine A. Faber et al,
describe, en el ejemplo 5, un producto de condensacion por hidrélisis de aminoetil aminopropil trimetoxisilano en una
formulacién de dispersién que contiene una dispersién acrilica estabilizada aniénica. La formulacion tiene un pH neutro y
esta libre de base volatil. La formulacion da buen resultado en lograr un ajuste rapido con un 0,22 por ciento (%) de una
poliamina polimérica.

Sin embargo, la formulacion descrita en la referencia de solicitud de patente provisional anterior consiste en un
homopolimero de aminoetil aminopropil trimetoxisilano que no funciona para proporcionar una dispersion estabilizada
porque el polimero de aminosiloxano descrito en la referencia anterior es un floculante altamente eficaz y se coagulara
inmediatamente después de la adicion a una formulacion. Por lo tanto, para evitar la aparicion de coagulacién, el pH de
la formulacién que contiene dicho polimero de siloxano debe aumentarse sustancialmente, es decir, a un pH de
alrededor de 11, lo que es indeseable porque, para obtener una formulacién a un pH de 11, requiere diluir la
formulacion hasta un nivel inaceptable donde la viscosidad de la formulacién se vuelve menor que (<) 15 megapascales
(MPa) (15.000 centipoise [cps]). En cambio, la viscosidad de la formulacion descrita en la referencia anterior debe ser
superior a (>) 15 MPa (15.000 cps) para proporcionar una formulacién de tipo masilla muy espesa, de modo que la
formulacion pueda lograr una estabilidad de almacenamiento extendida y un endurecimiento rapido sin la necesidad de
una base volatil. Por debajo de la viscosidad de <15 MPa (15.000 cps), la formulacién descrita en la referencia anterior
falla.

Seria ventajoso proporcionar una formulacion que no dependa de una propiedad de viscosidad para que la formulacién
funcione en las aplicaciones mencionadas anteriormente. Sin la limitacién de la viscosidad, tales formulaciones con una
viscosidad inferior a 15 MPa (15.000 cps) se pueden usar en un nimero mas amplio de aplicaciones, incluyendo pinturas,
barnices, sistemas de acabado exterior, recubrimientos tales como recubrimientos de tejado y senalizaciones de trafico.

La patente estadounidense n.° 5.672.379 describe un método para producir una sefalizacion de trafico resistente al
desgaste en una superficie de carretera aplicando sobre dicha superficie de carretera una capa de una composicion de
revestimiento de pintura de trafico que contiene un aminosilano afiadido a un portador evaporable acuoso mantenido a
un pH en el intervalo de 7,5 a 11,0. La composicién de revestimiento incluye particulas dispersas de un aglutinante de
latex que porta una fraccién pendiente funcional acida y una fraccion pendiente funcional de enamina. La patente
anterior describe varias moléculas y estructuras de aminosilano; y se refiere a tales aminosilanos como “moléculas
pequenas”. Y, aunque la patente anterior también menciona “aminoalquilsilanos oligoméricos”, por las ensefianzas de
la patente anterior, los oligdmeros serian dificiles de producir porque se requiere que los monémeros de aminosilano
descritos en la patente se mezclen en la composicion con otros monémeros de aminosilano solamente y no con otros
mondémeros de no aminosilano. Nada en la patente anterior ensefia afiadir un monémero no aminosilano a la
composicion.

Otras formulaciones que utilizan silanos y/o aditivos de silicona se han descrito en la técnica anterior, incluidas las
patentes estadounidenses n.” 5.616.764A; 6.011.109; y 4.246.029; y las publicaciones de solicitud de patente
estadounidense n.°® US20130129648A1, US20170119632A1, US20150159036A1 y US20040053810A1. Sin
embargo, ninguna de las formulaciones o composiciones conocidas incluye un aminosilano que, cuando se afade a
materiales no aminosilano, proporciona una formulaciéon que muestra un aumento en las propiedades beneficiosas
tales como propiedades de endurecimiento rapido. Ademas, ninguna de las referencias anteriores proporciona una
composicion que se pueda usar en un amplio alcance de diferentes aplicaciones, por ejemplo, dispersiones,
recubrimientos, selladores, acabados de mamposteria y sefializaciones de trafico.

El documento US 2013/143990 A1 describe composiciones de recubrimiento protector basadas en una resina
acrilica y una resina de silicona modificada con amino. Estas composiciones estan destinadas a usarse como
recubrimientos protectores sobre una variedad de superficies, particularmente sobre superficies metélicas de
vehiculos de motor.
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Resumen

La presente invencién se dirige a una formulacion o composicion acrilica a base de agua que incluye un latex
estabilizado o productos formulados del mismo; y un copolimero de poliaminosiloxano estabilizado estéricamente
con hidroéfilos, que contiene grupos estabilizadores estéricos Utiles para impartir propiedades de endurecimiento
rapido al latex estabilizado aniénicamente o los productos formulados del mismo. La composicion de la presente
invencion puede ser Util, por ejemplo, para proporcionar dispersiones, recubrimientos, acabados de mamposteria,
sefalizaciones de trafico y similares. Ventajosamente, la composicién de la presente invencion endurece mas rapido
que las partes contrarias a base de agua convencionales similares; y, por lo tanto, proporciona un recubrimiento que:
(1) mestra un endurecimiento rapido, (2) se vuelve a revestir en menos tiempo, y (3) desarrolla antes resistencia a
daros y deterioros superficiales. Y, para recubrimientos o selladores en particular, la composicion de la presente
invencion proporciona un desarrollo precoz de resistencia contra el lavado con agua; por ejemplo, el lavado con
agua del agua de lluvia.

En una realizacién general, la presente invencién esta dirigida a una formulacién o composicién que incluye: (a) al
menos un polimero acrilico, donde el al menos un polimero acrilico comprende una dispersiéon de polimero
acrilico estabilizada ani6nicamente y donde el al menos un polimero acrilico contiene unidades de monémero de
acido; y (b) al menos un copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos.

En otra realizacién, la presente invencién incluye una composicion que comprende: (a) al menos una dispersion de
polimero acrilico estabilizada anidnicamente donde el polimero acrilico contiene unidades de monémero de acido; y
(b) al menos un copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos, donde el
copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos se caracteriza por: (i) un cierto
porcentaje de atomos de silicio en el copolimero que tiene un grupo pendiente con una funcionalidad de amina
secundaria y/o una primaria; y (ii) un cierto porcentaje de atomos de silicio en el copolimero que tiene una cadena
pendiente de alquilo-poli(éxido de alquileno, tal como 6xido de etileno) con un nimero de unidades de éxido de
etileno.

La composicién de la presente invencién que contiene grupos estabilizadores estéricos que contienen copolimero de
poliaminosiloxano es ventajosa sobre composiciones y métodos conocidos que usan aminosilanos para lograr un
endurecimiento rapido porque incluye en la cadena principal polimérica un grupo poliéter glicol imparte estabilizacion
estérica al compuesto acelerante de endurecimiento resultante. Esta estabilidad impartida permite el uso de tal
endurecimiento acelerante a una concentracion mayor en la composicion que facilita un tiempo de secado mas corto para
la composicion. Ademas, puede obtenerse una formulacion mas deseable porque se puede reducir el pH al uso de la
formulacion y, por lo tanto, se pueden preparar formulaciones que tienen menos olor y un contenido de sélidos mas alto.
Ademas, algunas realizaciones de la presente invencion permiten que estos aditivos de aminosiloxano estabilizados
estéricamente se usen como acelerantes de endurecimiento a pH neutro que inducird el endurecimiento sin que un pH
desencadene la volatilizacién de la base, por ejemplo, la evaporacién de amoniaco después de la aplicacién de la
composicion.

En una realizacién preferida, la presente invencion incluye, por ejemplo, una formulacién o composicién que incluye
siloxanos que contienen un aminosilano copolimerizado con un monémero de silano que no contiene grupos amino,
por ejemplo, dimetildimetoxisilano. Los grupos estabilizadores tales como poli(etilenglicoles) son parte del polimero
usado en la composicién; y dichos grupos estabilizadores reducen la densidad de carga del aminosiloxano y
aumentan la estabilizaciéon. Por lo tanto, cuando la composicién se usa como acelerador de endurecimiento, la
composicion de la presente invencion puede ser mucho menos susceptible a iniciar una floculacién no deseada
cuando se afade a latices estabilizados aniénicamente o productos formulados de los mismos. Los coaminosilanos
de la presente invencidén pueden ser Utiles a un pH mas bajo, por lo que la dispersiéon o formulacién de los mismos
requiere menos base que, a su vez, disminuye el olor de la composicién y aumenta el contenido de sélidos de la
composicion.

Descripcion detallada
Definiciones

“Estable”, “estabilidad”, “estabilizador” o “estabilidad del producto”, con referencia a una composicién a base de
agua, en la presente memoria se refiere a la capacidad de mezclar un acelerante de endurecimiento en una
dispersién o producto formulado del mismo; y de mantener una trabajabilidad adecuada de la mezcla durante el
tiempo requerido para la aplicacién de la mezcla. La mezcla que contiene tanto el acelerante de endurecimiento
como el producto de dispersion o formulacion del mismo deberian mantener el flujo y la viscosidad; y no deberian
coagular en un sélido, formar grandes aglomeraciones, formar aglomeraciones de grano o microaglomeraciones
durante el tiempo requerido para la aplicacién de la mezcla. Tipicamente, se requiere al menos 5 minutos (min) a
varias horas (h) para la aplicacion de la mezcla. Grandes aglomeraciones coaguladas en la mezcla pueden ser
visibles durante el mezclado; y las microaglomeraciones de grano o micrémetros pueden detectarse al emplear un
procedimiento de ensayo de finura tal como el procedimiento de ensayo de finura descrito en la prueba ASTM D-
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1316. La finura de la mezcla, como se describe en la prueba ASTM D-1316, no deberia aumentar de >5 micrometros
(Hm).

“Tiempo de secado”, con referencia a una composicion a base de agua, en la presente memoria se refiere al tiempo
necesario para alcanzar el “tiempo de secado de etapa D” como se describe en la prueba ASTM D 5895-13. Los
expertos en la materia reconoceran que muchos factores tales como temperatura, humedad, composicion de
formulacion, sélidos y grosor de aplicacién de composicion, pueden afectar al secado de dispersiones a base de agua o
productos de formulacion de las mismas. Sin embargo, como se ha mencionado anteriormente, el “tiempo de secado”
de la composicién a base de agua de la presente invencién sigue la descripcion de la prueba ASTM D 5895-13.

“Endurecimiento”, o “tiempo de endurecimiento” o “tiempo para el endurecimiento”, con referencia a una
composicion a base de agua, en la presente memoria se refiere al tiempo requerido para una dispersién o
producto formulado de la misma para proporcionar resistencia a la deformacién mecanica o lavado con agua.

“Lavado de agua”, con referencia a una composicidon a base de agua, en la presente memoria se refiere a la
resistencia de la composicién a la disipacién, pérdida de cohesion o adhesion al sustrato por lluvia o por otra
precipitacion natural o simulada.

“Endurecimiento rapido”, con referencia a una composicion a base de agua, en la presente memoria se refiere a una
reduccion en el tiempo requerido para una dispersion o producto formulado de la misma que contiene un acelerante de
endurecimiento para proporcionar resistencia a la deformacion mecanica o lavado con agua frente al tiempo comparativo
requerido para una dispersién o producto formulado de la misma sin contener un acelerante de endurecimiento para
proporcionar resistencia a deformacion mecéanica o lavado con agua; donde la reduccién en el tiempo es al menos >25 %
en una realizacion, y >35 % en otra realizacién; donde el endurecimiento se mide como el tiempo para lograr el tiempo de
secado en la etapa D como se describe en la prueba ASTM D 5895-13; y donde la prueba tanto de la composicién a base
de agua que contiene un acelerante de endurecimiento como de la composicion de agua comparativa que no contiene un
acelerante de endurecimiento se lleva a cabo en las mismas condiciones de secado y el mismo espesor de pelicula.

“Floculacion”, con referencia a la composicion a base de agua, en la presente memoria significa un proceso mediante
el cual las particulas o coloides dispersos en un liquido o una dispersion salen de la suspensiéon de dicho liquido o
dispersion y se adhieren entre si; y forman espontaneamente grupos de particulas irregulares de tamafo mas grande,
floculos, agregados o aglomeraciones. La floculacién es un resultado de una estabilizacion insuficiente de una
composicion y no es deseable antes de la aplicacion de la composicion. La floculacién es sinénimo de aglomeracién y
coagulacién.

“Microfloculaciéon” o “microaglomeracién”, con referencia a una composicion a base de agua, en la presente
memoria se refiere a aglomeraciones de empaquetamiento duras o blandas que ocurren después de la adicion de
un acelerante de endurecimiento a la composicion y antes de la aplicacion de la composicion. Las
microaglomeraciones conduciran a defectos en un producto que contiene dichas microaglomeraciones. Y, aunque
las microaglomeraciones son <50 um de tamafo y no obstaculizaran el mezclado o flujo del producto, la
presencia de dichas microaglomeraciones da como resultado imperfecciones visuales en el producto o reducen la
integridad mecanica final de un producto. Ademas, dichas microaglomeraciones podrian afectar negativamente a
la aplicacion del producto en, por ejemplo, aplicaciones de pulverizacion.

“Gel” o “gelificacion”, con referencia a una composiciéon a base de agua, en la presente memoria se refiere a un
estado, donde tras la adicién de un acelerante de endurecimiento a una dispersion o producto formulado de la
misma, una fraccién de volumen significativa de la dispersién o producto formulado de la misma se ha coagulado
en un empaquetamiento duro o blando; y la dispersion o producto formulado de la misma no puede mezclarse
facilmente. Los geles o la gelificacion que se producen antes de la aplicaciéon de la dispersién o producto
formulado de la misma haran que la dispersién o producto formulado de la misma sea inutilizable.

Generalmente, la presente invencién esta dirigida a una composicién estable a base de agua que incluye: (a) al menos un
polimero acrilico, donde el al menos un polimero acrilico comprende una dispersién de polimero acrilico estabilizada
aniénicamente y donde el al menos un polimero acrilico contiene unidades de monémero de é&cido; y (b) al menos un
copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos. La composicion de la presente invencion
muestra propiedades y beneficios ventajosos que incluyen, por ejemplo, estabilidad aumentada, endurecimiento rapido,
ausencia de floculacion, pH bajo, uso minimo de una base, poco olor y alto contenido en solidos.

Como componente (a), la formulacién o composicién de la presente invencién contiene al menos una dispersiéon de
polimero acrilico estabilizada aniénicamente y se usa en agua como medio. La dispersion de polimero acrilico
estabilizada anidnicamente Util en la presente invencion puede incluir, por ejemplo, polimeros tales como polimeros
(met)acrilicos, copolimeros de estireno-acrilico y mezclas o combinaciones de los mismos.

Ejemplos de polimeros (met)acrilicos presentes en la dispersion de polimero acrilico incluyen polimeros que

comprenden mondmeros polimerizados seleccionados de un grupo que consiste en acrilato de metilo, metacrilato de
metilo, acrilato de etilo, metacrilato de etilo, acrilato de butilo, metacrilato de butilo, acrilato de 2-etilhexilo, 2-
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propilacrilato de bencilo, acrilato de terc-butilo, 2-propilacrilato de etilo, acrilato de isobornilo, acrilato de isodecilo,
acrilato de laurilo, acrilato de 3-(trimetoxisilil)propilo, acrilato de éter etilico de di(etilenglicol), triacrilato de
trimetilolpropano, diacrilato de 1,3-butanodiol, diacrilato de 1,6-hexanodiol, estireno, estireno sustituido, acrilonitrilo,
metacrilonitrilo, metacrilato de isobutilo, (met)acrilato de n-hidroxilo, (met)acrilato de etilhexilo, (met)acrilato de n-heptilo,
(met)acrilato de etilo, (met)acrilato de 2-metilheptilo, (metil)acrilato de octilo, (met)acrilato de isooctilo, (met)acrilato de n-
nonilo, (met)acrilato de isononilo, (met)acrilato de n-decilo, (met)acrilato de isodecilo, (met)acrilato de dodecilo,
(met)acrilato de laurilo, (met)acrilato de tridecilo, (met)acrilato de estearilo, metacrilato de 3-(trimetoxisilil)propilo,
(met)acrilato de glicidilo, crotonatos de alquilo, maleato de di-n-butilo, maleato de dioctilo, (met)acrilato de
acetoacetoxietilo, (met)acrilato de acetoacetoxipropilo, (met)acrilato de hidroxietilo met)acrilato, (met)acrilato de alilo,
(met)acrilato de tetrahidrofurfurilo, (met)acrilato de ciclohexilo, (met)acrilato de 2-etoxietilo, (met)acrilato de 2-metoxi,
(met)acrilato de 2-(2-etoxi-etoxi)etilo, (met)acrilato de 2-propilheptilo, (met)acrilato de 2-fenoxietilo, mono(met)acrilato de
polipropilenglicol, (met)acrilato de polietilenglicol, (met)acrilato de bencilo, (met)acrilato de 2,3-epoxiciclohexilmetilo,
(met)acrilato de hidroxipropilo, (met)acrilato de metilpropilglicol, (met)acrilato de 3,4-epoxiciclohexilmetilo, di(met)acrilato
de 1,6 hexanodiol, di(met)acrilato de 1,4 butanodiol y para copolimero, y combinaciones de los mismos.

Ejemplos de polimeros (met)acrilicos presentes en la dispersién de polimero acrilico también pueden incluir
polimeros que comprenden mondmeros (met)acrilicos polimerizados copolimerizados con ésteres de vinilo de
haluros de vinilo tales como cloruro de vinilo, un acido alcanoico con atomos C 1 a C 12 con ejemplos no
limitativos que incluyen acetato de vinilo, propionato de vinilo, valerato de vinilo, 2-etilhexanoato de vinilo, laurato
de vinilo, versatatos de vinilo, y mezclas de los mismos. Los versatatos de vinilo pueden incluir ésteres de vinilo
de acidos monocarboxilicos alfa-ramificados, por ejemplo, VeoVa 9® o VeoVa 10® (nombres comerciales de la
empresa Momentive), que tienen atomos de C 9 y C 10, respectivamente, en la fraccién de acido carboxilico. Un
monoémero de éster vinilico preferido puede ser acetato de vinilo. EI monémero de éster vinilico (a) puede
copolimerizarse en general en una cantidad del 0 por ciento en peso (0 porcentaje en peso [% en peso]) al 20 %
en peso en una realizacion, y del 0 % en peso al 10 % en peso en otra realizacién, basado en el peso total de los
mondémeros.

La dispersion de polimero acrilico estabilizada ani6nicamente util en la presente invencién puede tener una
concentracion de unidades monomeéricas de acido polimerizadas. Las unidades monoméricas de acido ilustrativas
de polimeros (met)acrilicos presentes en la dispersién de polimero acrilico pueden incluir: acido acrilico, acido
metacrilico, acido itacénico, acido fosférico, éster de metacrilato de 2-hidroxietilo, y mezclas de los mismos. Por
ejemplo, en una realizacion general, la dispersion de polimero acrilico estabilizada aniénicamente Gtil en la
presente invencion puede tener una concentraciéon de unidades monoméricas de acido polimerizadas en el
intervalo del 0,1 % en peso o mas al 5,0 % en peso o menos del mondémero de &cido polimerizado, basado en el
peso total de todos los mondmeros en el polimero; y del 0,5 % en peso al 3,0 % en peso 0 menos de los
monomeros de &cido polimerizado en otra realizacion. Una dispersion que contiene <0,1 % en peso de mondmero
acido no puede estar suficientemente estabilizado; y una dispersion que contiene >5,0 % en peso de monémero
acido tendra una sensibilidad al agua indeseable y requiere una concentracién excesiva de copolimero de
poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos (es decir, el acelerante de endurecimiento) para
ser rentable.

La dispersion de polimero acrilico estabilizada aniénicamente Gtil en la presente invencién también puede tener
generalmente un tamano de particula promedio de la forma de 65 nanémetros (nm) o mas de 500 nm o0 menos
segun lo determinado por dispersion de luz de 90 grados usando un Malvern Zetasizer Nano ZS90 en una
realizacién; y formar 100 nm o mas a 350 nm o menos en otra realizacion. Una dispersion polimérica que tiene un
tamano de particula promedio fuera de los intervalos anteriores puede no funcionar para estabilizar la dispersion
porque las particulas mayores de 500 nm son dificiles de estabilizar adecuadamente y las particulas menores de
65 nm son dificiles de producir en sdélidos de polimero que son practicas para aplicaciones. La dispersién de
polimero acrilico estabilizada aniénicamente puede consistir en tamafos de particulas bimodales, trimodales y
multimodales.

Ademas, la dispersién de polimero acrilico estabilizada anidnicamente Util en la presente invencién puede tener
generalmente una temperatura promedia de transicion vitrea de -55 grados Celsius (°C) 0 mas a 35 °C o menos segun se
determina de acuerdo con ASTM E-1356-08 2014 en una realizacién, y de -40 °C a 20 °C en otra realizacién. En los
intervalos anteriores, se puede formular una composicion de dispersion de polimero para formar una composicion que
pueda experimentar formacion de pelicula para transformar la composicién en un material continuo después de la
aplicacion.

Ademas, la dispersién de polimero acrilico estabilizada aniénicamente Util en la presente invencién puede tener
generalmente una concentracion del copolimero de siloxano del 0,1 % en peso 0 mas al < 5,0 % en peso en una
realizacion, del 0,3 % en peso al 2,5 % en peso en otra realizacion, y del 0,5 % en peso al 1,5 % en peso en aun
otra realizacién, basado en el peso total de polimeros en la composicion. A una concentracién del copolimero de
siloxano de >5,0 % en peso, no hay una ventaja adicional significativa de usar mas copolimero de siloxano para
proporcionar un silano util, estable y rentable. Por debajo de una concentracién del copolimero de siloxano de
<0,1 % en peso, un endurecimiento acelerado puede no ser detectable.
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En general, la cantidad del polimero acrilico estabilizado aniénicamente usado en la composicion puede estar en el
intervalo de 3 % en peso a 65 % en peso en una realizacién; del 5 % en peso al 60 % en peso en otra realizacion; y
del 7 % en peso al 55 % en peso en aun otra realizaciéon, basado en el peso total de los componentes en la
composicion. La cantidad preferida de polimero usado en la formulacion también puede depender del nimero y tipo
de otros ingredientes opcionales utilizados en la formulacién.

La composicién de la presente invencion contiene al menos un copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos
estabilizadores estéricos como componente (b) que es Util como acelerante de endurecimiento. Los copolimeros de
poliaminosiloxano que contienen grupos estabilizadores estéricos pueden incluir, por ejemplo, copolimeros que
comprenden mondmeros polimerizados seleccionados de un grupo que consiste en mezclas de mondmeros de
aminosilano. Ejemplos de monémeros de aminosilano presentes en la mezcla pueden incluir n-
metilaminopropiltrimetoxisilano, aminoetilaminopropilmetildimetoxisilano, aminoetilaminopropiltrimetoxisilano,
aminopropilmetildimetoxisilano, aminopropiltrimetoxisilano, aminoetilaminoetilaminopropiltrimetoxisilano, N-
metilaminopropiltrimetoxisilano, aminopropilmetildimetoxisilano, aminopropiltrietoxisilano,  4-aminobutitrietoxisilano 'y
mezclas de los mismos. Ejemplos de realizaciones comerciales de algunos de los compuestos anteriores, y mezclas de los
mismos, que pueden usarse en la presente invencion pueden incluir uno 0 més de los monémeros de aminosilano

descritos en la tabla | como sigue:

Tabla |

Ejemplos de materiales

Monoémero de aminosilano - Proveedor
comerciales
N-metilaminopropiltrimetoxisijlgno .~~~ | - | =
Dow Corning® 1-6436 Dow Corning
KBM-602 Shin-Etsu
Aminoetilaminopropilmetildimetoxisilano Silquest® A-2120 Momentive
Dyanasylan® 1411 Evonik
Geniosil® GF 95 Wacker Chemie AG
Dow Corning® Z-6020 Dow Corning
. — - - Xiameter® OFS-6020 Dow Corning
Aminoetilaminopropiltrimetoxisilano -
KBM-603 Shin-Etsu
Silquest® A-1120 Momentive
. - - . Dow Corning® Z-6021 Dow Corning
Aminoetilaminopropiltrietoxisilano -
KBE-603 Shin-Etsu
Aminopropilmetildimetoxisiano | - | =
Dow Corning® Z-6610 Dow Corning
Aminopropiltrimetoxisilano KBM-903 Shin-Etsu
Silquest® A-1110 Momentive Performance Materials
Aminoetilaminoetilaminopropiltrimetoxisilano | Dow Corning® AY43-009 Dow Corning

(o trimetoxisililpropildietilentriamina)

Silguest® A-1130

Momentive Performance Materials

N-metilaminopropiltrietoxisilano

Aminopropilmetildimetoxisilano

Aminopropilmetildietoxisilano Dow Corning® Z-6015 Dow Corning
Dow Corning® SZ-6083 Dow Corning
Fenilaminopropiltrimetoxisilano KBM-573 Shin-Etsu

Silquest® Y-9669

Momentive Performance Materials

Aminopropiltrietoxisilano

Xiameter® OFS-6611

Dow Corning

KBE-903

Shin-Etsu

Silquest® A-1100

Momentive Performance Materials

Bis(trimetoxisililpropil)amina

Silguest® Y-9627

Momentive Performance Materials

Dyanasylan® 1124 Evonik
4-aminobutiltrietoxisilano — —
Aminoetilaminoisobutilmetildimetoxisilano Xiameter® 8038 Dow Corning
Etilaminoisobutiltrimetoxisilano Silquest® A-Link 15 Momentive Performance Materials
Aminoalquilsilicona polimérica Dow Corning® 2-8795 Dow Corning

En una realizacién preferida, la composicion de la presente invencién comprende, consiste esencialmente en, o
consiste en: una dispersion estabilizada anidénica de polimeros acrilicos que contienen un copolimero de
poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos tales como un copolimero de aminosilano-poli(6xido de
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alquileno) silano; y el copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos puede ser el
producto de la polimerizacion por condensacion por hidrélisis de: (i) un silano aminofuncional; (i) un
polialquilenglicolsilano; (iii) opcionalmente un alquil (o fenil) silano; o sus mezclas. Por ejemplo, en una realizacion
general, el copolimero de poliaminosiloxano Util en la presente invencion puede incluir los compuestos de la siguiente
estructura (1):

Estructura (T)

R! = funcionalidad de alquil o fenil amino

R3
R R? o R
| | | R? = funcicnalidad dc poli(6xido dc algquileno)
R Si O Si 0 Si R?
| | | R? = funcionalidad alquilo (o fenilo)
RE R3 R3
o k! x o R o R . R* = hidroxi (-OH), metoxi (-OMe) o

y

etoxi (-OEt)

en la estructura (I) anterior, R' puede ser, por ejemplo, aminopropilo, aminometilo, aminoetilo, aminoisobutilo,
aminoetilaminopropilo, etilaminoisobutilo, metilaminopropilo, dietilendiamina  propilo, fenilaminopropilo,
aminobutilo, aminoetilaminoisobutilo; R? puede ser, por ejemplo, metoxi poli(éxido de etileno) propilo, hidroxi
poli(6xido de etileno) propilo, o acetoxi poli(6xido de etileno) propilo; R® puede ser, por ejemplo, metilo o fenilo; y
R* puede ser, por ejemplo, hidroxi, metoxi o etoxi.

Generalmente, el silano aminofuncional presente en la polimerizaciéon por condensacion por hidrélisis puede ser del 97 por
ciento en moles (% en moles) al 66 % en moles en una realizacion, y del 93 % en moles al 70 % en moles en otra
realizacion.

En una realizacion, el grupo amino (R1) del silano aminofuncional puede ser o bien una amina primaria (—NHz); o
una amina secundaria (—NH—R), donde R puede ser una alquilamina C1 a C8 tal como una metilamina,
etilamina o propilamina, etilendiamina (—NH—CH>—CH>—NHy) o dietiltriamina, y mezclas de las mismas; o una
alquilarilamina C3, tal como fenilamina (— NH-fenilo), y mezclas de las mismas.

Las unidades amino primarias de la funcionalidad amino pueden incluir, por ejemplo, aminopropilo, aminometilo,
aminoetilo o aminoisobutilo y mezclas de los mismos. Las unidades amino secundarias de la funcionalidad amino
pueden incluir, por ejemplo, aminoetilaminopropilo, metilaminopropilo, etilaminoisobutilo, triaminodietilenpropilo,
fenilaminopropilo, metilaminometilo, etilaminometilo, fenilaminometilo, aminoetilaminoisobutilo y mezclas de los mismos.

El peso equivalente del monémero de silano de la composiciéon puede ser, por ejemplo, <250 gramos por mol (g/mol)
en una realizacion, de 80 g/mol a 240 g/mol en otra realizacion, y de 100 g/mol a 230 g/mol en aun otra realizacion.

Generalmente, el polialquilenglicol silano presente en la polimerizacién por condensacion por hidrélisis puede ser
del 3 % en moles al 15 % en moles en una realizacion, y del 6 % en moles al 12 % en moles en otra realizacién.

El peso molecular promedio del polialquilenglicol silano de la composicién puede ser, por ejemplo, de 200 daltons
(Da) a 2000 Da en una realizacion, de 250 Da a 1750 Da en otra realizacién, y de 300 Da a 1500 Da en aun otra
realizacion.

El alquileno del 6xido de polialquileno silano puede incluir unidades de 6xido de etileno, 6xido de propileno y
mezclas de los mismos. El polialquileno del 6xido de polialquileno silano puede estar no terminado con OH o
terminado con un alcohol tal como metanol, etanol, propanol, butanol y mezclas de los mismos; o terminado con un
grupo alquilo C1 a C4 tal como metilo, etilo, propilo, butilo, y mezclas de los mismos; o terminado con un grupo
terminal acetoxi o acetato.

Generalmente, la composicién de la presente invenciéon puede incluir opcionalmente un alquil-silano C1 a C8, fenil
silano, alquil fenil-silano C1 a C8 o mezclas de los mismos. Por ejemplo, los compuestos anteriores pueden incluir
dimetoxidimetilsilano, dietoxidimetilsilano, trimetoximetilsilano, trietoximetilsilano, dimetoxi(metil)fenilsilano,
dietoxi(metil)fenilsilano, trimetoxifenilsilano, trietoxifenilsilano, octiltrimetoxisilano y mezclas de los mismos. En una
realizacion, la cantidad de los compuestos anteriores, cuando se usan, puede ser del 0 % en moles al 20 % en moles,
del 0,01 % en moles al 15 % en moles en otra realizacién, y del 0,1 % en moles al 10 % en moles en aln otra
realizacion.

En una realizacion general, el componente de grupo estabilizador estérico que contiene el componente de
estabilizacion estérica (b) puede caracterizarse de la siguiente manera: (a) al menos una parte de los atomos de
silicio en el copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos tienen un grupo
pendiente con una funcionalidad de amina primaria o secundaria; y () al menos una parte de los atomos de
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silicio en el copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos tienen una cadena
pendiente de alquil-poli(éxido de etileno) con un nimero de unidades de éxido de etileno.

Por ejemplo, al menos el 70 % en moles, basado en los moles de los polimeros totales en la composicion, de los
atomos de silicio en el copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos puede
tener un grupo pendiente con una funcionalidad de amina primaria o secundaria en una realizacién, del 70 % en
moles al 95 % en moles en otra realizacion y del 85 % en moles al 90 % en moles en aun otra realizacién.

Por ejemplo, del 5 % en moles al 20 % en moles, basado en el peso de los polimeros totales en la composicion,
de los atomos de silicio en el copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos
puede tener una cadena pendiente de alquil-poli(6xido de etileno) en una realizacién, del 5 % en moles al 15 % en
moles en otra realizacion, y del 5 % en moles al 10 % en moles en aun otra realizacién. La cadena pendiente de
alquil-poli(6xido de etileno) puede tener de 5 unidades de 6xido de etileno a 30 unidades de éxido de etileno en
una realizacion, de 6 unidades de 6xido de etileno a 20 unidades de 6xido de etileno en otra realizacién, y de 7
unidades de 6xido de etileno a 15 unidades de 6xido de etileno en aun otra realizacion.

En una realizacion preferida, el copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos
puede estar caracterizado por: (a) al menos el 70 % en moles de los atomos de silicio en el copolimero tienen un
grupo pendiente con una funcionalidad de amina tanto secundaria como primaria; y () del 5 % en moles al 20 %
en moles de los atomos de silicio en el copolimero tienen una cadena pendiente de alquil-poli(6xido de etileno)
con 5 unidades de 6xido de etileno a 20 unidades de 6xido de etileno.

El grupo o grupos pendiente(s) primario(s) en los atomos de silicio del copolimero de poliaminosiloxano que
contiene grupos estabilizadores estéricos pueden incluir, por ejemplo, 2-aminoetilo, 3-aminopropilo, 4-
aminodimetilbutilo, 3-(2-aminoetilamino)propilo, propil(dietilentriamina), y mezclas de los mismos.

El grupo o grupos pendiente(s) secundario(s) en los atomos de silicio de los copolimeros de poliaminosiloxano
que contienen grupos estabilizadores estéricos pueden incluir, por ejemplo, 3-(2-aminoetilamino)propilo,
propil(dietilentriamina), N-etil-gamma-aminoisobutilo, metilo, etilo, propilo, fenilo y mezclas de los mismos.

El grupo o grupos de alquil-poli(etoxido) de cadena pendiente en los atomos de silicio del copolimero de
poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos pueden incluir, por ejemplo, 6xido de polietileno,
oxido de polipropileno, 6xido de polibutileno terminados con hidroxi, metilo o alquilo y mezclas de los mismos.

El grupo o grupos de alquil-poli(dxido de etileno) de cadena pendiente en los atomos de silicio del copolimero de
poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos pueden incluir una cadena con de 5 unidades de éxido de
etileno a 20 unidades de 6xido de etileno en una realizacién, de 5 unidades de 6xido de etileno a 35 unidades de 6xido de
etileno en otra realizacién, y de 4 unidades de 6xido de etileno a 100 unidades de 6xido de etileno en aln otra realizacién.

Un experto en la materia reconocera que la concentracion de las unidades de éxido de etileno influira en la
concentracion deseada del grupo o grupos de alquil-poli(éxido de etileno) de cadena pendiente en los atomos de
silicio del copolimero de poliaminosiloxano para proporcionar un equilibrio de las propiedades relacionadas con la
estabilidad de la dispersién y el endurecimiento de la pelicula.

Los copolimeros de poliaminosiloxano que contienen grupos estabilizadores estéricos pueden estar presentes en
la composicién en una cantidad generalmente en el intervalo del 0,01 % en peso al 5% en peso en una
realizacion; del 0,025 % en peso al 4 % en peso en otra realizacién; y del 0,08 % en peso al 3 % en peso en adn
otra realizacién.

Opcionalmente, la composiciéon de la presente invencion puede formularse con una amplia variedad de uno o mas
aditivos para permitir el rendimiento de funciones especificas mientras se mantienen los excelentes
beneficios/propiedades de la presente composicién de la invencion. Por ejemplo, los componentes opcionales Utiles en
la composicion de revestimiento acuosa de la presente invenciéon pueden incluir pigmentos, cargas, dispersantes,
coalescedores, agentes modificadores del pH, plastificantes, antiespumantes, tensioactivos, espesantes, biocidas,
codisolventes y combinaciones de los mismos. La eleccion de aditivos en la composicién se vera afectada por varios
factores, incluyendo la naturaleza de la dispersion de polimero acrilico y el uso previsto de la composicion de
revestimiento.

En una realizacion, la formulacién puede incluir una carga inorganica, a veces denominada pigmento o extensor. La
carga inorganica se dispersa tipicamente en forma de particulas en la formulacién. Las cargas adecuadas incluyen,
por ejemplo, cualquiera o una combinacion de mas de uno seleccionado de un grupo que consiste en Oxidos
metalicos (tales como Oxido de titanio, 6xido de cinc, 6xido de hierro y similares), carbonato de calcio, nefelina
sienita, aluminosilicatos, feldespato, tierra de diatomeas, tierra de diatomeas calcinada, talco, arena, silice, 6xido de
aluminio, arcilla, caolin, mica, pirofilita, perlita, barita, silicatos de alimina de sodio-potasio y silicato de metal de
calcio. En una realizacion preferida, la carga inorganica puede ser una o cualquier combinacién de mas de uno
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seleccionado de un grupo que consiste en 6xidos metalicos, carbonato de calcio y silicatos de alimina de sodio-
potasio.

La concentracion de carga inorganica puede ser, por ejemplo, el 0 % en volumen (% en volumen) o >0 % en volumen,
tal como mayor o igual que (>) 0,1 % en volumen en una realizacion general, el 10 % en volumen o mas en otra
realizacion, el 30 % en volumen o mas en otra realizacion, el 50 % en volumen o mas en aun otra realizacion, y el 75 %
en volumen o mas en incluso aun otra realizacién, donde % en volumen es relativo al volumen total de la formulacion.

En otra realizacion, la formulacién puede comprender opcionalmente un, 0 mas de un, modificador de la reologia.
Los modificadores de la reologia son utiles para ajustar la viscosidad de la formulacién. Ejemplos de agentes
espesantes adecuados Utiles en la presente invencion pueden incluir polimeros de uretano de 6xido de etileno
modificados hidrofébicamente (HEUR, por sus siglas en inglés), polimeros de emulsién soluble en A&lcali
modificados hidrofébicamente (HASE, por sus siglas en inglés), celulosas de hidroxietilo modificadas
hidrofébicamente (HMHEC, por sus siglas en inglés), poliacrilamida modificada hidrofébicamente, y mezclas de
los mismos. Otros modificadores de la reologia pueden incluir espesantes no iénicos de exclusion de volumen
que incluyen uno cualquiera, o cualquier combinacion de mas de uno, espesantes seleccionados de un grupo que
consiste en hidroxietilcelulosa, hidroxietil metil celulosa, poli(alcohol vinilico), polivinilpirrolidona y combinaciones
de los mismos. Los polimeros HEUR son productos de reaccion lineal de diisocianatos con un extremo terminado
con 6xido de polietileno con grupos hidrocarburo hidréfobos. Los polimeros HASE son homopolimeros de acido
(met)acrilico, o copolimeros de acido (met)acrilico, ésteres de (met)acrilato, o acido maleico modificado con
mondmeros de vinilo hidréfobos.

El modificador de la reologia puede estar presente en la formulacién a una concentracion de, por ejemplo,
realizaciones que incluyen el cero (0) en peso o0 mas, el 0,1 % en peso o0 mas, el 0,2 % en peso o0 mas, el 0,3 % en
peso 0 mas, el 0,4 % en peso 0 mas, el 0,5 % en peso 0 mas, el 0,6 % en peso 0 mas, el 0,7 % en peso o0 mas, el
0,8 % en peso o mas, y el 0,9 % en peso 0 mas; mientras que, al mismo tiempo, el modificador de reologia puede
estar presente en la formulaciéon a una concentracion del 1,0 % en peso o menos, el 0,9 % en peso o menos, el
0,8 % en peso o0 menos, el 0,7 % en peso 0 menos, el 0,6 % en peso 0 menos, el 0,5 % en peso 0 menos, el 0,4 %
en peso 0 menos, el 0,3 % en peso 0 menos, el 0,2 % en peso 0 menos y el 0,1 % en peso 0 menos, con respecto al
peso total de la formulacion. En una realizacién preferida, el % en peso del modificador de reologia puede
determinarse a partir de la composicién de formulacién a partir de la concentracién de los componentes afiadidos a
una formulacién.

En aun otra realizacién, la composicion puede contener opcionalmente una o méas bases volatiles y/o una o mas bases
no volatiles. Las bases volatiles ejemplares incluyen, pero no se limitan a, amoniaco; alquilaminas inferiores, tales como
dimetilamina y dietilamina; etanolamina; morfolina; aminopropanol; 2-amino-2-metil-1-propanol; 2- dimetilaminoetanol; y
combinaciones de los mismos. En otras modalidades preferidas, la base volatil puede ser amoniaco. Las bases no
volatiles ejemplares incluyen, pero no se limitan a, hidréxidos de metales alcalinos tales como hidréxido de sodio.

Generalmente, una o mas bases volatiles y/o bases no volatiles pueden incorporarse en la composicién en una
cantidad eficaz para mantener el pH del portador evaporable acuoso de la composicién en el intervalo de 7,2 a
10,5 o en el intervalo de 7,5 a 10,5. En algunas realizaciones, una o mas bases volatiles y/o bases no volatiles
pueden incorporarse en la composicién a concentraciones de entre el 0 % en peso y el 5,0 % en peso. En ciertas
realizaciones, una o mas bases volatiles y/o bases no volatiles pueden incorporarse en la composicion a
concentraciones de entre el 0,1 % en peso y el 2,5 % en peso.

En una realizacién preferida, el pH deseado del portador evaporable acuoso de la formulacién de la presente
invencion puede obtenerse afiadiendo una base volatil tal como amoniaco; una base no volatil, tal como hidréxido
de sodio; o una mezcla de bases volatiles y bases no volatiles.

En adn otra realizacion, pueden afadirse dispersantes adecuados a la composicion incluyendo, por ejemplo,
dispersantes de poliacidos y dispersantes de copolimero hidréfobo. Los dispersantes poliacidos pueden incluir
tipicamente, por ejemplo, &cidos policarboxilicos, tales como acido poliacrilico o &cido polimetacrilico, que estan
parcial o completamente en forma de su amonio; metal alcalino; metal alcalinotérreo térreo; amonio; o sales de
amonio cuaternario de alquilo inferior; y combinaciones de los mismos. Los dispersantes de copolimero hidréfobos
pueden incluir, por ejemplo, copolimeros de &cido acrilico, acido metacrilico o acido maleico con mondémeros
hidréfobos.

Incluso en aun otra realizacion, los coalescedores adecuados, que ayudan en la formacion de pelicula durante el
secado, se pueden afadir a la composicidn que incluye, por ejemplo, éter monometilico de etilenglicol, éter
monobutilico de etilenglicol, acetato de éter monoetilico de etilenglicol, acetato de éter monobutilico de
etilenglicol, éter monobutilico de dietilenglicol, acetato de éter monoetilico de dietilenglicol, éter monometilico de
dipropilenglicol, monoisobutirato de 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol y combinaciones de los mismos.

En adn otra realizacion, otros aditivos adecuados que pueden incorporarse opcionalmente en la composicion pueden
incluir, por ejemplo, agentes humectantes y de propagacion, agentes niveladores, aditivos de conductividad,
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promotores de adhesién, agentes antibloqueo, agentes anticraterizacion y agentes antideslizamiento, agentes
anticongelantes, inhibidores de la corrosion, agentes antiestaticos, retardantes de llama e aditivos intumescentes,
colorantes, abrillantadores 6pticos y aditivos fluorescentes, absorbentes de UV y estabilizadores de luz, agentes
quelantes, aditivos de capacidad de limpieza, agentes de reticulacion, agentes amortiguadores, floculantes,
humectantes, insecticidas, lubricantes, odorantes, aceites, ceras y coadyuvantes de deslizamiento, repelentes de
suciedad, agentes resistentes a las manchas y combinaciones de los mismos.

Los compuestos opcionales, cuando se usan en la composicién de la presente invencion, pueden estar presentes
en una cantidad generalmente en el intervalo del 0 % en peso al 0,2 % en peso en una realizacion; del 0 % en
peso al 0,5 % en peso en otra realizacion; y del 0 % en peso al 1,5 % en peso en aun otra realizacion.

En adn otra realizacion, la composicion puede incluir opcionalmente combinaciones de otra dispersion polimérica
acuosa que incluye dispersiones de poliuretano, dispersiones mecanicas de poliolefinas, dispersiones de resina
epoxi, dispersiones de polisiloxano y combinaciones de las mismas.

Los compuestos opcionales, cuando se usan en la composicién de la presente invencion, pueden estar presentes
en una cantidad generalmente en el intervalo del 0 % en peso al 1 % en peso en una realizacion; del 0 % en peso
al 2,5 % en peso en otra realizacion; y del 0 % en peso al 5,0 % en peso en aun otra realizacién.

En una amplia realizacion, el proceso para preparar la composicién o formulacién de la presente invencion incluye
mezclar, unir o combinar (a) al menos una dispersién estabilizada aniénica de polimeros acrilicos; y (b) al menos
un copolimero de poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos. Se pueden afadir uno o0 mas
componentes opcionales adicionales a la formulacién segun se desee. Por ejemplo, los componentes (a) y (b)
pueden mezclarse entre si en las concentraciones deseadas descritas anteriormente y a una temperatura de
aproximadamente 5 °C a aproximadamente 50 °C en una realizacién; y de aproximadamente 15 °C a
aproximadamente 25 °C en otra realizacion. El orden de mezcla de los componentes no es critico y se pueden
mezclar dos 0 mas componentes entre si, seguido de la adicion de los componentes restantes. Los componentes
de formulacién pueden mezclarse entre si mediante cualquier proceso y equipo de mezclado conocidos.

En otra realizacion, el proceso para preparar la composicion o formulacion de la presente invencién incluye mezclar,
unir o combinar (a) al menos una dispersion estabilizada anidnica de polimeros acrilicos con los componentes
opcionales adicionales tales como pigmentos, extensores, dispersantes, modificadores de la reologia pueden
mezclarse previamente en una formulacion a la que se puede afnadir el (b) al menos un copolimero de
poliaminosiloxano que contiene grupos estabilizadores estéricos a los componentes de la formulacion y puede
mezclarse entre si mediante cualquier proceso y equipo de mezclado conocidos.

La composicion de la presente invencion producida por el procedimiento de la presente invencion tiene varias
propiedades y beneficios ventajosos en comparacién con las formulaciones conocidas. Por ejemplo, algunas de
las propiedades/beneficios mostrados por la presente composicion de la invencién pueden incluir, por ejemplo,
estabilidad aumentada, endurecimiento rapido, ausencia de floculacién, pH bajo, bajo requisito de una base, poco
olor y alto contenido de solidos.

Por ejemplo, la viscosidad de la composicion de la presente invenciéon puede estar generalmente en el intervalo de 1
milipasascales-segundos (mPa-s) a 5000 mPa-s en una realizacion; de 5 mPa-s a 4000 mPa-s en otra realizacion; y
de 50 mPa-s a 3000 mPa-s en aun otra realizacion. La viscosidad de la composicion se puede medir mediante
cualquiera de los métodos de medicién de viscosidad convencionales conocidos en la técnica.

En general, la “estabilidad del producto” es un requisito para la aplicacion exitosa del producto a un sustrato. Un
producto que no tiene estabilidad puede ser demasiado grueso para aplicar mediante cualquiera de los diversos
métodos de aplicacion convencionales que pueden utilizarse en una aplicacion particular. Ademas, un producto que no
tiene estabilidad puede contener aglomeraciones que pueden conducir a defectos visuales y/o mecanicos dentro del
producto aplicado final. Los expertos en la técnica reconoceran que la estabilidad requerida para una composicion de
endurecimiento rapido puede variar en gran medida dependiendo del tipo de formulacién, el uso previsto, asi como el
método de aplicaciéon. Por ejemplo, la aplicacion del producto con un pulverizador puede requerir que la formulacion
mantenga la viscosidad y el flujo para la bombeabilidad; y estar libre de grano o aglomeraciéon que podrian obstruir
boquillas de pulverizador. Las aplicaciones de pulverizacién pueden aplicarse rapidamente y pueden disefiarse con un
tiempo de residencia minimo entre el acelerante de endurecimiento y el recubrimiento. La estabilidad de una
composicion se puede medir (1) al combinar el acelerante de endurecimiento y el producto mediante un método de
mezclado, (2) después del mezclado, permitiendo el tiempo para la composicion se equilibre y desespume, y (3)
probando luego el producto en cuanto a grano y floculacién. Se puede usar un instrumento de calibre de molienda
convencional para verificar la estabilidad de la mezcla combinada y equilibrada a medida que tales calibres se usan
tipicamente para indicar la finura de la molienda o para detectar la presencia de particulas gruesas o aglomerados. La
floculacién, la coagulacion o el grano se forman habitualmente inmediatamente tras el mezclado y un tiempo de
equilibrado de 5 minutos es suficiente antes de analizar la finura de la mezcla usando un calibrador de particulas de la
molienda tal como un medidor de finura de molido NPIRI y usando un método de ensayo, por ejemplo, como se
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describe en ASTM D-1316. Una mezcla estable no debe aumentar de >5 micrometros (um) de tamano con respecto a
la formulacién sin aminosiloxano.

La estabilidad de la composicion de la presente invencion puede estar generalmente en el intervalo de una diferencia de
finura de NPIRI de 0 a 2 en una realizacién; de 0 a 1 en otra realizacién; y 0 (sin cambio en la finura) en ain otra
realizacion.

Los productos convencionales, de endurecimiento no rapido, a base de agua que utilizan dispersiones de polimeros
anionicos, tales como emulsiones acrilicas, coalescen a través de las interacciones particula-particula y/o particulas-carga
para construir las propiedades mecanicas del producto final. Las propiedades se obtienen después de que se haya
producido suficiente evaporacion de agua para concentrar y desestabilizar la dispersion que colapsa las particulas de
polimero.

“Endurecimiento rapido”, con referencia a un producto, es la capacidad del producto para lograr resistencia a defectos
mecanicos y/o resistencia al lavado con agua antes de que ocurra de otro modo si el producto debiera endurecerse por
evaporacién de agua. La capacidad de reducir este tiempo de endurecimiento es valiosa para los formuladores y
aplicadores. Por ejemplo, un endurecimiento mas rapido permite el uso de productos basados en agua en condiciones
mas frias y/o mas humedas que permite la aplicacién en estaciones con clima menos favorable o la aplicacién si se espera
lluvia. El endurecimiento rapido también puede reducir el tiempo para lograr la resistencia a los defectos mecanicos. Tal
rendimiento es valioso para los formuladores y aplicadores porque tales productos de endurecimiento rapido: (1) pueden
desarrollar mas rapidamente resistencia a deterioros superficiales de suciedad o residuos que podrian encontrarse, por
ejemplo, durante la aplicacion exterior del producto; (2) pueden proporcionar una resistencia precoz al bloqueo o de
apilamiento; y/o

(3) pueden recubrirse con revestimientos finales adicionales antes.

Los expertos en la técnica reconoceran que el tiempo de endurecimiento para los productos puede variar mucho, y
muchos factores tales como temperatura, humedad, concentracion de volumen de pigmento de formulacién, sélidos del
producto, grosor del producto o las condiciones del sustrato tendran un impacto en el tiempo de endurecimiento de
productos. Por ejemplo, es deseable que las composiciones utilizadas para las sefalizaciones de trafico o pavimento
tengan tiempos de endurecimiento mas cortos para permitir una interrupcion minima del trafico. Otros productos pueden
necesitar un mayor grado de trabajabilidad después de las aplicaciones iniciales. Por ejemplo, los sistemas de acabado
exterior desean aproximadamente 1 hora para permitir el fratasado o el reacabado antes del endurecimiento. Por lo tanto,
el endurecimiento rapido es un tiempo comparativo entre formulaciones comparables con y sin el acelerador de
endurecimiento; es decir, el tiempo requerido para que un producto se endurezca por un método particular y logre
resistencia a defectos mecanicos y/o resistencia al lavado con agua en comparacion con el tiempo requerido para que un
producto se endurezca por evaporacion de agua y logre una resistencia similar a los defectos mecanicos y/o resistencia al
lavado con agua.

Los expertos en la técnica reconoceran también que el endurecimiento rapido puede medirse mediante pruebas
de lavado con agua de resultados satisfactorios/no satisfactorios comparativa, tales como las pruebas descritas
en la patente estadounidense n.° 7.897.669B2 o la patente estadounidense n.° 4.571.415A. Alternativamente, se
pueden emplear instrumentos mas cuantitativos, tales como un dispositivo de grabacién de tiempo de secado
mecanico de linea recta o circular para medir el tiempo de endurecimiento. El endurecimiento rapido de la
composicion de la presente invencion se puede medir usando dicho dispositivo de grabacion mediante el método
descrito en ASTM D- 5895-13. La prueba determina las diversas etapas de secado extrayendo un lapiz optico de
bolas de teflon a través de una composicion mientras que la composicion es seca. La prueba se completa en el
“tiempo de secado” cuando el |apiz éptico se eleva de un recubrimiento (formado por la composicion) sin rasgar o
estampar en la superficie del recubrimiento. Cuando se mide el tiempo de endurecimiento con un dispositivo de
grabacién de tiempo de secado mecanico circular, el tiempo de endurecimiento se indica como “etapa D”.

Generalmente, la propiedad “de endurecimiento rapido” de la composicién de la presente invencidon puede
definirse en el presente documento como una reduccion del “tiempo de secado” relativo de la composicién en una
base porcentual relativa. Basandose en una reduccion del 100 % del tiempo de secado relativo con el secado
instantaneo, la reduccién del tiempo de secado relativo, en una realizacion, puede ser superior al 25 %; mas del
35 % en otra realizacion; y mas del 40 % en aln otra realizacién. En otra realizacion, la reduccién del tiempo de
secado relativo puede ser inferior al 90 %. Otras realizaciones de la reduccién del tiempo de secado relativo
pueden incluir intervalos de, por ejemplo, del 25 % al 90 %, del 35 % al 90 %, y del 40 % al 90 %.

El pH de la composicidn de la presente invencidén puede estar generalmente en el intervalo de 7 a 10,5 en una
realizacion; de 7,2 a 10 en otra realizacién, y de 8 a 9,5 en aun otra realizacién. El pH de la composicion se puede
medir mediante el método descrito en ASTM E70. En general, no se debe requerir una base para ajustar el pH de
la composicion y, si se usa una base, la cantidad de base usada debe minimizarse. Si se usa una base para
ajustar el pH de la composicion, la cantidad de base usada puede estar generalmente en cantidad suficiente para
proporcionar un pH de composicién en el intervalo de 7 a 10,5 en una realizacién; de 7,2 a 10 en otra realizacion,
y de 8 a 9,5 en aun otra realizacién. Si se usa una base para ajustar el pH de la composicion, la cantidad de base
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puede ser, por ejemplo, del 0 % en peso al 2 % en peso en una realizacion; del 0,01 % en peso al 1,0 % en peso
en otra realizacién, y del 0,01 % en peso al 0,5 % en peso en aun otra realizacion.

El contenido de solidos de la formulacion de la presente invencion puede depender de la funcién de la aplicacion
deseada en la que se usara la formulacion de la presente invencion. Por ejemplo, para un uso final de revestimiento de
barniz transparente, el barniz puede incluir sélidos muy bajos y puede contener pocos, si los hay, extensores. Para
otras aplicaciones, tales como para un sellador o un acabado exterior que tipicamente contienen extensores y cargas,
puede usarse un alto contenido de solidos para maximizar la construccion tras la aplicacién, asi como minimizar el
tiempo de secado y la contraccion tras el secado. Como una ilustracion de la presente invencion, y no se limita por ello,
el contenido de solidos de la composicién de la presente invencién puede estar generalmente en el intervalo del 20 % al
80 % en una realizacion; del 30 % al 75 % en otra realizacion; y del 35% al 70 % en aun otra realizacion.
Generalmente, el contenido de sélidos se define como el porcentaje en peso de contenido volatil de la composicion. El
contenido de sélidos se puede medir, por ejemplo, mediante diversas pruebas, tales como la prueba descrita en ASTM
D 2369-10 (2015).

En otra realizacion, el olor de la composicion de la presente invencion se minimiza deseablemente y se mantiene
lo mas bajo posible. Los expertos en la materia saben que el olor esta directamente correlacionado con la
concentracion de base volatil presente en una formulacion y el pH de la formulaciéon. Cuanto mayor sea el pH de
una formulacién, mas fuerte sera el olor que tenga una formulacién comparado con una formulaciéon que tiene un
pH mas bajo con una concentracién de base volatil equivalente.

La presente invencion puede contrastarse frente a aminosilanos o aminosiloxanos conocidos en la técnica que se usan
como acelerantes de endurecimiento y que no tienen un grupo poliéter glicol para mejorar la estabilidad y aumentar la
latitud de la formulacion. Por “latitud de formulacién aumentada” en la presente memoria significa una formulaciéon que
contiene la composicién de aminosiloxano de la presente invencion que tiene menos limitaciones para lograr una mezcla
de endurecimiento rapido y estable de manera que la mezcla mantenga su capacidad para aplicarse a un sustrato. Por
ejemplo, el intervalo de pH de uso de la formulacién de la presente invencidén es menor que otros aminosilanos/siloxanos
conocidos y la viscosidad de la formulacién de la presente invencién no necesita ser alta (por ejemplo, >15 MPa
[15.000 cps]). Por ejemplo, se conoce en la técnica afadir un silano o siloxano aminofuncional tal como aminopropil
trimetoxisilano (por ejemplo, Silquest™ A-1110 disponible de la emoresa Momentive) o un producto de condensacion de
tal silano a una formulacién de manera que la floculacién activada por el pH se induce tras la aplicaciéon. Los materiales de
aminosilano conocidos también se usan para proporcionar adhesién como parte de una mezcla de poliamina para la
aceleracion del endurecimiento; y para lograr un endurecimiento acelerado. Tipicamente, los materiales de aminosilano
conocidos se usan en una formulacion a una concentracion requerida del 0,5 % en peso al 2,0 % en peso basado en el
peso de los solidos de polimero de la formulacién. Sin embargo, la adiciéon de una concentracién suficiente de aminosilano
para lograr el endurecimiento también requiere un exceso significativo de neutralizador de pH para evitar que la
formulacién se coagule.

También se ha descubierto, por ejemplo, que cuando se usa un producto de condensacién por hidrélisis de aminopropil
trimetoxisilano en una formulacion, se debe afadir amoniaco (0 una mezcla de base no volatil de amoniaco alcalino) a
la formulacion para proporcionar un pH de =211,0 con el fin de evitar que la formulaciéon se coagule de manera que la
formulacion tenga una consistencia que varie del grano a la gelificacion. La cantidad de soluciéon de base que debe
afadirse a la formulacién para lograr un pH de =11,0 puede exceder el 10 % del peso total de la formulacion. Esta
cantidad de base en la formulacion reduce indeseablemente el contenido de sélidos de la formulacién. Ademas, si se
usa una base volatil en la formulacién, la base volatil puede impartir una contribucion muy fuerte al olor de la
formulacion.

Usando la composicién de la presente invencién, se ha encontrado sorprendentemente que las composiciones de
aminosiloxano, que presentan estabilizacién estérica impartida por una funcionalidad de poliéter glicol, reducen el pH
requerido para lograr una mezcla estable con una dispersion o productos anidnicos formulados con una dispersion
anionica. Ademas, se ha encontrado inesperadamente que la funcionalidad de poliéter glicol de la composicion que incluye
acelerantes de endurecimiento de aminosiloxano proporciona ventajosamente un endurecimiento rapido con un pH, olor y
contenido de solidos mas deseables. Por ejemplo, una composicion que tiene un contenido de soélidos mas alto no
necesita diluirse a un nivel inaceptable. La composicion también tiene ventajosamente un menor olor a amina/amoniaco. Y
la composicion con un pH menor es ventajosa porque la composicion puede ser menos caustica. Ademas, incluir mas
silano funcional poliéter glicol en la composicién de aminosiloxano facilita una adicién estable de la composicion a
recubrimientos a un pH de tan solo 7.

En una realizacion preferida, por ejemplo, copolimeros de aminosiloxano que incluyen aproximadamente el 3 % en
moles de silano etoxilado, 2-[metoxi(polietilenoxi)9-12propilJtrimetoxisilano, estabiliza la composicién contra el grano
y la gelificacién cuando la composicién de recubrimiento de la dispersién o formulacion estabilizada aniénicamente
acrilica esta a un pH de aproximadamente 9,5 (frente a 11,0 con el aminosilano o aminosiloxano sin silano etoxilado
en el copolimero; esto es la diferencia entre la adicion del 1 % de amoniaco o el 10 % de amoniaco a una
composicién de recubrimiento). En otra realizacion, una composicién que incluye aproximadamente el 7 % en moles
del silano etoxilado en el aminosiloxano proporciona una formulacion con un pH de aproximadamente 9,0; y una
composicion que incluye aproximadamente el 10 % en moles del silano etoxilado proporciona una formulacién con
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un pH de aproximadamente 7 en aun otra realizacion. Los copolimeros de aminosiloxano que contienen el 10 % en
moles de silano etoxilado pueden lograr un endurecimiento rapido en dispersiones o formulaciones que estan libres
de amoniaco u otra base volatil. Por lo tanto, las formulaciones de la presente invencién logran el endurecimiento sin
una volatilizacion de la base activada por el pH. Por otro lado, una composicion que incluye aproximadamente el
18 % en moles del silano etoxilado proporciona a la composicién un rendimiento de estabilidad suficiente, pero se
niega cualquier efecto de endurecimiento rapido (es decir, el tiempo de endurecimiento es igual a un control).

Sin estar limitado por ninguna teoria particular, se cree que los aditivos de aminosiloxano estabilizados
estéricamente intercambian la estabilidad de las particulas aniénicas electrostaticas durante una estabilizacion
estérica mas débil que se colapsa antes de lo que se produciria de otro modo a medida que las particulas se
empaquetan mas densamente en un proceso de secado.

La composicion de la presente invencion puede usarse en una amplia variedad de aplicaciones que incluyen, por
ejemplo, dispersiones, recubrimientos, selladores y acabados de mamposteria. Por ejemplo, los recubrimientos
pueden ser recubrimientos exteriores tales como recubrimientos de techo, sefalizaciones de trafico a base de agua,
sistemas de acabado exterior, evaporacion de liquido aplicado, y selladores.

En una realizacion preferida, la composicién de la presente invencion puede usarse, por ejemplo, como una
composicion de recubrimiento para formar un recubrimiento sobre un sustrato. El sustrato util en la presente invencion
puede incluir, por ejemplo, metales tales como aluminio, cobre, acero, cinc, estafio y mezclas de los mismos. El sustrato
también puede incluir materiales de construccion y mamposteria, por ejemplo, madera, ladrillo, hormigén, carton de
yeso, pizarra, marmol, granito, piedra moldeada, bloque de vidrio, y mezclas de los mismos. El sustrato también puede
incluir materiales de techo tales como asfalto, betin modificado, siliconas, caucho de monémero de etileno propileno
dieno, poliolefina termoplastica y combinaciones de los mismos. El sustrato también puede incluir materiales de
carretera y de calzada tales como asfalto, hormigén, grava, guijarro, adoquines tales como ladrillo y bloque fundido,
césped y combinaciones de los mismos. El sustrato también puede incluir articulos recubiertos con recubrimientos
organicos o de silicona.

La composicion de revestimiento se puede producir mezclando los componentes en una primera etapa. La mezcla
se homogeneiza mezclando mediante cualquiera de los métodos conocidos para un experto en la técnica y se
puede hacer a una temperatura y consistencia de producto apropiadas para las aplicaciones del producto. A
continuacién, el recubrimiento se puede aplicar como una segunda etapa utilizando métodos tales como
pulverizacién, cepillado, laminacién, fratasado, inmersién y con escobilla de goma. Después de la segunda etapa
de aplicacion, el recubrimiento se puede secar; y la etapa de secado a menudo se puede producir en condiciones
ambientales que varian, por ejemplo, de 5 °C a 45 °C. Alternativamente, la etapa de secado puede realizarse en
una configuracion aplicada en fabrica donde el articulo puede hornearse a temperaturas elevadas de 30 °C a
95 °C.

El espesor del recubrimiento usado puede depender de la funcién de la composicion de revestimiento en las
diversas aplicaciones. Por ejemplo, en una realizacion, se puede producir un recubrimiento que tenga un espesor
de 25 micrémetros (um) a 13 milimetros (mm) para aplicaciones de recubrimiento. En otra realizacién, se puede
producir un acabado de mamposteria que tenga un grosor de, por ejemplo, de 50 pm a 26 mm para aplicaciones
de mamposteria. En adn otra realizacion, se puede producir un sellador que tenga un espesor de, por ejemplo, de
0,5 mm a 1 centimetro (cm) para aplicaciones de sellador.

El recubrimiento fabricado por el proceso descrito anteriormente tiene varias propiedades beneficiosas que
incluyen, por ejemplo, los siguientes beneficios: una resistencia mas répida al lavado con agua, un menor tiempo
a la resistencia contra deterioros superficiales, un menor tiempo para volver a recubrir, una ventana de aplicacion
mas larga con respecto a condiciones de secado deficientes tales como a una temperatura baja (por ejemplo,
5 °C) 0 a una humedad relativa alta (por ejemplo, el 85 %).

Ejemplos

Los siguientes ejemplos se presentan para ilustrar adicionalmente la presente invencién en detalle, pero no deben
interpretarse como limitantes del alcance de las reivindicaciones. Salvo que se indique lo contrario, todas las
partes y porcentajes son en peso.

Varios materiales utilizados en los ejemplos se explican en la tabla Il de la siguiente manera:

Tabla Il - Materias primas

Componente Descripcién Proveedor

Bruggolite™ FF6 M Agente reductor: una sal de sodio de un derivado de acido

o o Brugemann, KG
sulfinico organico.

DEE FO™ 1015 Un desespumante de destilados de petréleo, parafinico pesado | Munzing Group
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desparafinado con disolvente CAS#64742-65-0 > 50 %.

Un tensioactivo aniénico, 12 EO de sulfato de éter de alcohol

Disponil™ FES-99312 graso. BASF Corporation
Dow Corning IE-6683
Emulsion Una emulsién basada en silano-silano no iénico activo al 40 %. | Dow Corning
Michem® Emulsion 62330 ;ng% ggemulsnon de parafina/polietileno aniénico con el 30 % de Michelman, Inc.
Un carbonato de calcio de tamario de particula de 12
SNO WHITE™ 12 micrémetros. Omya Group
TAMOL™ 851 dispersant Un dlspersantga fje pigmento pohamdo que es ?l 30 % de sélidos | Rohm and Haas
en agua y esta libre de amoniaco y formaldehido. Company
Ti-Pure™ R-960- Pigmento de diéxido de titanio de rutilo de tamafo de particula | The Chemours
’ promedio, um 0,50. Company, TT, LLC
UCAR™ Filmer IBT; 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol monoisobutirato. Union Carbide

The Dow Chemical

™ . S
WALOCEL™ MT 30000 PV; | Una hidroxietilmetilcelulosa de alto peso molecular. Company

Una dispersién de poliuretano de poliéster del 60 % sélido,

Witcobond™ 418-49 " ) AR
acuosa alifatica con estabilizacién anionica.

Chemtura Corporation

Métodos de prueba
Endurecimiento usando la medicién de registrador de tiempo de secado

El endurecimiento de una muestra de dispersion o recubrimiento se prueba segin ASTM D- 5895-13 (2013) y la prueba se
lleva a cabo usando un registrador de tiempo de secado de Gardner Instruments DG 9300. Generalmente, las etapas del
procedimiento para analizar el endurecimiento de la dispersién o recubrimiento son las siguientes: Se proporciona un panel
de prueba del grafico de prueba de restregado Leneta P 121-10N. Se aplica una pelicula de la muestra al panel de ensayo
utilizando un aplicador de pelicula himeda de 15,2 centimetros BYK 20 MIL. El registrador de tiempo de secado anterior
se coloca entonces sobre el panel de ensayo de manera que el radio del lapiz 6ptico utilizado en el registrador esté
centrado dentro de la pelicula de la muestra a analizar; y, posteriormente, se inicia la prueba. El tiempo de endurecimiento
medido de la muestra de pelicula se registra como el intervalo de tiempo desde cuando el lapiz 6ptico se eleva de la
muestra de pelicula y se desplaza sobre la superficie de la muestra de pelicula y no desgarra o estampa la superficie de la
muestra.

Medicién de aglomeraciones

La inestabilidad (es decir, la produccion de floculacién) debido a la adicién de los aminosiloxano se prueba segun
ASTM D 1316-06 (2011) midiendo la finura de la dispersion o el recubrimiento usando un medidor de finura de
molido G-2 NPIRI. “NPIRI” son las siglas en inglés para “National Printing Inks Research Institute” (Instituto
Nacional de Investigacién de Tintas de Impresion). Una puntuacion mas baja del valor NPIRI indica un mayor
grado de finura. En ejemplos comparativos, un aumento en el valor NPIRI indica sustancialmente la formacién de
un gel (es decir, la composicion es inestable) resultante de la floculacién no deseada.

La inestabilidad de la muestra de dispersion o recubrimiento se prueba utilizando el siguiente procedimiento
general: Una muestra de composicion libre de burbujas se coloca en el extremo profundo de un canal del medidor
de finura de molido de manera que el nivel de la muestra sobrepase el canal ligeramente. A continuacién, un
raspador se introduce en paralelo al canal (o ranura). A continuacion, la superficie del patrén de medidor de finura
de molido se observa visualmente de inmediato. El punto final de la prueba se registra como la ubicacién donde
las rayaduras en las muestras de pelicula son >10 milimetros (mm) de longitud.

La inestabilidad también puede ser evidente sin la necesidad de probar por un medidor de finura de molido de
calibre de finura. Si una muestra donde la adicion de aminosiloxano a la composicién da como resultado
aglomeraciones visualmente aparentes de grano o de tamafo mas grande, o si la adicién de aminosiloxano coagula
la muestra.

Procedimientos generales para producir dispersiones

Procedimiento general para producir una dispersion aniénica de polimero acrilico DA

Se prepara una dispersion anionica de un pH 7 libre de amoniaco de dispersion de polimero acrilico estabilizado
anionicamente (denominada en el presente documento “polimero acrilico DA”) mediante polimerizaciéon en

emulsién en un matraz de reaccion de fondo redondo de un litro y cuatro bocas equipado con un condensador, un
agitador mecanico, un termopar, una linea de alimentacion de monémero y una entrada de nitrogeno.
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También se prepara una emulsion de mondémero en un segundo recipiente separado del matraz de reaccion mezclando
75,0 gramos (g) de agua desionizada y 13,0 g de una solucion al 23,0 % de dodecilbencenosulfonato de sodio en agua
seguido de la adicion de 148,59 de acrilato de butilo, seguido de 148,5 g de metacrilato de metilo y 3,0 g de &cido
metacrilico.

Al matraz de reaccion se afiaden 155,0 g de agua desionizada y el matraz se calienta a 83 °C en un barrido de
nitrdgeno mientras se agita el contenido en el matraz. A continuacién, se afadieron los siguientes componentes al
matraz: 0,68 g de una solucién al 23,0 % de dodecilbencenosulfonato de sodio en agua; una solucién que contiene
0,09 g de carbonato de sodio disuelto en 10,0 g de agua desionizada; y una soluciéon que contiene 1,5 g de persulfato
de sodio disuelto en 10,0 g de agua desionizada. La emulsion de monémero se aliment6 al matraz de reaccién a una
velocidad de 6,5 gramos por minuto (g/min) y la temperatura del matraz se mantiene a 83 °C durante la alimentacion de
emulsién de mondémero.

Después de completar la adicion de emulsién de mondémero, la temperatura del matraz de reacciéon se mantuvo a
83 °C durante 10 min. El matraz de reaccién se enfri6 a continuacién a 70 °C y se afadieron 0,5 g de solucion de
sulfato ferroso al 0,15 % en peso al matraz. Capturar monémeros residuales mediante la adicién de 0,14 g de una
solucién al 70 % de hidroperdxido de terc-butilo en agua disuelto en 6,3 g de agua desionizada seguido de una
solucién de 0,22 g de agente reductor (Bruggolite™ FF6 M; Bruggolite es una marca registrada de Brugemann,
kG) en 6,3 g de agua desionizada. Enfriar el matraz de reacciéon a 35 °C y afadir 0,42 g de hidroxido de potasio
disuelto en 8,1 g de agua desionizada. Enfriar la dispersion resultante a temperatura ambiente (aproximadamente
22 °C) y filtrar la dispersién enfriada resultante a través de una reticula de acero inoxidable de malla 325.

La dispersion resultante contiene un contenido de solidos del 51,1 % en peso y particulas con un tamafno de
particula promedio de 152 nm. La dispersion tiene una Tg de 13 °C y un pH de 7,2. Y la dispersién no contiene
base volatil. La composicion de las particulas de polimero en la dispersion es el 49,5 % en peso de acrilato de
butilo, el 49,5 % en peso de metacrilato de metilo y el 1,0 % en peso de acido metacrilico. La dispersién contiene
el 0,51 % en peso de dodecilbencenosulfonato de sodio.

Procedimiento general para producir una dispersion aniénica de polimero acrilico DB

Una dispersién de polimero acrilico estabilizada aniénicamente que contiene amoniaco que tiene un pH de 9
(denominado en el presente documento “polimero acrilico DB”) se prepara segun el procedimiento utilizado para
preparar polimero acrilico DA anterior, excepto en que el persulfato de sodio se reemplaza por 1,5 g de persulfato de
amonio, hidréxido de potasio y el agua de dilucion se reemplaza por 2,3 g de solucion al 29 % de hidréxido de amonio
en agua.

La dispersién resultante tiene un contenido de sélidos del 51,3 % en peso, un tamafo de particula promedio de
154 nm, una Tg de 15 °C, un pH de 9,0, y contiene el 0,11 % de base volatil basado en el peso total de la
dispersién. La composicion de las particulas de polimero en la dispersion es el 49,5 % en peso de acrilato de
butilo, el 49,5 % en peso de metacrilato de metilo y el 1,0 % en peso de acido metacrilico. La dispersiéon contiene
el 0,51 % en peso de dodecilbencenosulfonato de sodio.

Procedimiento general para producir una dispersion aniénica de polimero acrilico DC

Una dispersién de polimero acrilico estabilizada anidonicamente que contiene amoniaco que tiene un pH de 9 y donde el
polimero no contiene monémeros acidos (en el presente documento designado como “polimero acrilico DC”) se
prepara segun el procedimiento utilizado para preparar el polimero acrilico DB anterior, excepto en que todo el
monémero de acido metacrilico se reemplaza con 3,0g de metacrilato de metilo, la cantidad de
dodecilbencenosulfonato de sodio en la emulsiébn de monémero se reduce a 2,09, y el amoniaco afadido a la
composicion es de 1,1 g en total.

La dispersién resultante tiene un contenido de sélidos del 52,0 % en peso, un tamafno de particula promedio de
175 nm, una Tg de 11 °C, un pH de 9,0, y contiene el 0,06 % de base volatil basado en el peso total de la
dispersién. La composicion de las particulas de polimero en la dispersion es el 49,5 % en peso de acrilato de
butilo y el 50,5% en peso de metacrilato de metilo. La dispersion contiene el 0,11 % en peso de
dodecilbencenosulfonato de sodio.

Procedimiento general para producir una dispersion aniénica de polimero acrilico DD

Una dispersion de polimero acrilico estabilizada anibnicamente que contiene amoniaco que tiene un pH de 9
donde, en relacion con el polimero acrilico DA, el tamafo de particula aumenta y la temperatura de transicién
vitrea disminuye (en el presente documento se designa como “polimero acrilico DD”) se prepara segun el
procedimiento utilizado para preparar el polimero acrilico DB anterior con los siguientes cambios: no se afade
dodecilbencenosulfonato sédico al reactor; se afiaden 58,0 g de semilla de polimero acrilico de polimero acrilico
DB al reactor después de la adicion de persulfato de amonio, y la composicién de la emulsion monomérica se
cambia a: 75,0 g de agua desionizada, 1,5 g de una solucion al 23,0 % de dodecilbencenosulfonato de sodio en
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agua, 249,0 g de acrilato de butilo, 46,5 g de metacrilato de metilo y 4,5 g de &cido metacrilico. EI amoniaco
anadido al polimero acrilico DD se aumenta a 2,7 g de una solucién al 29 % de hidroxido de amonio en agua.

La dispersién resultante tiene un contenido de sélidos del 53,0 % en peso, un tamafno de particula promedio de
332 nm, una Tg de -32 °C, un pH de 9,0, y contiene el 0,14 % de base volatil basado en el peso total de la
dispersién. La composicion de las particulas de polimero en la dispersién es el 83,0 % en peso de acrilato de
butilo, el 15,5 % en peso de metacrilato de metilo y el 1,5 % en peso de acido metacrilico. La dispersiéon contiene
el 0,10 % en peso de dodecilbencenosulfonato de sodio.

Procedimiento general para producir una dispersion aniénica de polimero acrilico DE

Se prepara una dispersion de polimero acrilico estabilizada anidbnicamente que contiene amoniaco que tiene un
pH de 9 que contiene tensioactivo de éter sulfato de alcohol graso (denominado en el presente documento
“polimero acrilico DE”) segun el procedimiento utilizado para preparar el polimero acrilico DB anterior con los
siguientes cambios: el dodecilbencenosulfonato de sodio afiadido al reactor se reemplaza con 0,1 g de una
solucién al 30 % de un éter sulfato de alcohol graso de 12 EO (Disponil™ FES-993; Disponil es una marca
registrada de la empresa BASF corporation) en agua, la composicion de la emulsibn monomérica se cambia a:
75,0 g de agua desionizada, 2,1 g de una solucién al 30 % de 12 EO de éter sulfato de alcohol graso en agua,
249,0 g de acrilato de butilo, 46,5 g de metacrilato de metilo y 4,5 g de acido metacrilico. El amoniaco afadido al
polimero acrilico DE se aumenta a 2,3 g de una solucién al 29 % de hidréxido de amonio en agua.

La dispersién resultante tiene un contenido de sélidos del 52,2 % en peso, un tamafno de particula promedio de
262 nm, una Tg de -32 °C, un pH de 9,0, y contiene el 0,12 % de base volatil basado en el peso total de la
dispersién. La composicion de las particulas de polimero en la dispersion es el 83,0 % en peso de acrilato de
butilo, el 15,5 % en peso de metacrilato de metilo y el 1,5 % en peso de acido metacrilico. La dispersién contiene
el 0,11 % en peso de 12 EO de éter sulfato de alcohol graso.

Procedimiento general para producir una dispersion aniénica de polimero acrilico DF

Una dispersién de polimero acrilico estabilizada aniénicamente que contiene amoniaco que tiene un pH de 9,
donde el polimero contiene el monémero de acido alternativo de éster de 2-hidroxietil metacrilato de &cido
fosforico (en el presente documento, denominado “polimero acrilico DF”) se prepara segun el procedimiento
utilizado para preparar el polimero acrilico DB anterior con los siguientes cambios: todo el 4cido metacrilico se
reemplaza por 0,9 g de éster de 2-hidroxietil metacrilato de acido fosférico y 2,1 g de metacrilato de metilo. El
amoniaco afiadido al polimero acrilico DF se disminuye a 0,05 g de una soluciéon al 29 % de hidroxido de amonio
en agua.

La dispersién resultante tiene un contenido de sélidos del 49,8 % en peso, un tamafno de particula promedio de
160 nm, una Tg de 13 °C, un pH de 9,1, y contiene el 0,14 % de base volatil basado en el peso total de la
dispersién. La composicion de las particulas de polimero en la dispersion es el 49,5 % en peso de acrilato de
butilo, el 50,2 % en peso de metacrilato de metilo y el 0,3 % en peso de éster de 2-hidroxietil metacrilato de acido
fosférico. La dispersion contiene el 0,52 % en peso de dodecilbencenosulfonato de sodio.

Procedimiento general para producir una dispersion aniénica de polimero acrilico DG

Una dispersion de polimero acrilico estabilizada anidnicamente que contiene amoniaco que tiene un pH de 9, donde
la temperatura de transicion vitrea del polimero aumenta (en la presente memoria, denominado “polimero acrilico
DG”), se prepara segun el procedimiento utilizado para preparar el polimero acrilico DB anterior con los siguientes
cambios: la cantidad total de metacrilato de metilo se aumenta a 177 g y la cantidad total de BA disminuye a 120 g.

La dispersién resultante tiene un contenido de sélidos del 51,2 % en peso, un tamafo de particula promedio de
158 nm, una Tg de 33,7 °C, un pH de 9,2, y contiene el 0,10 % de base volatil basado en el peso total de la
dispersién. La composicion de las particulas de polimero en la dispersion es el 40,0 % en peso de acrilato de
butilo, el 59,0 % en peso de metacrilato de metilo y el 1,0 % en peso de acido metacrilico. La dispersién contiene
el 0,51 % en peso de dodecilbencenosulfonato de sodio.

Procedimientos generales para producir siloxanos
Procedimiento general para la produccion de un siloxano aminofuncional acuoso SA

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SA”) mediante
polimerizacion por condensacion por hidrélisis en un matraz de reaccién de fondo redondo de 200 mililitros (ml)
equipado con un agitador magnético. Al matraz de reaccibn se anaden 3,3g de 3-(2-
aminoetilamino)propildimetoximetilsilano, 12,89 de 3- (2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano, 6,59 de 2-
[metoxi(polietilenoxi)9-12propilltrimetoxisilano y 2,0 g de dimetoxidimetilsilano. Después, el contenido del matraz se
agita. Se equipa al matraz con un embudo de adicion de 100 ml y se afiaden 25,0 g de agua desionizada al matraz a
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una velocidad de 0,5 mililitros por minuto (ml/min). Después de completar la adicion de agua, la mezcla se mantiene
durante una hora. Después, el matraz se transfiere a un evaporador rotatorio y la solucién en el matraz se concentra a
presion reducida. La solucién de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de sélidos del 47,7 %. La
composicion del polimero de siloxano es del 16,5 % en moles de 3-(2-aminoetilamino)-propildimetoximetilsilano, el
57,1 % en moles de 3-(2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano, el 9,8 % en moles de 2-[metoxi(polietilenglicol)-
12propilltrimetoxisilano y el 16,5 % de dimetoxidimetilsilano.

Procedimiento general para la produccion de un siloxano aminofuncional acuoso SB

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SB”) usando el
procedimiento anterior para preparar siloxano SA, excepto que se afaden 0,0g de 3-(2-
aminoetilamino)propilmetoximetilsilano, 12,59 de 3-(2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano y 10,5g de 2-(2-
aminoetilamino)propiltrimetoxisilano y 10,5 g de 2-[metoxi(polietilenoxi)9-12propilltrimetoxisilano al matraz. La
solucién de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de sélidos del 47,2 %. La composicion del
polimero de siloxano es del 63,3 % en moles de 3-(2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano, el 18,0 % en moles de
2-[metoxi(polietilenoxi)9-12propilJtrimetoxisilano y el 18,7 % en moles de dimetoxidimetilsilano.

Procedimiento general para la produccion de un siloxano aminofuncional acuoso SC

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SC”) usando el
procedimiento anterior para preparar siloxano SA, excepto que no se afiaden 3-(2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano y
dimetoxidimetilsilano al matraz. En su lugar, se afiaden 22,5 g de 3-(2-aminoetilamino)propildimetoximetilsilano y 5,0 g de
2-[metoxi(polietilenoxi)9-12propiljtrimetoxisilano al matraz. La soluciéon de siloxano aminofuncional resultante tiene un
contenido de solidos del 49,3 %. La composicion del polimero de siloxano es del 93,0% en moles de 3-(2-
aminoetilamino)propildimetoximetilsilano y el 7,0 % en moles de 2-[metoxi(polietilenglicol)9-12propil]trimetoxisilano.

Procedimiento general para la produccion de un siloxano aminofuncional acuoso SD

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SD”) usando el
procedimiento anterior para preparar siloxano SA, excepto que se usan 25,0 g de aminopropiltrietoxisilano en
lugar de todos los demas mondmeros de silano. La solucién de siloxano aminofuncional resultante tiene un
contenido de sélidos del 49,8 %. La composicién del polimero de siloxano es del 100 % en moles de
aminopropiltrietoxisilano.

Procedimiento general para la produccion de un siloxano aminofuncional acuoso SE

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SE”) usando el
procedimiento anterior para preparar siloxano SA, excepto que se reemplazan todos los mondémeros de silano con
27,5 g de 3-(2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano y 27,5 g de aminopropiltrietoxisilano y 50,0 g de agua. La solucion
de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de sélidos del 44,0 %. La composicion del polimero de
siloxano es del 49,9% en moles de 3-(2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano y el 50,1 % en moles de
aminopropiltrietoxisilano.

Procedimiento general para la produccién de un siloxano aminofuncional acuoso SF

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SF”) usando el
procedimiento anterior para preparar siloxano SA, excepto que se usan 25,0 g de aminopropildimetoximetilsilano en lugar
de todos los demas mondmeros de silano. La solucién de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de solidos
del 43,7 %. La composicion del polimero de siloxano es del 100 % en moles de aminopropildimetoximetilsilano.

Procedimiento general para la produccién de un siloxano aminofuncional acuoso SG

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SG”) usando el
procedimiento  anterior para preparar siloxano SA, excepto que no se afhade 3-(2-
aminoetilamino)propiltrimetoxisilano y en su lugar se afaden 225¢g de 3-(2-
aminoetilamino)propildimetoximetilsilano, 2,3 g de dimetoxidimetilsilano y 5,0 g de 2-[metoxi(polietilenglicol)9-
12propilltrimetoxisilano. La solucién de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de sélidos del
48,0 %. La composicion del polimero de siloxano es del 82,0% en moles de 3-(2-
aminoetilamino)propiltrimetoxisilano, el 3,0 % en moles de 2-[metoxi(polietilenoxi)9-12propil]trimetoxisilano y el
15,0 % en moles de dimetoxidimetilsilano.

Procedimiento general para la produccién de un siloxano aminofuncional acuoso SH
Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SH”) usando el

procedimiento anterior para preparar siloxano SA, excepto que todos los mondmeros se reemplazan con 39,1 g
de 3-aminopropildietoxisilano y 10,1 g de 2-[metoxi(polietilenoxi)9-12 propil]trimetoxisilano y se afiaden 50,0 g de
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agua. La solucion de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de sélidos del 43,0 %. La composicion
del polimero de siloxano es del 93,0 % en moles de 3-aminopropildietoximetilsilano y el 7,0 % en moles de 2-
[metoxi(polietilenoxi)9-12propil]trimetoxisilano.

Procedimiento general para la produccion de un siloxano aminofuncional acuoso Sl

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “sioxano SI”) usando el
procedimiento anterior para preparar siloxano SA, excepto que se afaden 33,8 g de 3-aminopropildietoximetilsilano
y 21,2 g de dimetoxidimetilsilano en lugar de todos los otros mondémeros de silano, y se afaden 50,0 g de agua. La
solucién de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de sélidos del 60,0 %. La composiciéon del
polimero de siloxano es del 50% en moles de 3-aminopropildietoximetilsilano y el 50 % en moles de
dimetoxidimetilsilano.

Procedimiento general para la produccién de un siloxano aminofuncional acuoso SJ

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SJ”) como el
ejemplo SA, excepto que se usan 25,0 g de 3-(2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano en lugar de todos los demas
mondmeros de silano. La solucion de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de sélidos del 48,0 %.
La composicién del polimero de siloxano es del 100 % en moles de 3-(2-aminoetilamino)propiltrimetoxisilano.

Procedimiento general para la produccion de un siloxano aminofuncional acuoso SK

Se prepara un siloxano aminofuncional acuoso (denominado en el presente documento “siloxano SK”) usando el
procedimiento anterior para preparar siloxano SA, excepto que todos los monémeros se reemplazan con 39,1 g de 3-
aminopropildietoximetilsilano, 10,1 g de 2-[metoxi(polietilenoxi)9-12 propilJtrimetoxisilano y 8,7 g de dimetildimetoxisilano, y
se afiaden 50,0 g de agua. La solucion de siloxano aminofuncional resultante tiene un contenido de sdlidos del 48,30 %.
La composicion del polimero de siloxano es del 73,0 % en moles de 3-aminopropildietoxisilano, el 5,3 % en moles de 2-
[metoxi(polietilenglicol)9-12propiljtrimetoxisilano y el 24,7 % de dimetildimetoxisilano.

Procedimientos generales para producir recubrimientos acrilicos
Procedimiento general para producir un recubrimiento acrilico CA

Se prepara un recubrimiento acrilico que no contiene amoniaco o base volatil (denominado en el presente
documento “recubrimiento acrilico CA”) anadiendo secuencialmente a un recipiente de 1 litro lo siguiente: 73,2 g de
agua desionizada, 3,0 g de dispersante de pigmento poliacido que es el 30 % de sélidos y libre de amoniaco y
formaldehido (por ejemplo, TAMOL™ 851 dispersant; TAMOL es una marca registrada de la empresa Rohm and
Haas Company), 0,9 g de antiespumante (por ejemplo DEE FO™ 1015; DEE FO es una marca registrada de la
empresa Munzing Group), 268,2 g de carga de carbonato de calcio molido que tiene un tamafo de particula
promedio de 12 micrometros (por ejemplo, SNOWHITE™ 12 calcium carbonate; SNOWHITE es una marca
comercial de la empresa Omya) y 45,0 g de pigmento de didxido de titanio (por ejemplo, Ti-Pure™ R-960; Ti-Pure es
una marca registrada de la empresa The Chemours Company, TT, ILC). Los componentes anteriores se mezclan
entre si durante 20 min usando una cuchilla de dispersion de dientes de sierra Cowels de 6,4 cm que funciona a
1500 revoluciones por minuto (RPM). La velocidad de mezclado se reduce a continuacion a 350 RPM. Al recipiente
se afaden 303,2 g de polimero acrilico DA y 3,6 g de coalescente (por ejemplo 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol
monoisobutirato, UCAR™ Filmer IBT; UCAR™ es una marca registrada de la empresa The Dow Chemical
Company). En un recipiente separado, se prepara una premezcla de modificador de reologia combinando 8,4 g de
propilenglicol con 1,1 g de acido hidroxietil metil celulosa de alto peso molecular CAS n.° 9032-42-2 (por ejemplo
WALOCEL™ MT 30000 PV; WALOCEL es una marca registrada de la empresa The Dow Chemical Company). La
premezcla de modificador de reologia se afiade a continuacion al recipiente y el contenido del recipiente se mezcla a
350 RPM durante 10 min. La formulacién resultante tiene un contenido de sélidos del 65,7 % en peso y un pH de
7,9. La formulacién esta libre de amoniaco y aminas volatiles

Procedimiento general para producir un recubrimiento acrilico CB

Se prepara un recubrimiento acrilico que tiene un pH mas alto que el recubrimiento acrilico CA preparado como
se ha descrito anteriormente y que contiene amoniaco (en el presente documento denominado “recubrimiento
acrilico CB”) segun el procedimiento anterior usado para preparar recubrimiento acrilico CA, excepto que se
anaden 70,8 g de agua desionizada a la formulacion y la dispersion se reemplaza con 305,6 g de dispersion
anionica de polimero acrilico DB. La formulacion resultante tiene un contenido de sélidos del 65,7 % en peso y un
pH de 9,0. La formulacién contiene amoniaco al 0,05 % basado en el peso total del recubrimiento.

Procedimiento general para producir un recubrimiento acrilico CC

Un recubrimiento acrilico que tiene un pH mas alto que el recubrimiento acrilico CA, contiene amoniaco, tiene una
dispersién polimérica con particulas de un tamafio de particula mas grande, y tiene una temperatura de transicion
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vitrea mas baja (denominado en el presente documento “recubrimiento acrilico CC”) se prepara de acuerdo con el
procedimiento anterior usado para preparar recubrimiento acrilico CA, excepto que se anaden 80,6 g de agua
desionizada a la formulacion y la dispersion del ej. de prep. 1 se reemplaza con 295,8 g de dispersion aniénica de
polimero acrilico DD que se afade a la formulacién. La formulacién resultante tiene un contenido de soélidos del
65,7 % en peso y un pH de 9,0. La formulacién contiene amoniaco al 0,06 % basado en el peso total del
recubrimiento.

Ejemplos inventivos
Ejemplo inventivo 1

En este ejemplo inventivo (ej. inv.) 1, una composicién de la presente invencién se prepara usando un aglutinante de
pH neutro que no contiene amoniaco o base volatil. No se usan pigmentos, cargas u otros ingredientes de
formulacion de recubrimiento para preparar la composicién en este €j. inv. 1. La composicion del gj. inv. 1 se prepara
afadiendo 50 g de dispersion de polimero acrilico DA a un recipiente de 100 ml. A continuacién, usando una pipeta,
se afaden 1,09 g de siloxano SA aminofuncional acuoso al recipiente. El siloxano (siloxano SA) se homogeneiza en
la dispersion (polimero acrilico DA) usando un depresor lingual de 15,2 cm mezclando los ingredientes en el
recipiente durante aproximadamente 30 segundos (s). El depresor lingual se retira y la mezcla se desespuma
permitiendo que el recipiente descanse durante aproximadamente 5 min. El ej. inv. 1 contiene el 2,0 % de
aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El gj. inv. 1 tiene un tiempo de endurecimiento de 113 min y un valor
NPIRI de <1.

Ejemplo inventivo 2

En este €j. inv. 2, una composicion de la presente invencion se prepara usando el procedimiento anterior como se
describe en el gj. inv. 1 excepto en que la cantidad de siloxano SA del €j. inv. 1 se aumenta hasta un total de
2,15 g para acelerar aun mas el tiempo de endurecimiento. El ej. inv. 2 contiene el 4,0 % de aminosiloxano sobre
aglutinante de peso seco. El ej. inv. 2 tiene un tiempo de endurecimiento de 43 min y un valor NPIRI de <1.

Ejemplo inventivo 3

En este ej. 3, una composicién de la presente invencidn se prepara usando un recubrimiento de pH neutro que no
contiene amoniaco o base volatil. El ej. inv. 3 se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el
ej. inv. 1 afadiendo 50 g de recubrimiento acrilico CA a un recipiente de 100 ml. A continuacion, usando una
pipeta, se afaden 0,42 g de siloxano SA aminofuncional acuoso al recipiente. El siloxano se homogeneiza en la
dispersién usando un depresor lingual de 15,2cm mezclando el contenido del recipiente durante
aproximadamente 30 segundos. El depresor lingual se retira y la mezcla se desespuma permitiendo que el
recipiente descanse durante aproximadamente 5 min. El ej. inv. 3 contiene el 1,8 % de aminosiloxano sobre
aglutinante de peso seco. El €j. inv. 3 tiene un tiempo de endurecimiento de 89 min y un valor NPIRI de <7.

Ejemplo inventivo 4

En este ej. inv. 4, una composicion de la presente invencion se prepara usando el procedimiento anterior como se
describe en el gj. inv. 3, excepto que la cantidad de siloxano SA aminofuncional acuoso aumenta a un total de
0,66 g para acelerar aun mas el tiempo de endurecimiento. El ej. inv. 4 contiene el 2,9 % de aminosiloxano sobre
aglutinante de peso seco. El €]. inv. 4 tiene un tiempo de endurecimiento de 72 min y un valor NPIRI de 7.

Ejemplo inventivo 5

En este ej. 5, una composicién de la presente invencion se prepara usando un recubrimiento de pH 9 que
contiene una base volatil. El siloxano aminofuncional acuoso en este ej. inv. 5 requiere menos mondmero
estéricamente estabilizador con un aumento en el pH. El ej. inv. 5 se prepara usando el procedimiento anterior
como se describe en el g]. inv. 3 excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico
CB y el siloxano SA se reemplaza con 0,25 g de siloxano SC. El gj. inv. 5 contiene el 1,1 % de aminosiloxano
sobre aglutinante de peso seco. El gj. inv. 5 tiene un tiempo de endurecimiento de 51 min y un valor NPIRI de 7.

Ejemplo inventivo 60

En este ej. 6, una composicién de la presente invencion se prepara en una formulacion de recubrimiento que
contiene una dispersién con un polimero acrilico de transicién vitrea inferior y que contiene particulas mas
grandes. El ej. inv. 6 se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el ej. inv. 3 excepto que el
recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico CC y 0,16 g de siloxano SA se afiade a la
formulacion. El ej. inv. 6 contiene el 0,7 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El gj. inv. 6 tiene un
tiempo de endurecimiento de 128 min y un valor NPIRI de 7.
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Ejemplo inventivo 7

En este g]. 7, una composicion de la presente invencion se prepara en una formulacion de recubrimiento con amoniaco
donde el aminosiloxano contiene un bajo % en moles de silano etoxilado. El €. inv. 7 se prepara usando el procedimiento
anterior como se describe en el gj. inv. 3 excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico
CB y 0,25 g de una solucion al 29 % de hidroxido de amonio en agua se mezcla en el recubrimiento acrilico CB para
aumentar el pH a 9,7 antes de la adicion del aminosiloxano. Y el siloxano SA se reemplaza con 0,22 g de siloxano SG. El
€j. inv. 7 contiene el 1,0% de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. inv. 7 tiene un tiempo de
endurecimiento de 39 min y un valor NPIRI de 7. La formulacién contiene amoniaco al 0,19 % basado en el peso total del
recubrimiento.

Ejemplo inventivo 8

En este ej. 8, una composicién de la presente invencidon se prepara en una dispersion que contiene un
tensioactivo sulfato de éter de alcohol graso. El €j. inv. 8 se prepara de acuerdo con el procedimiento usado para
preparar el ej. inv. 1 excepto que el polimero acrilico DA se reemplaza con recubrimiento acrilico DE y 0,21 g de
siloxano SA se afiade a la formulacién. El ej. inv. 8 contiene el 0,4 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso
seco. El gj. inv. 8 tiene un tiempo de endurecimiento de 174 min y un valor NPIRI de <1.

Ejemplo inventivo 9

En este ej. 9, una composicion de la presente invencién se prepara usando el grupo amino primario aminopropilo
en el monémero de silano. El gj. inv. 9 se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el gj. inv.
3 excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico CC y el aminosilano se
reemplaza con 0,13 g de siloxano SH que se afiade a la formulacién. El ej. inv. 9 contiene el 0,6 % de
aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El gj. inv. 9 tiene un tiempo de endurecimiento de 95 min y un
valor NPIRI de 7.

Ejemplo inventivo 10

En este ej. 10, una composicién de la presente invencion se prepara de acuerdo con el procedimiento usado para
preparar el ej. inv. 1 excepto que la dispersién DA se reemplaza por la dispersion DF que contiene éster de 2-
hidroxietil metacrilato de acido fosférico. En este ej. 10 se mezclan 50,0 g de dispersion DF con un total de 0,64 g
de siloxano SA aminofuncional acuoso. Este ej. inv. 10 contiene el 1,3 % de aminosiloxano sobre aglutinante de
peso seco. El ej. inv. 10 tiene un tiempo de endurecimiento de 46 min y un valor NPIRI de <1.

Ejemplo inventivo 11

En este ej. 11, una composicién de la presente invencion se prepara de acuerdo con el procedimiento usado para
preparar el €j. inv. 1 excepto que el polimero acrilico DA se reemplaza con polimero acrilico DG que contiene un
polimero con mayor temperatura de transicién vitrea. Se afade coalescente a la formulacién para reducir la
temperatura de formacion de pelicula a menos de temperatura ambiente. En este ej. inv. 11, 50,0 g de dispersion
DG se mezclan con 2,0 g de Texanol y un total de 0,50 g de siloxano SA. El ej. inv. 11 contiene el 0,9 % de
aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El gj. inv. 11 tiene un tiempo de endurecimiento de 96 min y un valor
NPIRI de <1.

Ejemplo inventivo 12

En este ej. 12, una composicién de la presente invencidn se prepara usando un grupo amina primaria aminopropilo en
un mondémero de silano a una concentracion mas baja. El gj. inv. 12 se prepara usando el procedimiento anterior como
se describe en el gj. inv. 3 excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico CC y el
aminosilano se reemplaza con 0,22 g de siloxano SK afnadido a la formulacion. El ej. inv. 12 contiene 0,9 de
aminosiloxano sobre un aglutinante de peso seco. El gj. inv. 12 tiene un tiempo de endurecimiento de 108 min y un
valor NPIRI de 7.

Ejemplo inventivo 13

En este ej. 13, una composicion de la presente invencién se prepara usando una formulacién que contiene y una
dispersién polimérica acuosa de particulas de polisiloxano. El ej. inv. 13 se prepara usando el procedimiento anterior
como se describe en el gj. inv. 3 excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con un recubrimiento acrilico
CC, 1,0g de Dow Corning IE-6683 Emulsion se mezcla en recubrimiento acrilico CC antes de la adicién de
aminosiloxano y 0,40 g de total de siloxano SA se afiade a la formulacién. Dow Corning IE-6683 Emulsion es una
emulsion basada en silano-siloxano no iénico activa al 40 %. El ej. inv. 13 contiene el 0,6 % de aminosiloxano sobre
aglutinante de peso seco. El gj. inv. 13 tiene un tiempo de endurecimiento de 85 min y un valor NPIRI de 7.
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Ejemplo inventivo 14

En este ej. 14, una composicion de la presente invencion se prepara usando una formulacion que contiene y una
dispersion polimérica acuosa de particulas de polietileno. El €j. inv. 14 se prepara usando el procedimiento anterior
como se describe en el gj. inv. 3, excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con el recubrimiento acrilico
CC; 1,0 g de Michem Emulsion 62330 se mezcla en el recubrimiento acrilico CC antes de la adicién de aminosiloxano;
y se afiaden 0,43 g de total de siloxano SA a la formulacién. Michem® Emulsion 62330 es una coemulsién de
parafina/polietileno aniénica con un 30 % de solidos. El j. inv. 14 contiene el 0,6 % de aminosiloxano sobre aglutinante
de peso seco.

El ej. inv. 14 tiene un tiempo de endurecimiento de 82 min y un valor NPIRI de 7.
Ejemplo inventivo 15

En este ej. 15, una composiciéon de la presente invencion se prepara usando una dispersién que contiene una
dispersién acuosa de polimero de poliuretano. El €j. inv. 15 se prepara usando el procedimiento anterior como se
describe en el gj. inv. 1 excepto que: la dispersion del €j. inv. 1 se reemplaza con polimero acrilico DB; 5,0 g de
Witcobond 418-49 se mezclan en el polimero acrilico DB antes de la adicién de aminosiloxano; y se afiade 1,0 g
de total de siloxano SA a la formulacion. Witcobond 418-49 es una dispersién de poliéster de poliuretano al 60 %
de solidos, alifatica y con estabilizacion aniénica. El ej. inv. 15 contiene el 1,8 % de aminosiloxano sobre
aglutinante de peso seco. El gj. inv. 15 tiene un tiempo de endurecimiento de 120 min y un valor NPIRI de <1.

Ejemplos Comparativos
Ejemplo comparativo A

Este ejemplo comparativo (ej. comp.) A es un experimento de control que prueba el endurecimiento y la finura de
la dispersion de polimero acrilico DA sin la adicion de un aminosiloxano. No se usan pigmentos, cargas u otros
ingredientes de formulaciéon de recubrimiento en este ej. comp. A. La composicion del ej. comp. A se prepara
usando el procedimiento anterior como se describe en el gj. inv. 1, excepto que no se afade siloxano SA, lo que
aumenta el tiempo para endurecer el polimero acrilico DA. El ej. comp. A contiene el 0,0 % de aminosiloxano
sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. A tiene un tiempo de endurecimiento de 263 min y un valor NPIRI de
<1.

Ejemplo comparativo B

Este ej. comp. B es un experimento de control que prueba el endurecimiento y la finura del recubrimiento acrilico
CA sin la adicion de un aminosiloxano. El ej. comp. B se prepara usando el procedimiento anterior como se
describe en el €j. inv. 3, excepto que no se afade siloxano SA, lo que aumenta el tiempo para endurecer el
recubrimiento acrilico CA. El ej. comp. B contiene el 0,0 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El
ej. comp. B tiene un tiempo de endurecimiento de 157 min y un valor NPIRI de 7.

Ejemplo comparativo C

Este ej. comp. C utiliza un aminosiloxano con una composicién que no acelera el endurecimiento del polimero acrilico
DA. El ej. comp. C se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el gj. inv. 1, excepto que el
siloxano SA se reemplaza con 0,33 g de siloxano SB aminofuncional. El ej. comp. C contiene el 0,6 % de aminosiloxano
sobre aglutinante de peso seco. El gj. comp. C tiene un tiempo de endurecimiento de 258 min y un valor NPIRI de <1.

Ejemplo comparativo D

Este ej. comp. D utiliza un aminosiloxano con una composicion que no acelera el endurecimiento del recubrimiento
acrilico CA. El ej. comp. D se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el gj. inv. 3, excepto
que el siloxano SA se reemplaza por 0,39 g de siloxano SB. El ej. comp. D contiene el 1,7 % de aminosiloxano sobre
aglutinante de peso seco. El ej. comp. D tiene un tiempo de endurecimiento de 153 min y un valor NPIRI de 7.

Ejemplo comparativo E

Este ej. comp. E es un experimento de control que prueba el endurecimiento y la finura del recubrimiento acrilico
CB sin la adiciéon de un aminosiloxano. El ej. comp. E se prepara usando el procedimiento anterior como se
describe en el gj. inv. 3 excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico CB y no
se afiade siloxano SA a la formulacion que aumenta el tiempo para endurecer el recubrimiento acrilico CB. El €j.
comp. E contiene el 0,0 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. E tiene un tiempo de
endurecimiento de 174 min y un valor NPIRI de 7.
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Ejemplo comparativo F

Este ej. comp. F es un experimento de control que prueba el endurecimiento y la finura del polimero acrilico DB sin
la adicion de un aminosiloxano. No se usan pigmentos, cargas u otros ingredientes de formulacion de recubrimiento
en este ej. comp. F. El ej. comp. F se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el €j. inv. 1
excepto que: la dispersion del ej. inv. 1 se reemplaza con el polimero acrilico DB y no se afade siloxano SA a la
formulacion; esto aumenta el tiempo para endurecer el polimero acrilico DB. El ej. comp. F contiene el 0,0 % de
aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. F tiene un tiempo de endurecimiento de 244 min y un
valor NPIRI de <1.

Ejemplo comparativo G

Este ej. comp. G demuestra la necesidad de un mondmero &cido en la composicion de una dispersién de
polimero acrilico. Sin este mondémero acido, se forma un gel cuando se combina un aminosiloxano con la
dispersién. El ej. comp. G se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el gj. inv. 1 excepto
que el polimero acrilico DA se reemplaza con 50,0 g de polimero acrilico DC y se afiaden 0,53 g de siloxano SA.
El ej. comp. G contiene el 1,0 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. G tiene un valor
NPIRI de >20 ya que se forman gel y aglomeraciones significativos cuando se mezcla el aminosiloxano en la
dispersion.

Ejemplo comparativo H

Este ej. comp. H demuestra ademas la necesidad de un monémero &cido en la composicion de una dispersién de
polimero acrilico. Se afiade amoniaco adicional a la dispersién para aumentar el pH. Incluso con una dispersién de pH
mas alta, sin el monémero acido, se forma gel cuando se combina un aminosiloxano con la dispersion. El ej. comp. H
se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el ej. comp. G excepto que se afaden 0,25 g de
amoniaco a la dispersion del ej. comp. G para aumentar el pH a 10,3 antes de la adicién de un total de 0,33 g de
siloxano SA. El ej. comp. H contiene el 0,6 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. H tiene un
valor NPIRI de >20 ya que se forman gel y aglomeraciones significativos cuando se mezcla el aminosiloxano en la
dispersion.

Ejemplo comparativo |

Este ej. comp. | es un experimento de control que prueba el endurecimiento y la finura del recubrimiento acrilico
CC sin la adicion de un aminosiloxano. El ej. comp. | se prepara usando el procedimiento anterior como se
describe en el gj. inv. 3 excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico CC y no
se afiade siloxano SA a la formulacion que aumenta el tiempo para endurecer el recubrimiento acrilico CC. El ej.
comp. | contiene el 0,0 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. | tiene un tiempo de
endurecimiento de 212 min y un valor NPIRI de 7.

Ejemplo comparativo J

Este ej. comp. J prueba un recubrimiento con un homopolimero de aminosiloxano que no contiene un silano etoxilado.
El ej. comp. J se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el ej. inv. 3 excepto que el
recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico CC y el siloxano SA se reemplaza con 0,22 g de
siloxano SD. El ej. comp. J contiene el 1,0 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. J tiene un
valor NPIRI de >20 ya que se forman aglomeraciones significativas cuando se mezcla el aminosiloxano en la
dispersion.

Ejemplo comparativo K

Este ej. comp. K prueba un recubrimiento con un copolimero de aminosiloxano que no contiene un silano etoxilado.
El ej. comp. K se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el ej. inv. 3 excepto que el
recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico CC y el siloxano SA se reemplaza con 0,30 g de
siloxano SE. El ej. comp. K contiene el 1,2 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. K tiene
un valor NPIRI de >20 ya que se forman aglomeraciones significativas cuando se mezcla el aminosiloxano en la
dispersién.

Ejemplo comparativo L

Este ej. comp. L prueba un recubrimiento con un copolimero de aminosiloxano que no contiene un silano etoxilado, y se
afiade amoniaco para aumentar el pH de la formulaciéon a 10,7. El ej. comp. L se prepara usando el procedimiento
anterior como se describe en el €j. inv. 3, excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con el recubrimiento
acrilico CC; Se mezclan 0,45 g de una solucion al 29 % de hidréxido de amonio en agua en el recubrimiento acrilico CC
antes de la adicién de aminosiloxano para aumentar el pH a 10,7, y el siloxano SA se reemplaza con 0,30 g de siloxano
SF. El ej. comp. L contiene el 1,2 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. L tiene un valor
NPIRI de >20 ya que se forman aglomeraciones significativas cuando se mezcla el aminosiloxano en la dispersién.
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Ejemplo comparativo M

Este ej. comp. M prueba un recubrimiento con una carga afadida grande de amoniaco, pero aun es insuficiente
para estabilizar la formulaciéon respecto a la floculacién debido a la presencia de un homopolimero de
aminosiloxano que no contiene un silano etoxilado. El ej. comp. M se prepara usando el procedimiento anterior
como se describe en el g]. inv. 3 excepto que el recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico
CC y 2,1 g de una solucion al 29 % de hidroxido de amonio en agua se mezcla en el recubrimiento acrilico CC
para aumentar el pH a 11,2 antes de la adiciéon del aminosiloxano. Y el siloxano SA se reemplaza con 0,21 g de
siloxano SF. El ej. comp. M contiene el 0,9 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. M
tiene un valor NPIRI de 18 que indica que se forman microaglomeraciones cuando se mezclan los aminosiloxano
en la dispersion. La formulacion contiene amoniaco al 1,27 % basado en el peso total del recubrimiento.

Ejemplo comparativo N

Este ej. comp. N es un experimento de control que prueba el endurecimiento y la finura del polimero acrilico DE sin la
adicién de un aminosiloxano. No se usan pigmentos, cargas u otros ingredientes de formulacién de recubrimiento en
este ej. comp. N. El ej. comp. N se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el gj. inv. 1 excepto
que: la dispersion del ej. inv. 1 se reemplaza con el polimero acrilico DE y no se afade ningun siloxano SA a la
formulacion que aumenta el tiempo para endurecer el polimero acrilico DE. El ej. comp. N contiene el 0,0 % de
aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. N tiene un tiempo de endurecimiento de 268 min y un valor
NPIRI de <1.

Ejemplo comparativo O

Este ej. comp. O prueba un recubrimiento con un homopolimero de aminosiloxano como se describe en la
solicitud de patente provisional estadounidense n.° 62/525.851 (Expediente del Apoderado n.° 80618). El ej.
comp. O se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el ej. inv. 3 excepto que el
recubrimiento acrilico CA se reemplaza con recubrimiento acrilico CC y el siloxano SA se reemplaza con 0,30 g
de siloxano SJ. El ej. comp. O contiene el 1,3 % de aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. O
tiene un valor NPIRI de >20 ya que se forman aglomeraciones significativas cuando se mezcla el aminosiloxano
en la dispersion.

Ejemplo comparativo P

Este ej. comp. P prueba un recubrimiento con un copolimero de aminosiloxano que no contiene un silano
etoxilado y el % en moles de aminosilano se reduce mediante la adicion de un silano no funcional.

El ej. comp. P se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el €j. inv. 3, excepto que el siloxano
SA se reemplaza por 0,22 g de siloxano Sl. El ej. comp. P contiene el 1,2 % de aminosiloxano sobre aglutinante de
peso seco. El ej. comp. P tiene un tiempo de endurecimiento de 193 min y un valor NPIRI de 15 que indica que se
forman microaglomeraciones cuando se mezcla el aminosiloxano en la dispersién.

Ejemplo comparativo Q

Este ej. comp. Q es un experimento de control que prueba el endurecimiento y la finura del polimero acrilico DF sin la
adicién de un aminosiloxano. No se usan pigmentos, cargas u otros ingredientes de formulacién de recubrimiento en
este ej. comp. Q. El ej. comp. Q se prepara usando el procedimiento anterior como se describe en el gj. inv. 1 excepto
que: la dispersion del ej. inv. 1 se reemplaza con el polimero acrilico DF y no se afiade ningun siloxano SA a la
formulacion que aumenta el tiempo para endurecer el polimero acrilico DF. El ej. comp. Q contiene el 0,0 % de
aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. Q tiene un tiempo de endurecimiento de 199 min y un valor
NPIRI de <1.

Ejemplo comparativo R

Este ej. comp. R es un experimento de control que prueba el endurecimiento y la finura del polimero acrilico DG sin la
adicién de un aminosiloxano. No se usan pigmentos ni cargas en el ej. comp. R, pero se afade coalescente para
reducir la temperatura de formacion de pelicula hasta por debajo del ambiente. El ej. comp. R se prepara usando el
procedimiento anterior como se describe en el gj. inv. 1 excepto que: la dispersion del gj. inv. 1 se reemplaza con
polimero acrilico DG y 2,0 g de Texanol se mezclan en el aglutinante antes de la aplicacion. No se afade siloxano SA a
la formulacién que aumenta el tiempo para endurecer el polimero acrilico DG. El ej. comp. R contiene el 0,0 % de
aminosiloxano sobre aglutinante de peso seco. El ej. comp. R tiene un tiempo de endurecimiento de 168 min y un valor
NPIRI de <1.
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Ejemplo comparativo S

Este ej. comp. S es un experimento de control que demuestra la necesidad de copolimerizar el mondémero de aminosilano
con el un mondémero de silano etoxilado. Se afnade una premezcla de mondémeros en la misma proporcion molar que el
siloxano SC al polimero acrilico DA y el resultado es un polimero acrilico DA de floculacién significativa. El ej. comp. S se
prepara mezclando 4,5g de 3-(2-aminoetilamino)propildimetoximetilsiano y 1,0g de 2-[metoxi(polietilenoxi)9-
12propilJtrimetoxisilano en un vial de una onza. En un recipiente separado, 50,0 g de polimero acrilico DA se mezclan con
0,26 g de la mezcla de monémero de silano. Inmediatamente tras la adicion se forman aglomeraciones de grano grandes.
El ej. comp. S tiene un valor NPIRI de >20 ya que se forman aglomeraciones significativas cuando se mezclan los
monomeros de silano siloxano en la dispersién. Los resultados de probar las composiciones descritas anteriormente en los
ejemplos inventivos y comparativos usando los métodos de ensayo descritos anteriormente se muestran en la tabla Ill.

Tabla Il - Resultados de la prueba

. Aglutinan . Tiemp
Elemplo recﬁéri;iéit% Siloxano Valor NPIRI enduregimign(tj:(min)
Ej. inv. 1 DA SA <1 113
Ej. inv. 2 DA SA <1 43
Ej. comp. A DA Ninguno <1 263
Ej. comp. C DA SB <1 258
Ej. inv. 3 CA SA 7 89
Ej. inv. 4 CA SA 7 72
Ej. comp. B CA Ninguno 7 157
Ej. comp. D CA SB 7 153
Ej. inv. 5 CB SC 7 51
Ej. inv. 7 CcB SG 7 39
Ej. comp. E CcB Ninguno 7 174
>20
Ej. comp. O CC SJ Fallo de gran NA
coagulacion
Ej. inv. 6 CC SA 7 128
Ej. comp. | cC Ninguno 7 222
Ej. inv. 8 DE., EE. UU. SA <1 174
Ej. comp. N DE., EE. UU. Ninguno <1 268
Ej.inv. 9 CC SH 7 95
Ej. comp. | CC Ninguno 7 222
Ej. inv. 10 DF SA <1 46
Ej. comp. Q DF Ninguno <1 199
Ej. inv. 11 DG SA <1 96
Ej. comp. R DG Ninguno <1 168
Ej. inv. 12 CC SK 7 108
Ej. comp. | cC Ninguno 7 222
Ej. inv. 13 CC SA 7 85
Ej. inv. 14 CC SA 7 82
Ej. inv. 15 DA SA <1 120
>20
Ej. comp. G CC SA Fallo de NA
coagulacién
>20
Ej. comp. H CC SA Fallo de NA
coagulacion
>20
Ej. comp. J CC SD Fallo de NA
coagulacién
>20
Ej. comp. K CC SE Fallo de NA
coagulacion
>20
Ej. comp. L CC SF Fallo de NA
coagulacién
Ej. comp. M CcC SF 18 NA
Ej. comp. P CA sl 15 193
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Discusién de los resultados

El Ej. comp. A se compara con el Ej. inv. 1y el Ej. inv. 2 que usan composiciones similares con diferentes niveles
de aminosiloxano. La comparacion del Ej. comp. A, el Ej. inv. 1 y el Ej. inv. 2 demuestra que el tiempo de
endurecimiento se reduce afadiendo aminosiloxano a las muestras de dispersién. La comparacién de una
dispersién sin un aditivo de aminosiloxano (Ej. comp. A) y una dispersiéon con un aditivo de aminosiloxano ( Ej.
inv. 1) establece que se puede lograr un endurecimiento rapido a medida que se reduce la propiedad de tiempo
de endurecimiento de la dispersion. Inv. Ej. 2 demuestra ademas que se puede lograr un tiempo de
endurecimiento aun mas rapido para una dispersibn aumentando la concentracion de aminosiloxano en la
dispersién. Inv. Ej. 1 también demuestra un endurecimiento rapido en una composicién que estéa libre de base
volatil.

El Ej. comp. C utiliza una composicién de siloxano fuera del intervalo de la presente invencion; y, por lo tanto, el E;j.
comp. C no es un endurecimiento rapido porque el contenido de amino del siloxano en el Ej. comp. C es bajo.

El Ej. comp. B se compara con el Ej. inv. 3 y el Ej. inv. 4 que usan composiciones similares con diferentes niveles de
aminosiloxano. La comparacién del Ej. comp. B, el Ej. inv. 3 y el Ej. inv. 4 demuestra que el tiempo de endurecimiento
se reduce anadiendo un aminosiloxano a una dispersion formulada en una composicion de recubrimiento. El Ej. comp.
B establece el tiempo de endurecimiento para un recubrimiento sin un aditivo de aminosiloxano y el Ej. inv. 3, que es un
recubrimiento con un aditivo de aminosiloxano, demuestra que se logra un endurecimiento rapido a medida que se
reduce el tiempo de endurecimiento. Inv. Ej. 4 demuestra ademas que se puede lograr un tiempo de endurecimiento
aun mas rapido para una dispersion aumentando la concentraciéon de aminosiloxano en la dispersion.

El Ej. comp. D utiliza un siloxano fuera del intervalo de la presente invencion; y, por lo tanto, el Ej. comp. D no es un
endurecimiento rapido porque el contenido de amino del siloxano es bajo.

En el Ej. inv. 6 se usa una dispersién con una temperatura de transicion vitrea de -32 °C. El Ej. inv. 6 que se
puede lograr un endurecimiento rapido con dispersiones de polimeros mas blandos que tienen una temperatura
de transicion vitrea mas baja que la dispersién del Ej. inv. 3.

La dispersion del Ej. inv. 7 tiene un bajo nivel de 6xido de polietileno y puede compararse con el Ej. comp. E y el Ej.
comp. O. La comparacion del Ej. inv. 7, el Ej. comp. E y el Ej. comp. O demuestra que se requiere una cadena
pendiente de alquil-poli(6xido de etileno) para lograr estabilidad y muestra un intervalo inferior para la cadena pendiente
de alquil-poli(6xido de etileno). El Ej. comp. E muestra el tiempo de endurecimiento para una dispersion sin
aminosiloxano. El Ej. inv. 7 demuestra un endurecimiento rapido con una composicion que contiene aminosiloxano con
un bajo nivel de atomos de silicio que tienen una cadena pendiente de alquil-poli(6xido de etileno). El Ej. comp. O
muestra que la floculacién se produce cuando el aminosiloxano no contiene una cadena pendiente de alquil-poli(éxido
de etileno).

El Ej. inv. 8 usa una dispersién estabilizada con un tensioactivo diferente de dodecilbencenosulfonato de sodio. El
Ej. inv. 8 demuestra que una dispersion que contiene tensioactivos distintos de dodecilbencenosulfonato de sodio
(es decir, el tensioactivo usado en otro ej. inv.) puede lograr un endurecimiento rapido. La dispersién en el Ej. inv.
8 se estabiliza con un éter sulfato de 12 EO de alcohol graso tal como Disponil FES-993.

La dispersién del Ej. inv. 9 con siloxano en el intervalo de composicion de la presente invencion se puede comparar
con la dispersién del Ej. comp. |, que es la composicion comparable sin aminosiloxano.

La dispersion del Ej. inv. 10 usa un codcido alternativo en el aglutinante. La dispersion del Ej. inv. 10 demuestra
que los mondémeros acidos distintos del acido metacrilico son adecuados para las composiciones de la presente
invencion; y que el nivel acido en la composicion polimérica puede ser inferior al &cido metacrilico presente en las
composiciones de otro Ej. inv.

En el Ej. inv. 11, se usa una dispersiéon con una temperatura de transicién vitrea de 33 °C. La dispersién del E;j. inv.
11 demuestra que se puede lograr un endurecimiento rapido con dispersiones de formacion de pelicula a mayor
temperatura afadiendo un coalescente a la dispersion.

En el Ej. inv. 12, se usa aminosiloxano SK e ilustra que puede usarse un intervalo inferior de aminosilano en el
aminosiloxano. La dispersion del Ej. inv. 12 se puede comparar con la dispersion del Ej. comp. | para ilustrar la
diferencia en el tiempo de endurecimiento.

El Ej. comp. G y el Ej. comp. H ilustran el efecto de combinar aminosiloxano con un aglutinante cuando no hay
acido presente en el aglutinante. Sin un mondmero acido en el aglutinante, se forma una cantidad significativa de
coagulacién inmediatamente tras combinar un aminosiloxano con las dispersiones del Ej. comp. G y el Ej. comp.
H; y las dispersiones son dificiles de mezclar. En el Ej. comp. H, se afade amoniaco a la formulacién para
aumentar el pH de la formulacion que deberia mejorar la estabilidad de la formulaciéon reduciendo la carga del
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aminosiloxano. Con respecto al Ej. comp. G, la coagulacion del Ej. comp. H se reduce; sin embargo, la dispersion
del Ej. comp. H aun falla debido a la presencia de coagulaciones y aglomeraciones en la dispersion.

Las composiciones del Ej. comp. J, el Ej. comp. K, y el Ej. comp. L demuestran la necesidad de tener una cadena
pendiente de alquil-poli(6xido de etileno) en el aminosiloxano. Cuando el aminosiloxano no contiene una cadena
pendiente de alquil-poli(6xido de etileno), se forma una cantidad significativa de coagulos en la formulacién
inmediatamente tras combinar un aminosiloxano. Para estabilizar la formulacion del Ej. comp. L, la formulacion
también contiene amoniaco adicional para aumentar el pH de la formulacién, que a su vez reduce la carga en el
aminosiloxano.

El Ej. comp. M ilustra que, incluso con la adicién de una cantidad sustancial de amoniaco a una formulacion, la
formulacion aun tiene demasiada microfloculacion. El Ej. comp. M usa una composicion comparable al Ej. comp. L
excepto que se aflade amoniaco a la composicion para aumentar el pH >11 antes de la adicién de aminosiloxano.
A un pH de >11 y dilucién, la estabilidad de la formulacién (Ej. comp. M) se mejora en relacién con el nivel del Ej.
comp. L; sin embargo, el Ej. comp. M también demuestra que la formulacién del Ej. comp. M necesita tener una
cadena pendiente de alquil-poli(6xido de etileno) en aminosiloxano a medida que la floculacion aumenta desde el
recubrimiento de control, Ej. comp. I.

El Ej. comp. P ilustra la necesidad de una cadena pendiente de alquil-poli(éxido de etileno) en el aminosiloxano.
El nivel de amino silano en el Ej. comp. P se reduce tanto que el tiempo de endurecimiento para la formulacién del
Ej. comp. P no mejora (véase, por ejemplo, el Ej. comp. D para el tiempo de endurecimiento de CA). Ademas, se
observa la microfloculacién en la formulacién del Ej. comp. P.

El Ej. inv. 13, el Ej. inv. 14, y el Ej. inv. 15 usan formulaciones de la presente invencion con diferentes tipos de

dispersiones de polimeros. Por ejemplo, el Ej. inv. 13 se mezcla con un polisiloxano, el Ej. inv. 14 se mezcla con una
poliolefina, y el Ej. inv. 15 se mezcla con una dispersién de poliuretano.
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REIVINDICACIONES
Una composicion estable a base de agua que comprende:

(a) al menos una dispersion de polimero acrilico estabilizada aniénicamente, donde el polimero
acrilico contiene al menos una parte de unidades de monémero de acido polimerizado; y

(b) al menos un grupo estabilizante estérico que contiene copolimero de poliaminosiloxano, donde
(i) al menos una parte de los atomos de silicio en el copolimero de poliaminosiloxano contiene un
grupo pendiente con una funcionalidad de amina secundaria o una primaria; y (ii) al menos una
parte de los a&tomos de silicio en los grupos estabilizantes estéricos que contienen copolimero de
poliaminosiloxano tienen una cadena pendiente de alquil-poli(6xido de alquileno).

La composicion de la reivindicacién 1, en donde la parte de las unidades monomeéricas de acido polimerizado
en el polimero acrilico es del 0,1 por ciento en peso o mas al 5,0 por ciento en peso o menos basado en el
peso total de todos los monémeros en el polimero; donde la parte de los atomos de silicio en el copolimero de
poliaminosiloxano que contiene un grupo pendiente con una funcionalidad amina secundaria o una primaria es
del 60 % en moles o mas al 97 % en moles 0 menos basado en el total del copolimero de poliaminosiloxano; y
donde la parte de los atomos de silicio en los grupos estabilizantes estéricos que contienen copolimero de
poliaminosiloxano que tienen una cadena pendiente de alquil-poli(6xido de alquileno) es del 3 % en moles o
mas al 17 % en moles 0 menos basado en el total del copolimero de poliaminosiloxano.

La composiciéon de la reivindicaciéon 1, en donde la cadena de alquil-poli(éxido de alquileno) es una
cadena de poli(6xido de etileno).

La composicion de la reivindicacién 1, en donde la concentracion de los grupos estabilizantes estéricos que
contienen copolimero de poliaminosiloxano es del 0,01 por ciento en peso al 5,0 por ciento en peso basado
en el peso total de los polimeros en la composicion.

La composicion de la reivindicacién 1, en donde (i) al menos el 70 por ciento en moles de los atomos de silicio en
los grupos estabilizantes estéricos que contienen copolimero de poliaminosiloxano tienen un grupo pendiente con
una funcionalidad de amina secundaria o una primaria; y (i) del 5 por ciento en moles al 20 por ciento en moles
de los atomos de silicio en los grupos estabilizantes estéricos que contienen copolimero de poliaminosiloxano
tienen una cadena de alquilo-poli(etéxido) pendiente con de 5 unidades de éxido de etileno a 20 unidades de
oxido de etileno.

La composicion de la reivindicacion 1, en donde la composicion tiene un pH en un intervalo de 7 a 10,5,
segun lo determinado por el procedimiento de ASTM E70.

La composicién de la reivindicacion 1, en donde la composicién es una mezcla estable, donde la finura
de dicha mezcla estable no aumenta en mas de 5 micrometros, segun lo determinado por el
procedimiento de la prueba ASTM D-1316, en relaciéon con la composicién sin poliaminosiloxano.

La composicion de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la composicién contiene
menos del 0,25 por ciento en peso de amoniaco basado en el peso total de polimero en la composicién
determinado por cromatografia de gases de espacio de cabeza.

La composicion de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el polimero acrilico se
selecciona de un grupo que consiste en polimeros (met)acrilicos y copolimeros de estireno-acrilico.

La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el polimero acrilico es un
monomero seleccionado del grupo que consiste en &cido acrilico, acido metacrilico, acido itacénico y
éster 2-hidroxietil metacrilato de &cido fosférico.

La composicion de la reivindicacion 10, en donde el monémero esta presente en la composicién a una
concentracion del 0,1 por ciento en peso al 5,0 por ciento en peso basado en el peso total de unidades
monomeéricas en el polimero.

La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el polimero acrilico tiene una
temperatura de transicion vitrea en un intervalo de -55 grados Celsius a 35 grados Celsius, segun se
determina de acuerdo con el procedimiento de ASTM E- 1356-08.

La composiciéon de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde los grupos estabilizantes

estéricos que contienen copolimero de poliaminosiloxano son el producto resultante de una reaccion de
condensacion de una mezcla que comprende los siguientes compuestos:
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(a) del 0 por ciento en moles al 97 por ciento en moles de un compuesto que tiene la siguiente
estructura (l):

Si(R")(R?)2(CH2)xNH(CH2)yNH: (s

(b) del 0 por ciento en moles al 97 por ciento en moles de un compuesto que tiene la siguiente
estructura (ll):

Si(R?)3(CHa)xNH(CHz)yNH; (I);

(c) del 0 por ciento en moles al 97 por ciento en moles de un compuesto que tiene la siguiente
estructura (ll1):

Si(R")(R?)2(CHz)xNHz (1my;

(d) del 0 por ciento en moles al 97 por ciento en moles de un compuesto que tiene la siguiente
estructura (IV):

Si(R?)3(CHz)xNH2 (Iv);

(e) del 3 por ciento en moles al 17 por ciento en moles de un compuesto que tiene la siguiente
estructura (V):

Si(R")X(R?)3-X(CHz)a-O-(CH2CH20)R®  (V);y

(f) del 0 por ciento en moles al 20 por ciento en moles de un compuesto que tiene la siguiente
estructura (VI):

Si(R*y(R%)4.y (V1);

en donde en las estructuras (I) a (VI) anteriores, R' en cada caso se selecciona
independientemente de un grupo que consiste en metilo y fenilo; R? en cada caso se selecciona
independientemente de un grupo que consiste en hidroxi, metoxi y etoxi; los valores para x, y y a
se seleccionan independientemente en cada caso de un nimero en un intervalo de 0 a 2; y b se
selecciona independientemente de un nimero en un intervalo de 5 a 20; y donde los valores de
porcentaje en moles son relativos a los moles totales de compuestos (a) - (f) y la suma de los
valores de porcentaje en moles para los compuestos (a) - (f) afiaden hasta el 100 por ciento en
moles; R® es hidrogeno, metilo o acetoxi; y es de 0 a 3; R*es un grupo alquilo o grupo fenilo C1 a
Cs.

La composicion de la reivindicacién 13, en donde el poliaminosiloxano es el producto resultante de una
reaccion de condensacion de una mezcla que comprende los siguientes compuestos:

(@) del 0 por ciento en moles al 95 por ciento en moles de 3-(2-
aminoetilamino)propildimetoximetilsilano;

(b) del 0O por ciento en moles al 95 por ciento en moles de 3-(2-
aminoetilamino)propiltrimetoxisilano;

(c) del 0 por ciento en moles al 95 por ciento en moles de aminopropildimetoximetilsilano;

(d) del 0 por ciento en moles al 95 por ciento en moles de aminopropiltrimetoxisilano;

(¢) del 3 por ciento en moles al 17 por ciento en moles de 2-[metoxi(polietilenoxi)9-
12propilltrimetoxisilano; y

(f del O por ciento en moles al 20 por ciento en moles de dimetoxidimetilsilano,
dietoxidimetilsilano, trimetoximetilsilano, trietoximetilsilano; y en donde los valores de porcentaje
en moles son relativos a los moles totales de compuestos (a) - (f) y la suma de los valores de
porcentaje en moles para los compuestos (a) - (f) afiaden hasta el 100 por ciento en moles.

15. Un recubrimiento, sellador o acabado de mamposteria que comprende la composicién de cualquiera de
las reivindicaciones anteriores.
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