
(57)【要約】

【課題】クローズドデッキ型エンジン用金属ガスケット

において、一対のビード板間に挟まれる副板の張出し部

の存在により副板本体に加わる圧力が低下するのを防止

してシリンダヘッドとシリンダブロックとの接合面間を

気密にシールする。

【解決手段】シリンダブロック側ビード基板１２０に、

副板１３０の張出部１３０Ｂに加わる圧力を抑制するべ

く逃げ孔１２０ａを設けた。逃げ孔１２０ａが存在する

ことにより、副板１３０の張出部１３３Ｂに加わる締め

付け圧力が抑制されるので、締め付けによる最大面圧を

副板本体１３３Ａに作用させて、シリンダヘッド２１０

とシリンダブロック２２０との接合面間を極めて良好に

気密にシールできる。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ク ロ ー ズ ド デ ッ キ 型 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と の 接 合 面 間 を シ ー
ル す る べ く 当 該 接 合 面 間 に 設 け ら れ る 金 属 積 層 型 ガ ス ケ ッ ト で あ っ て 、
　 燃 焼 室 孔 お よ び 当 該 燃 焼 室 孔 を 取 り 囲 む よ う に し て 形 成 さ れ た 環 状 の ビ ー ド を 有 し 且 つ
互 い の 燃 焼 室 孔 同 士 お よ び 互 い の 環 状 の ビ ー ド 同 士 を 対 向 さ せ た 状 態 で 前 記 接 合 面 間 に 設
け ら れ る 金 属 性 の 一 対 の ビ ー ド 基 板 と 、
　 前 記 一 対 の ビ ー ド 基 板 間 に 挟 ま れ た 状 態 で 設 け ら れ る 金 属 製 の 副 板 と 、 を 備 え 、
　 前 記 副 板 は 、 前 記 一 対 の ビ ー ド 基 板 の 前 記 燃 焼 室 孔 に 対 応 さ せ て 形 成 さ れ た 燃 焼 室 孔 を
有 す る 平 板 状 の 副 板 本 体 と 、 当 該 副 板 本 体 か ら 外 方 に 張 り 出 し た 耳 状 の 張 出 部 と を 有 し 、
当 該 張 出 部 の 先 端 部 が か し め 結 合 ま た は 溶 接 に よ り 少 な く と も 一 方 の ビ ー ド 基 板 に 結 合 さ
れ て お り 、
　 少 な く と も 一 方 の ビ ー ド 基 板 に は 、 前 記 張 出 部 に 加 わ る 圧 力 を 抑 制 す る べ く 開 口 し た 逃
げ 孔 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 金 属 ガ ス ケ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ボ ル ト で 締 結 す る こ と に よ り 互 い に 圧 接 さ せ て 固 定 さ れ る シ リ ン ダ ヘ ッ ド と
シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と の 接 合 面 間 を シ ー ル す る べ く 当 該 接 合 面 間 に 設 け ら れ る 金 属 ガ ス ケ ッ
ト に 関 し 、 特 に ク ロ ー ズ ド デ ッ キ 型 エ ン ジ ン 用 の 金 属 ガ ス ケ ッ ト に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 エ ン ジ ン の 燃 焼 室 用 の 金 属 ガ ス ケ ッ ト に は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と の 接
合 面 間 に 互 い に 重 ね 合 わ せ て 介 装 さ れ る 一 対 の ビ ー ド 基 板 と 、 両 ビ ー ド 基 板 間 に 挟 ま れ た
状 態 で 設 け ら れ る 金 属 製 の 副 板 と を 備 え た も の が あ る 。 副 板 は 、 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 燃 焼 室
孔 周 り の 厚 み を 増 大 さ せ て 、 ボ ル ト 締 結 時 に お け る 燃 焼 室 孔 周 り の 面 圧 を 増 大 さ せ る た め
の 部 材 で あ る 。 副 板 の 一 部 に は 耳 状 の 張 出 部 が 設 け ら れ て お り 、 こ の 張 出 部 の 先 端 部 を か
し め る こ と に よ り 副 板 と 両 ビ ー ド 基 板 と が 互 い に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 オ ー プ ン デ ッ キ 型 エ ン ジ ン の 場 合 は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 燃 焼 室 ２ ４ １ 周 り の 環 状 デ
ッ キ （ 完 全 な 環 状 で は な く 隣 接 す る 環 状 デ ッ キ と 繋 が っ て い る ） ２ ４ ２ の 外 周 形 状 及 び 寸
法 と 副 板 本 体 ３ ５ ０ Ａ の そ れ と を 一 致 さ せ る こ と に よ り 、 副 板 ３ ５ ０ の 張 出 部 ３ ５ ０ Ｂ 全
体 を 燃 焼 室 ２ ４ １ 近 傍 の 冷 却 水 通 路 ２ ４ ３ 内 に は み 出 さ せ て 、 か し め に よ り 厚 さ が 増 大 す
る 張 出 部 ３ ５ ０ Ｂ の 先 端 部 を 冷 却 水 通 路 ２ ４ １ 内 に 配 置 す る こ と が で き る 。 ま た 、 締 め 付
け 圧 力 が 張 出 部 ３ ５ ０ Ｂ に 加 わ る こ と が な い の で 、 燃 焼 室 ２ ４ １ 周 り の 環 状 デ ッ キ ２ ４ ２
に ほ ぼ 均 一 に 締 め 付 け 圧 力 を 作 用 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 ク ロ ー ズ ド デ ッ キ 型 エ ン ジ ン の 場 合 は 、 オ ー プ ン デ ッ キ 型 エ ン ジ ン に お け る よ
う な 燃 焼 室 ２ ４ １ 近 傍 の 冷 却 水 通 路 ２ ４ ３ は 存 在 せ ず 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 副 板 本 体 ３
５ ０ Ａ か ら 遠 く 離 れ た 位 置 の 所 々 に 独 立 し た 冷 却 水 孔 ２ ２ ２ が 存 在 し て い る た め 、 か し め
に よ り 厚 さ が 増 大 す る 張 出 部 ３ ５ ０ Ｂ の 先 端 部 （ 先 端 ま た は 先 端 近 傍 ） を 冷 却 水 孔 ２ ２ ２
内 に 配 置 す る た め に は 、 オ ー プ ン デ ッ キ 型 エ ン ジ ン の 場 合 よ り も 張 出 部 ３ ５ ０ Ｂ を 大 き く
張 り 出 さ せ る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 張 出 部 ３ ５ ０ Ｂ の 中 間 部 分 （ 図 １ １ 中 の 斜 線 部 分 ）
に ボ ル ト 締 め 付 け に よ る 圧 力 が 加 わ り 、 し か も そ の 圧 力 が 最 大 圧 力 と な る た め 、 副 板 本 体
３ ５ ０ Ａ に 加 わ る べ き 圧 力 が 不 足 す る こ と に な る 。 そ の 結 果 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ
ブ ロ ッ ク と の 接 合 部 に 微 小 で は あ る が 隙 間 が 生 じ 、 燃 焼 室 ２ ２ １ 内 で 繰 り 返 し 発 生 す る 爆
発 に よ る 圧 力 が 金 属 ガ ス ケ ッ ト に 作 用 す る た め 、 い わ ゆ る 面 間 た た か れ に よ り 金 属 ガ ス ケ
ッ ト の シ ー ル 効 果 が 損 な わ れ る こ と に な り 、 最 悪 の 場 合 に は 燃 焼 ガ ス の 吹 き 抜 け と い う 事
態 を 招 き か ね な い 。
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 ク ロ ー ズ ド デ ッ キ 型 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ
リ ン ダ ブ ロ ッ ク と の 接 合 面 間 に 互 い に 重 ね 合 わ せ て 介 装 さ れ る 一 対 の ビ ー ド 基 板 と 、 両 ビ
ー ド 基 板 間 に 挟 ま れ た 状 態 で 設 け ら れ る 金 属 製 の 副 板 と を 備 え た 金 属 ガ ス ケ ッ ト に お い て
、 副 板 本 体 の 外 周 部 か ら 張 出 し た 張 出 し 部 の 存 在 に よ り 副 板 本 体 に 加 わ る 圧 力 が 低 下 す る
の を 防 止 し て 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と の 接 合 面 間 を 気 密 に シ ー ル す る こ と
に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 金 属 ガ ス ケ ッ ト は 、 ク ロ ー ズ ド デ ッ キ 型 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ
ブ ロ ッ ク と の 接 合 面 間 を シ ー ル す る べ く 当 該 接 合 面 間 に 設 け ら れ る 金 属 積 層 型 ガ ス ケ ッ ト
で あ っ て 、 燃 焼 室 孔 お よ び 当 該 燃 焼 室 孔 を 取 り 囲 む よ う に し て 形 成 さ れ た 環 状 の ビ ー ド を
有 し 且 つ 互 い の 燃 焼 室 孔 同 士 お よ び 互 い の 環 状 の ビ ー ド 同 士 を 対 向 さ せ た 状 態 で 前 記 接 合
面 間 に 設 け ら れ る 金 属 性 の 一 対 の ビ ー ド 基 板 と 、 前 記 一 対 の ビ ー ド 基 板 間 に 挟 ま れ た 状 態
で 設 け ら れ る 金 属 製 の 副 板 と を 備 え 、 前 記 副 板 は 、 前 記 一 対 の ビ ー ド 基 板 の 前 記 燃 焼 室 孔
に 対 応 さ せ て 形 成 さ れ た 燃 焼 室 孔 を 有 す る 平 板 状 の 副 板 本 体 と 、 当 該 副 板 本 体 か ら 外 方 に
張 り 出 し た 耳 状 の 張 出 部 と を 有 し 、 当 該 張 出 部 の 先 端 部 が か し め 結 合 ま た は 溶 接 に よ り 少
な く と も 一 方 の ビ ー ド 基 板 に 結 合 さ れ て お り 、 少 な く と も 一 方 の ビ ー ド 基 板 に は 、 前 記 張
出 部 に 加 わ る 圧 力 を 抑 制 す る べ く 開 口 し た 逃 げ 孔 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 ク ロ ー ズ ド デ ッ キ 型 エ ン ジ ン の シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ
リ ン ダ ブ ロ ッ ク と を 締 結 固 定 し た 際 、 副 板 の 張 出 部 に 加 わ る 締 め 付 け 圧 力 が 逃 げ 孔 が 存 在
す る こ と に よ り 抑 制 さ れ る の で 、 締 め 付 け に よ る 最 大 面 圧 を 副 板 本 体 に 作 用 さ せ て 、 シ リ
ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と の 接 合 面 間 を 気 密 に シ ー ル す る こ と が で き る 。 シ リ ン ダ
ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と の 接 合 部 に 隙 間 が 生 じ 難 い の で 、 面 間 た た か れ の 発 生 を 防 止
し て 長 期 間 良 好 な シ ー ル 性 能 を 維 持 で で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 副 板 と 一 方 の ビ ー ド 基 板 と の 間 に 第 ２ の 副 板 を 設 け て も よ い 。 第 ２ の 副 板 を 設 け た
場 合 、 前 記 副 板 と 接 し て い る ビ ー ド 基 板 と 当 該 第 ２ の 副 板 の う ち の 少 な く と も 一 方 に 前 記
逃 げ 孔 を 設 け て お く こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 張 出 部 は 、 前 記 逃 げ 孔 内 に 収 ま る よ う に 屈 曲 さ せ て 形 成 さ れ た 段 差 部 を 有 し て い る
こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 副 板 は 、 そ の 燃 焼 室 孔 の 周 縁 部 分 を 他 の 部 分 よ り も 厚 く す る べ く 当 該 燃 焼 室 孔 を 縁
取 る よ う に し て 前 記 環 状 の ビ ー ド よ り も 内 側 に 形 成 さ れ た 環 状 の 増 厚 部 を 有 し て い る こ と
が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 一 対 の ビ ー ド 基 板 間 に お け る 前 記 副 板 の 外 部 領 域 に 必 要 に 応 じ て ス ペ ー サ 板 を 設 け
て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 ビ ー ド 基 板 の 両 面 に シ ー ル 材 を 塗 布 し て お く こ と が 望 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と の 接 合 面 間 を 気 密 に シ ー ル す る
こ と が で き る 耐 久 性 に 優 れ た ク ロ ー ズ ド デ ッ キ 型 エ ン ジ ン 用 の 金 属 ガ ス ケ ッ ト を 提 供 す る
こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ［ 第 １ 形 態 例 ］
　 図 １ は 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 １ 形 態 例 を 示 す 分 解 斜 視 断 面 図 で あ る 。 図 ２
は 図 １ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 張 出 部 を 避 け た 位 置 の 部 分 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 図 １ に 示
す 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 張 出 部 の 位 置 の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 金 属 ガ ス ケ ッ ト １ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ と 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側
ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ と 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ 間 に 配 置 さ れ た 副 板 １ ３ ０ と か ら な り
、 こ れ ら を 重 ね 合 わ せ た 状 態 で 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ と ク ロ ー ズ ド デ ッ キ シ リ ン ダ ブ ロ
ッ ク （ 以 下 、 単 に シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク と 記 す 。 ） ２ ２ ０ と の 接 合 面 間 に 介 装 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ に は 、 燃 焼 室 ２ ２ １ か ら 遠 く 離 れ た 所 々 に 、 独 立 し た 冷 却 水 孔
２ ２ ２ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ の 周 縁 近 傍 に は 締 付 ボ ル ト 孔 ２
２ ３ が 所 々 に 設 け ら れ て い る 。 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ 側 に も 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ と
同 様 に 冷 却 水 孔 ２ １ ２ お よ び 締 付 ボ ル ト 孔 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ に は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ の 構 造 に 応 じ て 、 燃 焼
室 孔 １ １ １ 、 オ イ ル 孔 、 冷 却 水 孔 １ １ ３ お よ び ボ ル ト 孔 が 形 成 さ れ て い る 。 シ リ ン ダ ブ ロ
ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ に は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ の 構 造 に 応 じ て 、 燃 焼 室 孔 １ ２ １
、 オ イ ル 孔 、 冷 却 水 孔 １ ２ ３ お よ び ボ ル ト 孔 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ に は 、 各 燃 焼 室 孔 １ １ １ 、 １ ２ １ を 取 り 囲 む よ う に し て 環
状 の ビ ー ド （ ボ ア ー ビ ー ド ） １ １ ５ 、 １ ２ ５ が 各 々 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 図 示 さ れ て い
な い が 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ の 各 ボ ル ト 孔 の 部 分 に も ビ ー ド が 各 々 形 成 さ れ て い
る 。 各 燃 焼 室 孔 １ １ １ 、 １ ２ １ を 取 り 囲 む よ う に し て 形 成 さ れ た 環 状 の ビ ー ド １ １ ５ 、 １
２ ５ は 、 互 い の 頂 部 同 士 が 対 向 状 態 と な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 各 ボ ル ト 孔 の 部 分 の ビ
ー ド は 、 互 い の 頂 部 同 士 が 反 対 向 状 態 と な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ お よ び シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０
の 接 合 面 の 形 状 ・ 寸 法 に 合 わ せ て 形 成 さ れ た 、 弾 性 を 有 す る 硬 質 の 金 属 （ た と え ば ス テ ン
レ ス ） か ら な る 略 長 方 形 の 板 状 部 材 で あ る 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ の 厚 み は 、 た と
え ば ０ ． ２ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ は 、 各 々 両 面 に シ ー ル 材 １ ３ ９ が 塗 布 さ れ て い る 。 シ ー ル
材 １ ３ ９ は 、 ニ ト リ ル ま た は フ ッ 素 形 ゴ ム か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 副 板 １ ３ ０ は 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ 間 に 挟 ま れ た 状 態 で 設 け ら れ る 軟 質 ま た は
硬 質 の 金 属 か ら な る 一 枚 板 で あ り 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ の 燃 焼 室 孔 １ １ １ 、 １ ２
１ に 対 応 さ せ て 形 成 さ れ た 燃 焼 室 孔 １ ３ １ を 有 す る 複 数 の 円 環 状 の 部 分 を 連 結 し た 形 状 を
有 し て い る 。 副 板 １ ３ ０ の 硬 度 は 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ の 硬 度 と 同 等 以 下 に 選 定
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 副 板 １ ３ ０ は 、 燃 焼 室 孔 １ ３ １ を 有 す る 、 す な わ ち 燃 焼 室 １ ２ １ を 包 囲 し て い る 平 板 状
の 副 板 本 体 １ ３ ３ Ａ と 、 副 板 本 体 １ ３ ３ Ａ か ら シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ お よ び シ リ ン ダ ブ ロ
ッ ク ２ ３ ０ の 冷 却 水 孔 ２ １ ２ 、 ２ ２ ２ 内 ま で 大 き く 張 り 出 し た 耳 状 の 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ と を
有 し 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ の 先 端 近 傍 が か し め 結 合 に よ り 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ と 結 合
さ れ て い る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 副 板 １ ３ ０ の か し め 結 合 部 １ ３ ０ ａ は 、 冷 却 水 孔 ２ ２ ２
内 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ に は 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ の 中 間 部 す な わ ち 、 副 板 本
体 １ ３ ３ Ａ の 外 縁 か ら シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ の 冷 却 水 孔 ２ ２ ２ に 至 る 部 分 （ 図 １ お よ び
図 ３ 中 の 範 囲 Ｋ の 部 分 ） に 加 わ る 圧 力 を 抑 制 す る べ く 開 口 し た 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ が 設 け ら れ
て い る 。 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ は 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ と 十 字 状 に 交 差 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ お よ び 図 ３ 中 の Ｌ １ は 、 副 板 本 体 １ ３ ３ Ａ の 内 縁 （ 燃 焼 室 孔 １ ３ １ の 縁 ） と 外 縁 と
の 距 離 を 示 し て い る 。 Ｌ ２ は 、 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ の 燃 焼 室 　 半 径 方 向 に お け る 長 さ を 示 し て
い る 。 Ｋ は 、 副 板 本 体 １ ３ ３ Ａ の 外 縁 か ら シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ の 冷 却 水 孔 ２ ２ ２ ま で
の 距 離 を 示 し て い る 。 Ｓ は 、 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ の 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ と 交 差 す る 方 向 の 長 さ を 示
し て い る 。 Ｌ ３ は 、 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ の 距 離 Ｋ に 対 す る 余 裕 長 （ Ｌ ２ － Ｋ ） を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 示 す る よ う に 、 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ の 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ と 交 差 す る 方 向 の 長 さ Ｍ お よ び 燃 焼
室 ２ ２ １ 半 径 方 向 に お け る 長 さ Ｌ ２ は 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ の そ れ よ り も 長 く 選 定 さ れ て い る
。 ま た 、 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ は 、 冷 却 水 孔 ２ １ ２ 、 ２ ２ ２ 内 に 若 干 長 （ 余 裕 長 Ｌ ３ に 相 当 ） は
み 出 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 金 属 ガ ス ケ ッ ト １ ０ ０ を 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ と シ リ ン ダ ブ
ロ ッ ク ２ ２ ０ と の 接 合 面 間 に 介 装 し 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ と
を ボ ル ト ４ ０ ０ で 締 め 付 け る と 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ に 形 成 さ れ た 環 状 の ビ ー ド
１ １ ５ 、 １ ２ ５ を 含 む 全 て の ビ ー ド が 圧 縮 さ れ て 変 形 す る 。 締 め 付 け が 完 了 し た 時 に は 、
副 板 １ ３ ０ の 環 状 の ビ ー ド １ １ ５ 、 １ ２ ５ の 弾 性 反 発 力 と 更 に そ の 外 側 に 位 置 す る 副 板 本
体 １ ３ ３ Ａ の 外 縁 部 １ ３ ３ ｃ の 面 圧 と の 相 乗 作 用 に よ り 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ と シ リ ン
ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ と の 接 合 面 間 が シ ー ル さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ が 存 在 す る こ と に よ り 、 副 板 １
３ ０ の 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ に 加 わ る 締 め 付 け 圧 力 が 抑 制 さ れ る の で 、 締 め 付 け に よ る 最 大 面 圧
を 副 板 本 体 １ ３ ３ Ａ に 作 用 さ せ て 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ と の
接 合 面 間 を 極 め て 良 好 に 気 密 に シ ー ル す る こ と が で き る 。 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ と シ リ ン
ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ と の 接 合 部 に 隙 間 が 生 じ 難 い の で 、 面 間 た た か れ の 発 生 を 防 止 し て 長 期
間 良 好 な シ ー ル 性 能 を 維 持 で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ［ 第 ２ 形 態 例 ］
　 図 ４ は 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ２ 形 態 例 を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。 図 １ ～ 図
３ に 示 し た 第 １ 形 態 例 と 共 通 の 構 成 要 素 に つ い て は 同 じ 符 号 が 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト １ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ と 副 板 １ ３ ０
と の 間 に 第 ２ の 副 板 １ ５ ０ が 設 け ら れ て い る 。 第 ２ の 副 板 １ ５ ０ は 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０
、 １ ２ ０ と ほ ぼ 同 径 同 寸 に 形 成 さ れ て い る 。 第 ２ の 副 板 １ ５ ０ を 設 け る こ と に よ り 、 金 属
ガ ス ケ ッ ト １ ０ ０ の 厚 さ を 全 体 的 に 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 こ の よ う に 第 ２ の 副 板 １ ５
０ を 設 け た 場 合 も 、 副 板 １ ３ ０ と 接 し て い る ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ と 第 ２ の 副 板 １ ５ ０ の う ち
の 少 な く と も 一 方 に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ を 設 け て お く こ と に よ り 、 副 板 １ ３ ０ の 張 出 部 １ ３ ３
Ｂ に 加 わ る 締 め 付 け 圧 力 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 図 示 の 例 で は 、 副 板 １ ３ ０ と 接 し て い
る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ 側 に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ［ 第 ３ 形 態 例 ］
　 図 ５ は 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ３ 形 態 例 を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。 図 １ ～ 図
３ に 示 し た 第 １ 形 態 例 と 共 通 の 構 成 要 素 に つ い て は 同 じ 符 号 が 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ５ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト １ ０ ０ は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ と シ リ ン ダ ブ
ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ と の 間 に 、 副 板 １ ３ ０ を 収 容 し 得 る 構 造 の ス ペ ー サ 板 １ ４ ０ を
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備 え て い る 。 図 ５ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト １ ０ ０ の 副 板 １ ３ ０ は 、 図 １ ～ 図 ３ に 示 し た 副 板
１ ３ ０ よ り も 厚 さ の 大 き い も の が 使 用 さ れ て い る 。 ス ペ ー サ 板 １ ４ ０ の 副 板 収 容 部 は 、 副
板 １ ３ ０ の 面 積 よ り も 若 干 大 き め に 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 副 板 １ ３ ０ の 外 側 面 と ス
ペ ー サ 板 １ ４ ０ の 副 板 収 容 部 の 内 周 壁 と の 間 に は 若 干 の 隙 間 が 形 成 さ れ て い る 。 ス ペ ー サ
板 １ ４ ０ の 外 周 部 の 形 状 及 び 寸 法 は 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ の 外 周 部 の そ れ に 一 致
さ せ て あ る 。 ス ペ ー サ 板 １ ４ ０ に は 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ の オ イ ル 孔 、 冷 却 水 孔
１ ２ ３ お よ び ボ ル ト 孔 に 対 応 さ せ て オ イ ル 孔 、 冷 却 水 孔 お よ び ボ ル ト 孔 が 形 成 さ れ て い る
。 ス ペ ー サ 板 １ ４ ０ の 厚 さ は 、 副 板 １ ３ ０ の 厚 さ よ り も 薄 く 選 定 さ れ て い る 。 副 板 １ ３ ０
お よ び ス ペ ー サ 板 １ ４ ０ の 厚 さ を 適 切 に 選 定 す る こ と に よ り 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ２ １ ０ と シ
リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ ２ ０ の 締 結 に よ る 変 形 量 を 適 切 に 制 御 し て 両 者 の 接 合 面 間 の シ ー ル 性 を
向 上 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 場 合 も 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ と シ リ ン ダ ブ
ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ の う ち の 少 な く と も 一 方 に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ を 設 け て お く こ と に
よ り 、 副 板 １ ３ ０ の 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ に 加 わ る 締 め 付 け 圧 力 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 図 示
の 例 で は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ 側 に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ［ 第 ４ 形 態 例 ］
　 図 ６ は 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ４ 形 態 例 を 示 す 部 分 断 面 図 、 図 ７ は 同 分 解 斜
視 図 で あ る 。 図 １ ～ 図 ３ に 示 し た 第 １ 形 態 例 と 共 通 の 構 成 要 素 に つ い て は 同 じ 符 号 が 付 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ６ 、 図 ７ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト １ ０ ０ は 、 副 板 １ ３ ０ の 各 燃 焼 室 孔 １ ３ １ の 周 縁 部 を
そ れ 以 外 の 部 分 １ ３ ５ よ り も 厚 く す る た め の 複 数 の 増 厚 部 材 １ ３ ６ を 備 え て い る 。 す な わ
ち 副 板 １ ３ ０ の 各 燃 焼 室 孔 １ ３ １ の 周 縁 部 に こ れ を 縁 取 る 環 状 の 増 厚 部 材 １ ３ ６ が 嵌 め 付
け ら れ 、 さ ら に 溶 接 な ど の 方 法 で 固 定 さ れ て い る 。 増 厚 部 材 １ ３ ６ の 内 径 寸 法 は 副 板 １ ３
０ の 燃 焼 室 孔 １ ３ １ の 径 と 一 致 す る よ う に 選 定 さ れ て い る 。 増 厚 部 材 １ ３ ６ の 厚 さ を 適 宜
選 定 す る こ と に よ り 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ の 燃 焼 室 孔 １ １ １ 、 １ ２ １ の 周 縁 部 に
作 用 す る 面 圧 の 調 節 を 行 う こ と が で き る 。 し た が っ て 、 増 厚 部 材 １ ３ ６ の 厚 さ を 適 切 に 選
定 す る こ と に よ り 、 両 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 、 １ ２ ０ 間 の 十 分 な シ ー ル 性 を 確 保 す る こ と が で
き る 。 こ の 場 合 も 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板
１ ２ ０ の う ち の 少 な く と も 一 方 に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ を 設 け て お く こ と に よ り 、 副 板 １ ３ ０ の
張 出 部 １ ３ ３ Ｂ に 加 わ る 締 め 付 け 圧 力 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 図 示 の 例 で は 、 シ リ ン ダ
ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ 側 に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 形 態 例 で は 、 副 板 １ ３ ０ の 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ が 、 逃 げ 孔 １ ２ ０ ａ 内 に 収 ま る よ う に 屈
曲 さ せ て 形 成 さ れ た 段 差 部 １ ３ ３ Ｂ ａ を 有 し て い る 。 こ の よ う な 構 造 と す る こ と に よ り 、
張 出 部 １ ３ ３ Ｂ に 強 い 締 付 け 圧 が 作 用 す る の を よ り 効 果 的 に 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ 、 図 ７ の 例 で は 、 環 状 の 増 厚 部 材 １ ３ ６ を 副 板 １ ３ ０ の 燃 焼 室 孔 １ ３ １ の 内 壁 に 嵌
め 付 け て 設 け る こ と に よ り 増 厚 部 が 形 成 さ れ て い る が 環 状 の 増 厚 部 材 １ ３ ６ を 副 板 １ ３ ０
の 各 燃 焼 室 孔 １ ３ １ の 周 縁 部 に 重 ね て 固 定 す る こ と に よ り 増 厚 部 を 形 成 し て も よ い 。 ま た
、 副 板 １ ３ ０ の 燃 焼 室 孔 １ ３ １ の 内 周 部 を 折 り 返 す こ と に よ り 増 厚 部 を 形 成 し て も よ い こ
と は 無 論 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ［ 第 ５ 形 態 例 ］
　 図 ８ は 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ５ 形 態 例 を 示 す 分 解 斜 視 断 面 図 で あ る 。 図 ９
は 図 ８ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 張 出 部 の 位 置 の 部 分 断 面 図 で あ る 。 図 １ ～ 図 ３ に 示 し た 第
１ 形 態 例 と 共 通 の 構 成 要 素 に つ い て は 同 じ 符 号 が 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 ５ 形 態 例 に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト １ ０ ０ の 副 板 １ ３ ０ は 、 副 板 本 体 １ ３ ３ Ａ か ら 比 較 的
小 さ く 張 出 し た 半 円 状 の 張 出 部 １ ３ ３ Ｃ を 有 し 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｃ が ス ポ ッ ト 溶 接 に よ り シ
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リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ と 結 合 さ れ て い る 。 図 中 の Ｘ は ス ポ ッ ト 溶 接 個 所 を 示 し
て い る 。 そ し て 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ に 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｃ 全 体 を 収 容 す
る べ く 開 口 し た 半 円 状 の 逃 げ 孔 １ ２ ０ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 図 中 の Ｍ は 、 逃 げ 孔 １ ２ ０ ｂ
お よ び 張 出 部 １ ３ ３ Ｃ の 燃 焼 室 ２ ２ １ の 半 径 方 向 に お け る 長 さ を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に 、 副 板 １ ３ ０ の 張 出 部 １ ３ ３ Ｃ を ス ポ ッ ト 溶 接 に よ り シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー
ド 基 板 １ １ ０ と 結 合 さ せ た 場 合 に お い て も 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ に 逃 げ
孔 １ ２ ０ ｂ を 設 け て お く こ と に よ り 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｂ に 強 い 締 付 け 圧 が 作 用 す る の を 効 果
的 に 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 こ の 例 で は 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｃ を シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ と ス ポ ッ ト 溶
接 し て い る た め 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ｂ が 設 け ら れ て い
る が 、 張 出 部 １ ３ ３ Ｃ を シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板 １ ２ ０ と ス ポ ッ ト 溶 接 す る 場 合 に
は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板 １ １ ０ 側 に 逃 げ 孔 １ ２ ０ ｂ を 設 け て お け ば よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 図 ８ 、 図 ９ で は 、 各 燃 焼 室 孔 １ １ １ 、 １ ２ １ を 取 り 囲 む 環 状 の ビ ー ド １ １ ５ 、 １
２ ５ が 、 互 い の 頂 部 同 士 が 反 対 向 状 態 と な る よ う に 形 成 さ れ て い る が 、 対 向 状 態 と な る よ
う に 形 成 さ れ て い て も か ま わ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 １ 形 態 例 を 示 す 部 分 分 解 斜 視 図
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 張 出 部 を 避 け た 位 置 の 部 分 断 面 図
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 張 出 部 の 位 置 に お け る 部 分 断 面 図
【 図 ４ 】 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ２ 形 態 例 を 示 す 部 分 断 面 図
【 図 ５ 】 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ３ 形 態 例 を 示 す 部 分 断 面 図
【 図 ６ 】 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ４ 形 態 例 を 示 す 部 分 断 面 図
【 図 ７ 】 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ４ 形 態 例 を 示 す 部 分 分 解 斜 視 図
【 図 ８ 】 本 発 明 に か か る 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 第 ５ 形 態 例 を 示 す 部 分 分 解 斜 視 断 面 図
【 図 ９ 】 図 ８ に 示 す 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 張 出 部 の 位 置 に お け る 部 分 断 面 図
【 図 １ ０ 】 オ ー プ ン デ ッ キ 型 エ ン ジ ン 用 金 属 ガ ス ケ ッ ト の 構 造 例 を 示 す 部 分 分 解 斜 視 図
【 図 １ １ 】 従 来 の ク ロ ー ズ ド デ ッ キ 型 エ ン ジ ン 用 金 属 ガ ス ケ ッ ト に お け る 副 板 と シ リ ン ダ
ブ ロ ッ ク の 冷 却 水 孔 と の 位 置 関 係 に つ い て の 説 明 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 １ ０ ０ 　 金 属 ガ ス ケ ッ ト
　 １ １ ０ 　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 側 ビ ー ド 基 板
　 １ １ １ 　 燃 焼 室 孔
　 １ １ ３ 　 冷 却 水 孔
　 １ １ ５ 　 環 状 の ビ ー ド
　 １ ２ ０ 　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク 側 ビ ー ド 基 板
　 １ ２ ０ ａ 　 逃 げ 孔
　 １ ２ ３ 　 冷 却 水 孔
　 １ ２ ５ 　 環 状 の ビ ー ド
　 １ ３ ０ 　 副 板
　 １ ３ ０ ａ 　 結 合 部
　 １ ３ １ 　 燃 焼 室 孔
　 １ ３ ３ Ａ 　 副 板 本 体
　 １ ３ ３ Ｂ 　 張 出 部
　 １ ３ ３ Ｂ ａ 　 段 差 部
　 １ ３ ３ Ｃ 　 張 出 部
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　 １ ３ ６ 　 増 厚 部 材
　 １ ５ ０ 　 第 ２ の 副 板
　 １ ４ ０ 　 ス ペ ー サ 板
　 ２ １ ０ 　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド
　 ２ １ ２ 　 冷 却 水 孔
　 ２ ２ ０ 　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク
　 ２ ２ １ 　 燃 焼 室
　 ２ ２ ２ 　 冷 却 水 孔
　 ２ ２ ３ 　 締 付 ボ ル ト 孔
　 Ｘ 　 ス ポ ッ ト 溶 接 個 所 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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