
(57)【要約】

【課題】　複数個を高密度に配置可能な光源ユニット、

又、当該光源ユニットを用いた光源装置、及び、当該光

源装置を用いたプロジェクタを提供すること。

【解決手段】　本発明の光源ユニット10は、発光ダイオ

ード等を用いた発光素子11と、当該発光素子11を配置す

る基板13と、発光素子11の光を透過する封止部12と、封

止部12からの射出光を平行光線束にして射出するコリメ

ータレンズ21とを備え、封止部12は、上部に突出した凸

型の湾曲面を２つ以上有する回転体形状であり、コリメ

ータレンズ21は、逆円錐台形状の本体とされ、逆円錐台

形状の頂部を有し、底面より封止部12からの射出光を入

射して、上部より平行光線束にして射出するものである

。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 発 光 素 子 と 、 当 該 発 光 素 子 を 配 置 す る 基 板 と 、 発 光 素 子 の 光 を 透 過 す る 封 止 部 と 、 封 止
部 か ら の 射 出 光 を 平 行 光 線 束 に し て 射 出 す る コ リ メ ー タ レ ン ズ と を 備 え 、
　 前 記 封 止 部 は 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面 を ２ つ 以 上 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 源 ユ ニ
ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 封 止 部 は 回 転 体 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 源 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 封 止 部 は 、 ド ー ム 形 状 の 封 止 材 と レ ン ズ キ ャ ッ プ と を 備 え 、
　 前 記 レ ン ズ キ ャ ッ プ は 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面 を ２ つ 以 上 有 す る 回 転 体 形 状 で あ り
、 底 部 に は 前 記 封 止 材 を 収 納 す る 開 口 部 を 有 し 、 前 記 封 止 材 に 開 口 部 で 接 着 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 源 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と し
、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 円 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 源 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 凸 部 と す る 円 錐 状 の 中 央
傾 斜 面 と 、 中 央 傾 斜 面 の 底 部 の 周 縁 か ら コ リ メ ー タ レ ン ズ の 周 縁 に 向 か っ て 傾 斜 し た 面 で
あ る 側 部 傾 斜 面 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載
の 光 源 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 六 角 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と
し 、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 六 角 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 源 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ７ 】
　 光 源 ユ ニ ッ ト の 複 数 個 を 隣 接 し て 配 置 し 、
　 前 記 光 源 ユ ニ ッ ト は 、 発 光 素 子 と 、 当 該 発 光 素 子 を 配 置 す る 基 板 と 、 発 光 素 子 の 光 を 透
過 す る 封 止 部 と 、 封 止 部 か ら の 射 出 光 を 平 行 光 線 束 に し て 射 出 す る コ リ メ ー タ レ ン ズ と を
備 え 、
　 前 記 封 止 部 は 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面 を ２ つ 以 上 有 す る こ と を 特 徴 と す る 光 源 装 置
。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 封 止 部 は 回 転 体 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 封 止 部 は 、 ド ー ム 形 状 の 封 止 材 と レ ン ズ キ ャ ッ プ と を 備 え 、
　 前 記 レ ン ズ キ ャ ッ プ は 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面 を ２ つ 以 上 有 す る 回 転 体 形 状 で あ り
、 底 部 に は 前 記 封 止 材 を 収 納 す る 開 口 部 を 有 し 、 前 記 封 止 材 に 開 口 部 で 接 着 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 又 は 請 求 項 ８ に 記 載 の 光 源 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と し
、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 円 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ７ 乃 至 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 光 源 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 凸 部 と す る 円 錐 状 の 中 央
傾 斜 面 と 、 中 央 傾 斜 面 の 底 部 の 周 縁 か ら コ リ メ ー タ レ ン ズ の 周 縁 に 向 か っ て 傾 斜 し た 面 で
あ る 側 部 傾 斜 面 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 乃 至 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載
の 光 源 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 六 角 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と
し 、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 六 角 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ７ 乃 至 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 光 源 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 光 源 ユ ニ ッ ト の 発 光 素 子 と し て 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー ド 、 及 び
、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 有 色 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 乃 至 請
求 項 １ ２ の い ず れ か に 記 載 の 光 源 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 光 源 装 置 と 、
　 光 源 側 光 学 系 と 、
　 投 影 画 像 を 生 成 す る 表 示 素 子 と 、
　 投 影 画 像 を 投 影 す る 投 影 側 光 学 系 と 、
　 プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 光 源 装 置 は 、 光 源 ユ ニ ッ ト の 複 数 個 を 隣 接 し て 配 置 し 、
　 前 記 光 源 ユ ニ ッ ト は 、 発 光 素 子 と 、 当 該 発 光 素 子 を 配 置 す る 基 板 と 、 発 光 素 子 の 光 を 透
過 す る 封 止 部 と 、 封 止 部 か ら の 射 出 光 を 平 行 光 線 束 に し て 射 出 す る コ リ メ ー タ レ ン ズ と を
備 え 、
　 前 記 封 止 部 は 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面 を ２ つ 以 上 有 す る こ と を 特 徴 と す る プ ロ ジ ェ
ク タ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 封 止 部 は 回 転 体 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 封 止 部 は 、 ド ー ム 形 状 の 封 止 材 と レ ン ズ キ ャ ッ プ と を 備 え 、
　 前 記 レ ン ズ キ ャ ッ プ は 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面 を ２ つ 以 上 有 す る 回 転 体 形 状 で あ り
、 底 部 に は 前 記 封 止 材 を 収 納 す る 開 口 部 を 有 し 、 前 記 封 止 材 に 開 口 部 で 接 着 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 又 は 請 求 項 １ ５ に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と し
、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 円 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ４ 乃 至 請 求 項 １ ６ の い ず れ か に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 凸 部 と す る 円 錐 状 の 中 央
傾 斜 面 と 、 中 央 傾 斜 面 の 底 部 の 周 縁 か ら コ リ メ ー タ レ ン ズ の 周 縁 に 向 か っ て 傾 斜 し た 面 で
あ る 側 部 傾 斜 面 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 乃 至 請 求 項 １ ６ の い ず れ か に
記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 コ リ メ ー タ レ ン ズ は 、 逆 六 角 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と
し 、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 六 角 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 乃 至 請 求 項 １ ６ の い ず れ か に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 光 源 ユ ニ ッ ト の 発 光 素 子 と し て 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー ド 、 及 び
、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 有 色 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 乃 至
請 求 項 １ ９ の い ず れ か に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 ３ 個 の 光 源 装 置 と 、
　 ３ 方 向 か ら の 光 を 重 畳 し て １ 方 向 に 集 光 す る 立 方 体 形 状 の ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム と を
備 え 、
　 前 記 複 数 個 の 光 源 装 置 は 、 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム の ３ 方 に １ 個 ず つ 配 置 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 乃 至 請 求 項 ２ ０ の い ず れ か に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
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　 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム の ３ 方 に 配 置 さ れ る 各 光 源 装 置 は 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド の
み を 用 い た 光 源 装 置 と 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー ド の み を 用 い た 光 源 装 置 と 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー
ド の み を 用 い た 光 源 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 源 ユ ニ ッ ト と 、 当 該 光 源 ユ ニ ッ ト を 用 い た 光 源 装 置 と 、 当 該 光 源 装 置 を 用
い た プ ロ ジ ェ ク タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 今 日 、 デ ー タ プ ロ ジ ェ ク タ な ど の 光 源 と し て は 、 高 輝 度 を 有 す る 超 高 圧 水 銀 ラ ン プ や メ
タ ル ハ イ ラ ン ド ラ ン プ が 多 用 さ れ て い る が 、 こ れ ら の 発 光 体 は 、 発 熱 量 が 大 き い た め 冷 却
機 構 が 複 雑 且 つ 大 型 化 す る 欠 点 が あ っ た 。 こ の た め 、 発 熱 量 が 比 較 的 小 さ な 発 光 ダ イ オ ー
ド 等 を 用 い た 小 型 の プ ロ ジ ェ ク タ 用 光 源 が 提 案 さ れ て い る 。 例 え ば 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ２
０ ０ １ ５ 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） で は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 発 光 素 子 を ア レ イ 状 に 配 置 し た
光 源 を 用 い た プ ロ ジ ェ ク タ に 関 し て 提 案 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 発 光 ダ イ オ ー ド を 発 光 素 子 と し 、 多 数 個 の 発 光 素 子 を 並 べ る よ う に し て 用 い
た 光 源 ユ ニ ッ ト で は 、 発 光 素 子 を 基 板 上 に 取 り 付 け 、 こ の 光 源 ユ ニ ッ ト を ド ー ム 形 状 の 封
止 部 で 覆 い 、 封 止 部 を 透 過 し た 発 光 素 子 か ら の 光 を 、 外 形 が 回 転 放 物 線 面 又 は 回 転 楕 円 面
の 形 状 と し た コ リ メ ー タ レ ン ズ に よ り 平 行 光 線 束 に し て 外 部 に 射 出 す る も の も 多 用 さ れ て
い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ２ ０ ０ １ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 上 述 し た よ う な 光 源 ユ ニ ッ ト で は 、 外 形 が 放 物 線 面 形 状 と な っ て い る コ リ メ ー
タ レ ン ズ を 使 用 す る た め 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ の 外 形 形 状 が 大 き く な り 、 複 数 の 発 光 素 子 を
高 密 度 に 配 置 す る こ と が で き な い と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た よ う な 従 来 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 複 数 個 を 高
密 度 に 配 置 可 能 な 光 源 ユ ニ ッ ト 、 又 、 当 該 光 源 ユ ニ ッ ト を 用 い た 光 源 装 置 、 及 び 、 当 該 光
源 装 置 を 用 い た プ ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 光 源 ユ ニ ッ ト (10)は 、 発 光 素 子 (11)と 、 当 該 発 光 素 子 (11)を 配 置 す る 基 板 (13)
と 、 発 光 素 子 (11)の 光 を 透 過 す る 封 止 部 (12)と 、 封 止 部 (12)か ら の 射 出 光 を 平 行 光 線 束 に
し て 射 出 す る コ リ メ ー タ レ ン ズ (21)と を 備 え 、 封 止 部 (12)は 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面
を ２ つ 以 上 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 又 、 封 止 部 (12)は 、 回 転 体 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 そ し て 、 封 止 部 (12)は 、 ド ー ム 形 状 の 封 止 材 (14)と レ ン ズ キ ャ ッ プ (15)と を 備 え 、 レ ン
ズ キ ャ ッ プ (15)は 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面 を ２ つ 以 上 有 す る 回 転 体 形 状 で あ り 、 底 部
に は 封 止 材 (14)を 収 納 す る 開 口 部 を 有 し 、 封 止 材 (14)に 開 口 部 で 接 着 す る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 又 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ (21)は 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部
と し 、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 円 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 又 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ (21)は 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 凸 部 と す る 円 錐 状 の
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中 央 傾 斜 面 と 、 中 央 傾 斜 面 の 底 部 の 周 縁 か ら コ リ メ ー タ レ ン ズ (21)の 周 縁 に 向 か っ て 傾 斜
し た 面 で あ る 側 部 傾 斜 面 と を 有 し て い る こ と も あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 更 に 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ (21)は 、 逆 六 角 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平
面 部 と し 、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 六 角 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る
こ と も あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の 光 源 装 置 (40)は 、 前 述 し た よ う な 光 源 ユ ニ ッ ト (10)を 、 複 数 個 隣 接 さ
せ て 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 又 、 光 源 ユ ニ ッ ト (10)の 発 光 素 子 (11)と し て 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー
ド 、 及 び 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 有 色 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い る こ と も あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の プ ロ ジ ェ ク タ (100)は 、 前 述 し た 光 源 装 置 (40)と 、 光 源 側 光 学 系 と 、
投 影 画 像 を 生 成 す る 表 示 素 子 (155)と 、 投 影 画 像 を 投 影 す る 投 影 側 光 学 系 と 、 プ ロ ジ ェ ク
タ 制 御 手 段 と を 備 え る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 又 、 ３ 個 の 光 源 装 置 (40)と 、 ３ 方 向 か ら の 光 を 重 畳 し て １ 方 向 に 集 光 す る 立 方 体 形 状 の
ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム (70)と を 備 え 、 複 数 個 の 光 源 装 置 (40)は 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ
ム (70)の ３ 方 に １ 個 ず つ 配 置 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 更 に 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム の ３ 方 に 配 置 さ れ る 各 光 源 装 置 (40)と し て は 、 赤 色 発 光
ダ イ オ ー ド の み を 用 い た 光 源 装 置 (40)と 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー ド の み を 用 い た 光 源 装 置 (40)
と 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド の み を 用 い た 光 源 装 置 (40)と す る 場 合 も あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 個 を 高 密 度 に 配 置 可 能 な 光 源 ユ ニ ッ ト 、 又 、 当 該 光 源 ユ ニ ッ ト の
複 数 個 を 用 い た 光 源 装 置 、 及 び 、 当 該 光 源 装 置 を 用 い た プ ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 等 を 用 い た 発
光 素 子 11と 、 当 該 発 光 素 子 11を 配 置 す る 基 板 13と 、 発 光 素 子 11の 光 を 透 過 す る 封 止 部 12と
、 封 止 部 12か ら の 射 出 光 を 平 行 光 線 束 に し て 射 出 す る コ リ メ ー タ レ ン ズ 21と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 封 止 部 12は 、 上 部 に 突 出 し た 凸 型 の 湾 曲 面 を ２ つ 以 上 有 す る 回 転 体 形 状 で あ り 、 発
光 素 子 11か ら の 射 出 光 を 複 数 の 光 線 束 と し て 射 出 す る 。 又 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21は 、 逆 円
錐 台 形 状 の 本 体 と さ れ 、 且 つ 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と し 、 こ の 平 面 部 の 周 囲 は
傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 円 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 し 、 底 面 よ り 封 止 部 12か ら の 射 出 光 を
入 射 し て 、 上 部 よ り 平 行 光 線 束 に し て 射 出 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な 光 源 ユ ニ ッ ト 10の 複 数 個 を 近 接 し て 配 置 す る こ と で 光 源 装 置 40と し
、 プ ロ ジ ェ ク タ 等 の 光 源 と し て 用 い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 最 良 の 形 態 に よ れ ば 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 外 周 形 状 を 直 線 状 の 円 錐 面 形 状 と す る こ
と が で き る た め 、 外 形 を 小 さ く 成 形 す る こ と が で き 、 光 源 ユ ニ ッ ト 10の 複 数 個 を 配 置 し て
光 源 装 置 40と す る と き に 密 接 に 配 置 す る こ と が 可 能 で あ り 、 光 源 装 置 40の 小 型 化 を 実 現 で
き る 。 そ し て 、 こ の よ う な 光 源 装 置 40を 用 い る こ と に よ り 、 高 輝 度 な 光 源 装 置 40を 提 供 で
き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 に 基 づ い て 詳 説 す る 。 本 発 明 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10は 、 図 １ に 示
す よ う に 、 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 発 光 素 子 11と 、 発 光 素 子 11を 取 り 付 け る 基 板 13と 、 発 光 素
子 11を 覆 う よ う に 設 置 さ れ た 凸 型 の 湾 曲 面 を 有 す る 封 止 部 12、 及 び 、 図 ２ に 示 す よ う に 、
封 止 部 12を 透 過 し た 発 光 素 子 11か ら の 光 を 平 行 光 線 束 に す る コ リ メ ー タ レ ン ズ 21と を 備 え
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 封 止 部 12は 、 透 明 な 樹 脂 で 構 成 し 、 上 部 に 突 出 し た ２ つ の 湾 曲 面 を 有 す る 回 転 体 形
状 で あ り 、 封 止 部 12の 中 心 軸 を 中 心 と し た 、 中 央 を 突 出 さ せ た 円 弧 状 の 球 面 と さ れ る 凸 型
の 中 央 球 面 部 と 、 中 央 球 面 部 の 周 り を 覆 う ド ー ナ ツ 型 で あ っ て 、 発 光 素 子 側 に 曲 率 中 心 を
有 す る 円 弧 状 の 球 面 と さ れ る 凸 型 の 周 縁 曲 面 部 と で 成 形 さ れ て い る 。 そ し て 、 発 光 素 子 11
か ら の 射 出 光 を 中 央 球 面 部 に よ っ て 回 転 軸 を 中 心 と す る 平 行 光 線 束 と し 、 こ の 中 央 球 面 部
の 周 り を 覆 う 周 縁 曲 面 部 と に よ っ て 一 定 の 幅 で 環 状 に 広 が る 光 線 束 と す る こ と に よ り 、 回
転 中 心 軸 を 中 心 と す る 円 筒 状 の 光 束 と そ の 周 縁 で 環 状 と さ れ る 光 束 と に 分 散 し て コ リ メ ー
タ レ ン ズ 21に 射 出 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 又 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21は 、 封 止 部 12か ら の 射 出 光 の 光 軸 上 に 配 置 さ れ て お り 、 図 ２ に
示 す よ う に 、 本 体 は 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と し 、 こ の 平
面 部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 円 錐 台 形 状 の 頂 部 と し て い る 。 そ し て 、 封 止 部
12の 中 央 曲 面 部 か ら 射 出 さ れ た 光 束 は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面 よ り 入 射 し て 平 面 部 よ
り 上 方 に 射 出 し 、 封 止 部 12の 周 縁 曲 面 部 よ り 射 出 さ れ た 光 束 は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底
面 よ り 入 射 し 、 周 囲 の 側 面 で 反 射 し た 後 、 傾 斜 面 で 屈 折 し て 上 方 に 射 出 さ れ る 。 そ し て 、
こ の コ リ メ ー タ レ ン ズ 21よ り 上 方 に 射 出 さ れ た 光 束 は 、 封 止 部 12及 び コ リ メ ー タ レ ン ズ 21
の 中 心 線 と 略 平 行 な 平 行 光 線 束 と さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 又 、 基 板 13は 発 光 素 子 11を 配 置 す る た め の 丸 板 で あ り 、 上 部 に 発 光 素 子 11を 配 置 す る た
め の 逆 円 錐 台 形 状 の 凹 部 を 有 し て い る 。 こ の 基 板 13は 、 発 光 素 子 11の 熱 を 外 部 に 放 熱 す る
機 能 を 有 し て お り 、 熱 伝 導 体 で 成 形 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 封 止 部 12の 上 部 に ２ つ の 凸 型 の 湾 曲 面 を 成 形 す る こ と に よ り 、 封 止 部 12か
ら 射 出 さ れ る 光 は 、 従 来 の よ う に ド ー ム 形 状 の 封 止 部 と し た 場 合 に 比 べ て 外 部 に 射 出 す る
光 束 の 範 囲 を 限 定 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 封 止 部 12か ら 外 部 に 射 出 さ れ る 光 束 の 範 囲
を 限 定 で き る た め 、 封 止 部 12か ら の 射 出 光 を 平 行 光 線 束 に す る コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面
を 小 型 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 又 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21を 逆 円 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る も の と す る こ と に よ り 、 従 来 の
コ リ メ ー タ レ ン ズ で は 外 周 形 状 を 放 物 線 面 形 状 と す る こ と で 平 行 光 線 束 を 射 出 し て い た が
、 本 実 施 例 の コ リ メ ー タ レ ン ズ 21で は 外 周 形 状 を 直 線 状 の 円 錐 面 形 状 と し て も 平 行 光 線 束
を 射 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 、 こ の よ う に コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 外 周 形 状 を 直 線 状 の 円 錐 面 形 状 に 成 形 す る こ
と に よ り 、 従 来 は コ リ メ ー タ レ ン ズ の 外 周 形 状 が 放 物 線 面 形 状 で あ っ た た め 複 数 の 光 源 ユ
ニ ッ ト 10の 各 々 を 高 密 度 と す る よ う に 密 接 さ せ て 配 置 す る こ と が で き な か っ た が 、 本 実 施
例 で は 図 ３ に 示 す よ う に 、 最 大 直 径 を 小 さ く し た 複 数 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10の 各 々 を 密 接 さ せ
て 高 密 度 と し た 配 置 と す る こ と が で き 、 複 数 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10を 密 接 さ せ て 配 置 す る こ と
に よ り 高 輝 度 の 光 を 射 出 可 能 な 光 源 装 置 40を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 尚 、 発 光 素 子 11と し て 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い る 場 合 、 白 色 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い る こ と
は 当 然 可 能 で あ る が 、 白 色 発 光 ダ イ オ ー ド に 限 ら ず 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド や 、 緑 色 発 光 ダ
イ オ ー ド 、 及 び 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 有 色 の も の を 用 い た 光 源 ユ ニ ッ ト 10を 複 数 個 近
接 し て 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 又 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10の 封 止 部 12は 、 透 明 な 樹 脂 で 構 成 し 、 図 ４ に
示 す よ う に 、 ２ つ の 凸 型 の 湾 曲 面 を 有 す る 回 転 体 形 状 で あ り 、 回 転 体 の 中 心 軸 の 周 り に 位
置 し 発 光 素 子 11側 に 曲 率 中 心 を 有 す る ド ー ナ ツ 型 の 中 央 環 状 曲 面 部 と 、 こ の 中 央 環 状 曲 面
部 の 周 り を 覆 う 発 光 素 子 11側 に 曲 率 中 心 を 有 す る ド ー ナ ツ 型 の 周 縁 曲 面 部 と で 成 形 さ れ て
い る 。 そ し て 、 発 光 素 子 11か ら の 射 出 光 を 中 央 環 状 曲 面 部 と 周 縁 曲 面 部 と で 大 小 ２ つ の 環
状 の 光 束 に 分 散 し て コ リ メ ー タ レ ン ズ 21に 射 出 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ し て 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21は 、 封 止 部 12か ら の 射 出 光 の 光 軸 上 に 配 置 さ れ て お り 、 図
５ に 示 す よ う に 、 本 体 は 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 頂 部 は 中 央 を 凸 部 と す る 円 錐 状 の 中 央 傾 斜
面 と 、 中 央 傾 斜 面 の 底 部 の 周 縁 か ら コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 周 縁 に 向 か っ て 傾 斜 し た 面 で あ
る 側 部 傾 斜 面 と を 有 し て い る 。 そ し て 、 封 止 部 12の 中 央 環 状 曲 面 部 か ら 射 出 さ れ た 光 束 は
、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面 よ り 入 射 し て 中 央 傾 斜 面 よ り 屈 折 す る よ う に し て 上 方 に 射 出
さ れ 、 封 止 部 12の 周 縁 曲 面 部 よ り 射 出 さ れ た 光 束 は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面 よ り 入 射
し て 周 縁 の 側 面 で 反 射 し た 後 、 側 部 傾 斜 面 よ り 屈 折 す る よ う に し て 上 方 に 射 出 さ れ る 。 こ
の 中 央 傾 斜 面 と 側 部 傾 斜 面 よ り 射 出 さ れ た 光 束 は 封 止 部 12及 び コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 中 心
線 と 略 平 行 な 平 行 光 線 束 と さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 、 封 止 部 12の 上 部 に ２ つ の 凸 型 の 湾 曲 面 を 成 形 す る こ と に よ り 、 封 止 部 12か
ら 射 出 さ れ る 光 は 、 従 来 の よ う に ド ー ム 形 状 の 封 止 部 と し た 場 合 に 比 べ て 外 部 に 射 出 す る
光 束 の 範 囲 を 限 定 し た リ ン グ 状 の ２ つ の 光 束 と す る こ と が で き る 。 そ し て 、 封 止 部 12か ら
外 部 に 射 出 さ れ る 光 束 の 範 囲 を 限 定 で き る た め 、 封 止 部 12か ら の 射 出 光 を 平 行 光 線 束 に す
る コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面 を 小 型 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 又 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 頂 部 に 中 央 傾 斜 面 と 側 部 傾 斜 面 を 設 け る こ と に よ り 、 従 来 の
コ リ メ ー タ レ ン ズ で は 外 周 形 状 を 放 物 線 面 形 状 と す る こ と で 平 行 光 線 束 を 射 出 し て い た が
、 本 実 施 例 の コ リ メ ー タ レ ン ズ 21で は 外 周 形 状 を 直 線 状 の 円 錐 面 形 状 と し て も 平 行 光 線 束
を 射 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ し て 、 こ の よ う に コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 外 周 形 状 を 直 線 状 の 円 錐 面 形 状 に 成 形 す る こ
と に よ り 、 従 来 は コ リ メ ー タ レ ン ズ の 外 周 形 状 が 放 物 線 面 形 状 で あ っ た た め 複 数 の 光 源 ユ
ニ ッ ト 10の 各 々 を 密 接 さ せ て 高 密 度 の 配 置 を す る こ と が で き な か っ た が 、 本 実 施 例 で は 図
６ に 示 す よ う に 、 複 数 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10の 各 々 を 密 接 さ せ て 配 置 す る こ と が で き 、 複 数 の
光 源 ユ ニ ッ ト 10を 高 密 度 に 密 接 さ せ た 配 置 を す る こ と が で き 、 高 輝 度 の 光 を 射 出 可 能 な 光
源 装 置 40を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 尚 、 こ の 光 源 ユ ニ ッ ト 10の 複 数 個 を 隣 接 さ せ る 光 源 装 置 40に お い て も 、 発 光 素 子 11と し
て 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い る 場 合 は 、 白 色 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い る こ と は 当 然 可 能 で あ る が
、 白 色 発 光 ダ イ オ ー ド に 限 ら ず 、 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド や 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー ド 、 及 び 、 青
色 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 有 色 の も の を 用 い た 光 源 ユ ニ ッ ト 10を 複 数 個 近 接 し て 配 置 す る こ と
も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 又 、 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 例 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10の 封 止 部 12は 、 透 明 な 樹 脂 等 で 構 成 し 、
図 ７ に 示 す よ う に 、 封 止 部 12を ド ー ム 型 の 封 止 材 14と 、 凸 型 の 湾 曲 面 を 有 す る レ ン ズ キ ャ
ッ プ 15と で 成 形 す る も の で あ る 。 こ の レ ン ズ キ ャ ッ プ 15は 、 上 部 が ２ つ の 凸 型 の 湾 曲 面 を
有 し た 回 転 体 形 状 で あ り 、 封 止 部 12を 収 納 す る た め の 開 口 部 を 底 部 に 有 し て い る 。 又 、 レ
ン ズ キ ャ ッ プ 15は 、 封 止 材 14に 光 学 的 に 接 着 し て い る 。 そ し て 、 発 光 素 子 11か ら の 光 を 図
２ に 示 し た 実 施 例 と 同 様 に 中 心 軸 線 を 中 心 と す る 円 筒 状 の 平 行 な 光 束 と 環 状 に 広 が る 光 束
と に 分 散 し て コ リ メ ー タ レ ン ズ 21に 透 過 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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　 そ し て 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21は 、 封 止 部 12か ら の 射 出 光 の 光 軸 上 に 配 置 さ れ て お り 、 図
８ に 示 す よ う に 、 逆 円 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と し 、 こ の 平 面
部 の 周 囲 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 窪 ん だ 逆 円 錐 台 形 状 の 頂 部 を 有 す る も の で あ る 。 従 っ て 、
封 止 部 12の 中 央 曲 面 部 か ら 射 出 さ れ た 光 束 は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面 よ り 入 射 し て 平
面 部 よ り 上 方 に 射 出 し 、 封 止 部 12の 周 縁 曲 面 部 よ り 射 出 さ れ た 光 束 は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ
21の 底 面 よ り 入 射 し て 傾 斜 面 よ り 上 方 に 射 出 さ れ 、 こ の コ リ メ ー タ レ ン ズ 21よ り 射 出 さ れ
た 光 束 は 封 止 部 12及 び コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 中 心 線 と 略 平 行 な 平 行 光 線 束 と さ れ る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う な レ ン ズ キ ャ ッ プ 15を 用 い る こ と に よ り 、 ド ー ム 形 状 の 封 止 材 14に レ ン ズ キ ャ
ッ プ 15を 光 学 的 に 接 着 す る だ け で 複 数 の 光 束 に 分 散 す る こ と が 可 能 と な る 。 そ し て 、 こ の
よ う に 発 光 素 子 11か ら の 光 を 円 筒 状 の 光 束 と 環 状 の 光 束 と の ２ つ に 分 散 す る こ と で 、 封 止
部 12か ら 外 部 に 射 出 す る 光 束 の 範 囲 を 限 定 す る こ と が で き る 。 更 に 、 封 止 部 12か ら 外 部 に
射 出 さ れ る 光 束 の 範 囲 を 限 定 で き る た め 、 封 止 部 12か ら の 射 出 光 を 平 行 光 線 束 に す る コ リ
メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面 を 小 型 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 尚 、 レ ン ズ キ ャ ッ プ 15の 形 状 は こ れ に 限 る も の で な く 、 図 ５ に 示 し た 形 状 の 如 く 、 環 状
中 央 曲 面 部 と 周 縁 曲 面 部 と を 形 成 す る 場 合 も あ り 、 更 に 光 源 素 子 11か ら の 射 出 光 を 複 数 の
光 束 に 分 割 し て コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面 に 光 源 素 子 11か ら の 射 出 光 を 収 束 さ せ る こ と が
で き る 形 状 で あ れ ば ど の よ う な 形 状 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 又 、 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 例 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10に 用 い る コ リ メ ー タ レ ン ズ 21は 、 図 ９ に
示 す よ う に 、 本 体 が 逆 六 角 錐 台 形 状 で あ り 、 上 面 は 中 央 を 底 面 と 平 行 な 平 面 部 と し 、 こ の
平 面 部 の 周 縁 は 傾 斜 面 と し て 中 央 が 縮 ん だ 逆 六 角 錐 台 形 状 の 頂 部 と す る こ と が あ る 。 こ の
よ う な コ リ メ ー タ レ ン ズ 21を 用 い る こ と に よ り 、 複 数 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10を 近 接 し て 配 置 す
る こ と で 光 源 装 置 40と す る 場 合 、 外 周 形 状 を 円 錐 面 形 状 と し た も の を 並 べ て 配 置 す る よ り
も 外 周 形 状 が 六 角 錐 面 形 状 で あ る も の を 並 べ て 配 置 し た 方 が 隙 間 を 少 な く 密 接 さ せ る よ う
に し て 併 設 す る こ と が で き る た め 、 複 数 の 光 源 ユ ニ ッ ト 10を よ り 密 接 さ せ て 高 密 度 に 配 置
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 又 、 こ の よ う な 本 体 が 逆 六 角 錐 台 形 状 の コ リ メ ー タ レ ン ズ 21を 用 い る 場 合 、 封 止 部 の 頂
部 に 中 央 湾 曲 面 を 形 成 す る と 共 に 、 中 央 湾 曲 面 の 周 囲 に ６ 個 の 上 部 が 凸 型 と な っ た レ ン ズ
を 併 設 し た 封 止 部 12を 用 い る こ と に よ り 、 六 角 形 と さ れ た コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 周 囲 の ６
個 の 各 面 に 各 々 凸 型 レ ン ズ に よ り 円 筒 状 の 平 行 光 線 束 と さ れ た 各 射 出 光 を 照 射 し 、 コ リ メ
ー タ レ ン ズ 21の 内 側 面 に 反 射 し て 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 上 部 か ら 中 心 線 に 平 行 な 光 線 束
の 光 と し て 射 出 し 、 頂 部 中 央 湾 曲 面 か ら の 光 は コ リ メ ー タ レ ン ズ の 中 央 平 坦 部 か ら 中 心 線
と 平 行 な 光 線 束 と し て 射 出 す る も の と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 又 、 上 述 し た 実 施 例 に 限 ら ず 、 封 止 部 12は 発 光 素 子 11か ら の 光 を 複 数 の 光 束 に 分 散 し て
コ リ メ ー タ レ ン ズ 21の 底 面 に 集 光 す る こ と が で き れ ば よ い た め 、 上 部 に ２ つ 以 上 の 曲 面 を
有 す る 封 止 部 12で あ れ ば 曲 面 の 数 に 制 限 は な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 、 上 述 し た よ う な 光 源 ユ ニ ッ ト 10を 用 い た プ ロ ジ ェ ク タ に つ い て 述 べ る 。 本 実 施 例
の プ ロ ジ ェ ク タ 100は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 略 直 方 体 の 形 状 で あ り 、 上 パ ネ ル に は 、 ラ
ン プ イ ン ジ ケ ー タ 109や 加 熱 イ ン ジ ケ ー タ 107、 電 源 キ ー 101や 電 源 を オ ン 状 態 と し た と き
に 点 灯 す る ス タ ン バ イ イ ン ジ ケ ー タ 105、 自 動 画 質 調 整 及 び 主 導 画 質 調 整 を 行 う た め の 画
質 調 整 キ ー 103、 及 び 、 ス ピ ー カ 開 口 部 110、 更 に 、 各 種 調 整 キ ー を 内 蔵 す る キ ー ボ ッ ク ス
の カ バ ー な ど が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 又 、 前 面 パ ネ ル に は 、 開 閉 可 能 と さ れ た レ ン ズ カ バ ー 115の 内 側 に 投 影 口 117が 設 け ら れ
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、 こ の プ ロ ジ ェ ク タ 100を 遠 隔 操 作 す る リ モ ー ト コ ン ト ロ ー ラ か ら の 赤 外 線 信 号 を 受 け る
リ モ コ ン 受 信 部 113が 形 成 さ れ 、 側 部 に は 排 気 フ ァ ン 125を 内 蔵 し て 排 気 口 121を 有 す る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 尚 、 底 パ ネ ル に は 、 後 方 の 両 端 近 く に 各 々 後 足 137が 設 け ら れ 、 底 パ ネ ル の 前 方 中 央 に
は ロ ッ ド に よ り ボ デ ィ ー の 高 さ 調 整 を 可 能 と す る 前 足 131が 設 け ら れ る と 共 に 、 前 足 131を
一 定 高 さ で 固 定 す る ロ ッ ク キ ー 135を 前 面 パ ネ ル に 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ し て 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 ３ 個 の 光 源 装 置 40を ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム 70を 中 心 に
９ ０ 度 毎 に 異 な る ３ 方 向 に ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム 70か ら 等 距 離 に 配 置 し て い る 。 こ の よ
う に 配 置 す る こ と に よ り 、 ３ つ の 光 源 装 置 40か ら の 光 を ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム 70で 重 畳
す る こ と が で き る 。
　 尚 、 各 光 源 装 置 40の 発 光 素 子 に 用 い る 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 個 々 の 光 源 装 置 40に 赤 色 発 光
ダ イ オ ー ド 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー ド 、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 有 色 の も の を 用 い る 場 合 の 他
、 個 々 の 光 源 装 置 40は 赤 色 発 光 ダ イ オ ー ド の み 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー ド の み 、 青 色 発 光 ダ イ
オ ー ド の み と す る 場 合 で あ っ て も 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム 70に よ り 重 畳 す る こ と で 白 色
光 を 射 出 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 又 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム 70で 重 畳 す る よ う に ３ 個 の 光 源 装 置 40か ら の 光 軸 を 一 致 さ
せ て こ の 出 射 光 を 表 示 素 子 155に 入 射 さ せ る 光 源 側 光 学 系 は 、 光 源 装 置 40か ら の 出 射 光 を
赤 、 緑 、 青 の ３ 色 に 順 次 着 色 す る た め の カ ラ ー ホ イ ー ル 141と 、 光 源 装 置 40か ら の 出 射 光
の 強 度 分 布 を 均 一 に す る た め の 導 光 ロ ッ ド 145と 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 141に よ り 着 色 さ れ 、 導
光 ロ ッ ド 145に よ り 強 度 分 布 を 均 一 に さ れ た 光 を 表 示 素 子 155の 前 面 に 向 け て 投 射 す る 複 数
枚 の 光 源 側 レ ン ズ 147、 148及 び １ つ の ミ ラ ー 151と か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の カ ラ ー ホ イ ー ル 141は 、 扇 状 の 赤 、 緑 、 青 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー が 周 方 向 に 並
べ て 設 け ら れ た 回 転 板 か ら な っ て お り 、 そ の 中 心 を 光 源 装 置 40か ら の 出 射 光 の 光 路 の 側 方
に 配 置 さ れ た カ ラ ー ホ イ ー ル 回 転 モ ー タ 143の 回 転 軸 に 固 定 さ れ 、 ホ ィ ー ル 周 方 向 の 一 部
を 光 源 装 置 40か ら の 出 射 光 の 光 路 に 介 在 さ せ て 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て 、 導 光 ロ ッ ド 145は 、 入 射 面 か ら 入 射 し た 光 を ロ ッ ド 内 周 面 の 反 射 膜 に よ り 反 射
し な が ら 導 い て 出 射 面 か ら 均 一 な 強 度 分 布 の 光 と し て 出 射 す る も の で あ り 、 こ の 導 光 ロ ッ
ド 145は 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 141の 出 射 側 に 入 射 面 を 対 向 さ せ る と と も に 、 光 源 装 置 40の ダ イ
ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム 70か ら 出 射 し た 光 を こ の 入 射 面 か ら 入 射 さ せ る た め に 、 ダ イ ク ロ イ ッ
ク プ リ ズ ム 70の 光 軸 に ロ ッ ド 中 心 軸 を 一 致 さ せ て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 又 、 光 源 側 レ ン ズ 147、 148は 、 導 光 ロ ッ ド 145の 出 射 側 に 配 置 さ れ た レ ン ズ 支 持 筒 内 に
、 レ ン ズ 中 心 を 導 光 ロ ッ ド 145の 中 心 軸 の 延 長 線 、 つ ま り 光 源 装 置 40か ら の 出 射 光 の 光 軸
に 一 致 さ せ て 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ し て 、 光 源 側 光 学 系 の ミ ラ ー 151は 、 光 源 装 置 40か ら の 出 射 光 の 光 軸 に 対 し て 所 定 角
度 斜 め に 傾 け て 、 光 源 装 置 40か ら 出 射 し 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 141と 導 光 ロ ッ ド 145と 光 源 側 レ
ン ズ 147、 148と を 透 過 し た 光 を 表 示 素 子 155に 向 け て 反 射 し 、 そ の 反 射 光 を 表 示 素 子 155に
そ の 正 面 方 向 に 対 し て 一 方 の 方 向 に 傾 い た 方 向 か ら 投 射 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 一 方 、 表 示 素 子 155の 前 面 に は 、 こ の 表 示 素 子 155を 保 護 す る カ バ ー ガ ラ ス が 配 置 さ れ て
お り 、 更 に 、 表 示 素 子 155の 正 面 方 向 に 対 し て 一 方 の 方 向 に 傾 い た 方 向 か ら 投 射 さ れ た 光
を 表 示 素 子 155の 正 面 方 向 に 対 し て 所 定 角 度 傾 い た 方 向 に 沿 う 平 行 光 に 補 正 し て 表 示 素 子 1
55に 入 射 さ せ 、 表 示 素 子 155か ら 出 射 し た 画 像 光 を 集 光 さ せ て 投 影 系 レ ン ズ 群 に 入 射 さ せ
る 中 継 レ ン ズ 153が 配 置 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ５ １ 】
　 そ し て 、 表 示 素 子 155は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の よ う な 入 射 光 を 着 色 す る 手 段 を 備 え な い
表 示 素 子 155で あ り 、 こ の 実 施 例 で は 、 一 般 に Ｄ Ｍ Ｄ と 略 称 さ れ る マ イ ク ロ ミ ラ ー 表 示 素
子 155（ Digital Micromirror Device） を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の マ イ ク ロ ミ ラ ー 表 示 素 子 155は 、 そ の 正 面 方 向 に 対 し て 一 方 向 に 傾 い た 入 射 方 向 か
ら 所 定 の 角 度 範 囲 の 入 射 角 で 入 射 し た 光 を 、 前 記 複 数 の マ イ ク ロ ミ ラ ー の 傾 き 方 向 の 切 換
え に よ り 正 面 方 向 と 斜 め 方 向 と に 反 射 し て 画 像 を 表 示 す る も の で あ り 、 一 方 の 傾 き 方 向 に
傾 動 さ れ た マ イ ク ロ ミ ラ ー に 入 射 し た 光 を こ の マ イ ク ロ ミ ラ ー に よ り 正 面 方 向 に 反 射 し 、
他 方 の 傾 き 方 向 に 傾 動 さ れ た マ イ ク ロ ミ ラ ー に 入 射 し た 光 を こ の マ イ ク ロ ミ ラ ー に よ り 斜
め 方 向 に 反 射 し 、 正 面 方 向 へ の 反 射 に よ る 明 表 示 と 、 斜 め 方 向 へ の 反 射 に よ る 暗 表 示 と に
よ り 画 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 尚 、 明 表 示 の 明 る さ は 、 マ イ ク ロ ミ ラ ー を 一 方 の 傾 き 方 向 （ 入 射 光 を 正 面 方 向 に 反 射 さ
せ る 傾 き 方 向 ） に 傾 け て お く 時 間 を 制 御 す る こ と に よ っ て 任 意 に 変 化 さ せ る こ と が で き 、
し た が っ て 、 こ の マ イ ク ロ ミ ラ ー 表 示 素 子 155に よ り 、 明 る さ に 階 調 を 持 た せ た 画 像 を 表
示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 又 、 本 実 施 例 の プ ロ ジ ェ ク タ に は プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手 段 と す る マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ が
設 け ら れ て お り 、 こ の プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手 段 に よ り 、 プ ロ ジ ェ ク タ 内 の 各 回 路 の 動 作 制 御
を 行 い 、 電 源 ス イ ッ チ が オ ン 状 態 と さ れ る と 光 源 装 置 40を 点 灯 さ せ る と 共 に 、 各 種 冷 却 フ
ァ ン を 光 源 装 置 40の 出 力 や 各 種 冷 却 フ ァ ン の フ ァ ン 形 状 及 び 配 置 な ど に 合 わ せ た 定 格 速 度
で 駆 動 さ せ 、 プ ロ ジ ェ ク タ 筐 体 の 吸 気 口 か ら 外 気 を 取 り 入 れ 、 排 気 口 121か ら 内 部 の 空 気
を 排 出 し つ つ プ ロ ジ ェ ク タ 100を ス タ ン バ イ 状 態 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 又 、 投 影 系 レ ン ズ 群 は 、 入 射 側 の 固 定 鏡 筒 161と 、 こ の 固 定 鏡 筒 161に 係 合 さ れ 、 回 転 操
作 に よ り 軸 方 向 に 進 退 移 動 さ れ る 出 射 側 の 可 動 鏡 筒 165と を 備 え 、 こ れ の 固 定 鏡 筒 161及 び
可 動 鏡 筒 165内 に そ れ ぞ れ 複 数 枚 の レ ン ズ 素 子 を 組 み 合 わ せ て 構 成 さ れ た 固 定 レ ン ズ 群 163
及 び 可 動 レ ン ズ 群 167を 設 け た 可 変 焦 点 レ ン ズ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 尚 、 プ ロ ジ ェ ク タ 100ケ ー ス の 投 影 レ ン ズ 配 置 側 の 側 面 に は 、 投 影 系 レ ン ズ 群 の 可 動 鏡
筒 165を 手 動 に よ り 回 転 さ せ て 投 影 系 レ ン ズ 群 の 焦 点 調 整 を 行 な う た め の 開 口 169が 設 け ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 さ ら に 、 プ ロ ジ ェ ク タ 筐 体 の 底 面 と 、 投 影 系 レ ン ズ 群 が 配 置 さ れ た 側 の 側 面 と 、 後 面 に
は 、 そ れ ぞ れ 、 プ ロ ジ ェ ク タ 筐 体 内 を 空 冷 す る た め の 複 数 の 長 孔 状 の 吸 気 孔 が 設 け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の プ ロ ジ ェ ク タ 100は 、 光 源 装 置 40か ら 光 を 出 射 さ せ 、 光 源 側 光 学 系 の カ ラ ー ホ イ ー
ル 141を 高 速 で 回 転 駆 動 さ せ る こ と に よ り 、 光 源 装 置 40か ら 出 射 し て 光 源 側 光 学 系 に 入 射
し た 光 を 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 141に よ り 赤 、 緑 、 青 の ３ 色 に 順 次 着 色 し 、 さ ら に 導 光 ロ ッ ド 1
45に よ り 強 度 分 布 を 均 一 に し て 、 光 源 側 レ ン ズ 147、 148及 び ミ ラ ー 151に よ り マ イ ク ロ ミ
ラ ー 表 示 素 子 155に 向 け て 投 射 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 そ し て 、 赤 、 緑 、 青 の 光 の 投 射 周 期 に 同 期 さ せ て マ イ ク ロ ミ ラ ー 表 示 素 子 155に 赤 、 緑
、 青 の 単 色 画 像 デ ー タ を 順 次 書 込 む こ と に よ り 、 マ イ ク ロ ミ ラ ー 表 示 素 子 155に 赤 、 緑 、
青 の 単 色 画 像 を 順 次 表 示 さ せ 、 マ イ ク ロ ミ ラ ー 表 示 素 子 155か ら 順 次 出 射 す る 赤 、 緑 、 青
の 単 色 画 像 光 を 、 投 影 系 レ ン ズ 群 に よ り 拡 大 し て 投 影 面 に 投 影 す る も の で あ り 、 投 影 面 に
、 赤 、 緑 、 青 の ３ 色 の 単 色 画 像 が 重 な っ て 見 え る フ ル カ ラ ー 画 像 を 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
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　 尚 、 こ の プ ロ ジ ェ ク タ 100は 、 投 影 レ ン ズ カ バ ー 115を 開 い て 投 影 系 レ ン ズ 群 の 出 射 端 を
露 出 さ せ 、 電 源 キ ー 101を オ ン さ せ て 使 用 さ れ る も の で あ り 、 電 源 キ ー 101を オ ン さ せ る と
、 光 源 装 置 40の 発 光 素 子 40が 点 灯 し 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 141が 回 転 駆 動 さ れ て 表 示 素 子 155に
赤 、 緑 、 青 の 光 が 順 次 投 射 さ れ 、 表 示 素 子 155か ら 順 次 出 射 す る 赤 、 緑 、 青 の 光 が 投 影 系
レ ン ズ 群 に よ り 投 影 さ れ る と と も に 、 吸 気 フ ァ ン 127及 び 排 気 フ ァ ン 125等 の 各 種 フ ァ ン が
駆 動 さ れ 、 プ ロ ジ ェ ク タ 筐 体 内 の 冷 却 が 開 始 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 又 、 投 影 系 レ ン ズ 群 に よ る 投 影 方 向 を 投 影 面 に 合 わ せ る プ ロ ジ ェ ク タ 筐 体 の 姿 勢 調 整 は
、 前 記 赤 、 緑 、 青 の 光 を 投 影 系 レ ン ズ 群 に よ り 投 影 さ せ た 状 態 で 前 足 部 材 の 突 出 高 さ を 調
整 す る こ と に よ り 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 尚 、 パ ソ コ ン か ら の 画 像 信 号 又 は ビ デ オ 信 号 が 入 力 さ れ な い と き は 、 表 示 素 子 155の 表
示 エ リ ア 全 体 か ら 赤 、 緑 、 青 の 光 が 順 次 出 射 し 、 そ の 光 が 投 影 系 レ ン ズ 群 に よ り 投 影 さ れ
る 。 そ の た め 、 こ の と き の 投 影 面 の 投 影 領 域 は そ の 全 体 に わ た っ て 白 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 そ し て 、 画 像 信 号 又 は ビ デ オ 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 表 示 素 子 155に 赤 、 緑 、 青 の 単 色 画
像 デ ー タ が 順 次 書 込 ま れ 、 投 影 面 に 赤 、 緑 、 青 の ３ 色 の 単 色 画 像 が 順 次 投 影 さ れ て フ ル カ
ラ ー 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 又 、 画 像 投 影 の 終 了 後 は 、 画 像 信 号 又 は ビ デ オ 信 号 の 入 力 を 停 止 し 、 電 源 キ ー 101を オ
フ さ せ て 、 投 影 レ ン ズ カ バ ー 115を 閉 じ れ ば よ く 、 電 源 キ ー 101を オ フ さ せ る と 、 光 源 装 置
40の 発 光 素 子 40が 消 灯 し 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 141の 回 転 駆 動 が 停 止 さ れ る と と も に 、 そ れ か
ら 一 定 時 間 後 に 吸 気 フ ァ ン 127及 び 排 気 フ ァ ン 125の 駆 動 が 停 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 又 、 上 述 し た プ ロ ジ ェ ク タ 100で は 光 源 装 置 40か ら の 射 出 光 を カ ラ ー ホ イ ー ル 141に よ り
赤 、 緑 、 青 の 光 に し て 表 示 素 子 155に 照 射 し て い た が 、 ３ 個 の 光 源 装 置 40を 、 夫 々 赤 色 発
光 ダ イ オ ー ド の み を 用 い た 光 源 装 置 40と 、 緑 色 発 光 ダ イ オ ー ド の み を 用 い た 光 源 装 置 40と
、 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド の み を 用 い た 光 源 装 置 40と を 用 い て ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム 70で 重
畳 す る よ う に 光 軸 を 合 わ せ る と き は 、 こ れ ら の 各 光 源 装 置 40の 点 灯 を 制 御 す る こ と で 、 カ
ラ ー ホ イ ー ル 141を 使 用 せ ず に 、 各 光 源 装 置 40か ら 直 接 に 赤 色 光 、 緑 色 光 、 青 色 光 を 表 示
素 子 155へ 光 を 照 射 し て フ ル カ ラ ー 映 像 を 提 供 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 尚 、 上 述 の ビ デ オ プ ロ ジ ェ ク タ 100は 、 光 源 装 置 40と し て ３ 個 の 光 源 装 置 40を 用 い て い
る が 、 小 型 の プ ロ ジ ェ ク タ と し て １ 個 の 光 源 装 置 40を 光 源 に 用 い る こ と も 当 然 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 そ し て 、 本 実 施 例 の プ ロ ジ ェ ク タ は 、 上 述 し た 光 源 装 置 40を 用 い る こ と に よ り 、 光 源 装
置 40の 小 型 化 が 可 能 と な り 、 よ っ て プ ロ ジ ェ ク タ 本 体 の 小 型 化 も 可 能 と な る 。 又 、 発 光 ダ
イ オ ー ド を 用 い て い る た め 、 筐 体 内 の 温 度 の 低 減 化 も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 又 、 本 発 明 は 、 以 上 の 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で
自 由 に 変 更 、 改 良 が 可 能 で あ る 。 更 に 、 本 発 明 の 光 源 装 置 は プ ロ ジ ェ ク タ に 限 ら ず 他 の 電
気 機 器 や 照 明 機 器 な ど に 用 い る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 つ の 実 施 例 の 封 止 部 の 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 つ の 実 施 例 の 光 源 ユ ニ ッ ト の 断 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 つ の 実 施 例 の 光 源 装 置 の 斜 視 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 封 止 部 の 断 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 光 源 ユ ニ ッ ト の 断 面 図 。
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【 図 ６ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 光 源 装 置 の 斜 視 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 例 の 封 止 部 の 断 面 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 例 の 光 源 ユ ニ ッ ト の 断 面 図 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 例 の 光 源 装 置 の 斜 視 図 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 の プ ロ ジ ェ ク タ の 斜 視 図 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の プ ロ ジ ェ ク タ の 内 部 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 10　 光 源 ユ ニ ッ ト 　 　 　 　 　 　  　 11　 発 光 素 子
　 12　 封 止 部 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　 13　 基 板
　 14　 封 止 材 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　 15　 レ ン ズ キ ャ ッ プ
　 21　 コ リ メ ー タ レ ン ズ 　 　 　 　  　 40　 光 源 装 置
　 70　 ダ イ ク ロ イ ッ ク プ リ ズ ム 　  　 100　 プ ロ ジ ェ ク タ
　 101　 電 源 キ ー 　 　 　 　 　 　 　 　 　 103　 画 質 調 整 キ ー
　 105　 ス タ ン バ イ イ ン ジ ケ ー タ 　 　 107　 加 熱 イ ン ジ ケ ー タ
　 109　 ラ ン プ イ ン ジ ケ ー タ 　 　 　 　 110　 ス ピ ー カ 開 口 部
　 113　 リ モ コ ン 受 信 部 　 　 　 　 　 　 115　 レ ン ズ カ バ ー
　 117　 投 影 口 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 120　 カ バ ー
　 121　 排 気 口 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 125　 排 気 フ ァ ン
　 127　 吸 気 フ ァ ン 　 　 　 　 　 　 　 　 131　 前 足
　 133　 ロ ッ ド 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 135　 ロ ッ ク キ ー
　 137　 後 足 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 141　 カ ラ ー ホ イ ー ル
　 143　 カ ラ ー ホ イ ー ル 回 転 モ ー タ 　 145　 導 光 ロ ッ ド
　 147、 148　 光 源 側 レ ン ズ 　 　 　 　 　 151　 ミ ラ ー
　 153　 中 継 レ ン ズ 　 　 　 　 　 　 　 　 155　 表 示 素 子
　 161　 固 定 鏡 筒 　 　 　 　 　 　 　 　 　 163　 固 定 レ ン ズ 群
　 165　 可 動 鏡 筒 　 　 　 　 　 　 　 　 　 167　 可 動 レ ン ズ 群
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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