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DISPOSITIVO DE PROTEGAO AUDITIVA

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Vibracdes sonoras de alto nivel, e talvez,
especificamente os sons ou ruidos (din) repetitivos e
constantes em operacdes industriais sdo conhecidos por causar
deficiéncias auditivas traumdticas e até mesmo a perda da
audicdo. Muitas vezes, estes tipos de deficiéncias nao
respondem ao uso de proéteses auditivas ou cirurgia. Como
seria de esperar, existem inGmeros tipos de protetores

auditivos com o objetivo de atenuar ou reduzir o ruido.

Um tipo de dispositivo convencional de
protegcdo auditiva s&o os tampdes de ouvido de espuma que
podem ser comprimidos e inseridos dentro do ouvido, e em
seguida se expandem para se ajustar ao canal auditivo. Embora
estes tipos de tampdes de ouvido possam ser uteis, contudo,
eles sdo desconfortaveis e dificeis de inserir corretamente.
Além disso, © manuseio de tampdes de ouvido na hora de

comprimir, remover ou substituir pode ser anti-higiénico.

Um outro tipo de dispositivo convencional de
protecdo auditiva inclui um dispositivo tipo arco de cabecga
em forma de U com um tampdo de ouvido direcionado para dentro
preso a cada uma das extremidades opostas. Embora seja facil
e higiénico remover temporariamente um tampdo do ouvido, o

arco convencional tem algumas limitagdes e deficiéncias.

Para algumas pessoas, algas de orelha podem
causar pressdo e sdo desconfortdveis para usar durante longos
periodos de tempo. A alca de cabeca pode ser moldada de tal
forma que as partes da algca de cabeca possam ficar proximas

ou tocando a cabeca do usuario, e 1isto pode se tornar
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irritante e desconfortdvel para o mesmo. Além disso, nao
existe nenhum mecanismo para ajustar a algca de cabeca a
varios tamanhos de cabegca. Um usuario com uma cabega grande
exige uma maicr disté&ncia entre as extremidades da alga em
gue os protetores de cuvido estdo fixados. Infelizmente, uma
vez que a distancia entre a extremidade da alga de cabeca
aumenta,. aumenta também a tensdo na alga. Consequentemente,
usudrios com cabecas relativamente grandes podem sentir

desconforto devido a tensdo na alca.

Em vista dos problemas e questdes anteriores
discutidas acima, é desejavel ter um dispositivo de protecgdo
auditiva que possa se ajustar confortavelmente a uma ampla
variedade de usuarios. Também ¢ desejével ter um dispositivo
de protecdo auditiva que possa ser removido temporariamente

do ouvido sem contaminagdo pela mao.
RESUMO DA INVENCAO

Um aspecto da presente inveng¢éao é o
provimento de um método de protegdo auditiva sem alga,
incluindo as etapas de proteger o canal auditivo com um
tampdo compativel adaptado para ser inserido no <canal
auditivo, e pressionar o tampdo utilizando um elemento de
pressdo adaptado para ser colocado em um meato acustico

externo.

Outras caracteristicas da invencdo sdo em
parte evidentes e, em parte, destacadas daqui para frente,
bem como serdo mais bem compreendidas pela pratica da-
invencdo. E preciso entender que tanto a descrigdo geral
anterior quanto a descrigdao detalhada seguinte sdo
exemplificativas e se destinam a fornecer mais explicacgdes

sobre a invencdo reivindicada. Os desenhos que acompanham,
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que estdo incorporados e fazem parte desta especificacdo, séao
incluidos para ilustrar e fornecer uma maior compreensdo do
dispesitivo de proteg¢do auditiva sem alga (bandless) Qque

constitui a presente invencgédo.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A apresentacdo completa da presente invengdao,
incluindo sua melhor realizac&o, direcionada agueles com
habilidades normais na técnica, estid prevista em maior
especificidade no restante do relatério, fazendo referéncia

as figuras anexadas, em gue:

A Figura 1 é uma vista lateral -de um ouvido
humano, ilustrada para mostrar o  contéxto da presente

invencgéo.

A Figura 2 ¢é uma secdo transversal parcial
frontal de um ouvido humano, ilustrada para prover o contexto

da presente invencdao.

A Figura 3 é o ouvido humano conforme
mostrado na Figura 2, com uma primeira configuragdo do
protetor auditivo da presente invengdo, colocado no ouvido,

mostrando um tampdo que fecha a entrada do canal auditivo.

A Figura 4 ¢é o ouvido humano conforme
mostrado na Figura 2, com uma segunda configuragdo do
protetor auditivo da presente invengdo colocado no ouvido,
mostrando um tampdo que estd inserido parcialmente no canal

auditivo.

A Figura 5 ¢é o ouvido humano conforme

mostrado na FIG. 2, com uma terceira configuragdao do protetor
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auditivo da presente invengdo colocado no ouvido, mostrando

um tampdo gque estd inserido totalmente no canal auditivo.

A Figura 6 é uma vista em elevacdo frontal da
guarta configuracgao do protetor auditivoe da presente

invencdo, mostrada de forma inclinada.

A Figura 7 é uma vista em elevagao frontal do

protetor auditivo da Figura 6, mostrada de forma inclinada.

A Figura 8A é uma segdo transversal parcial
do protetor auditivo da Figura 7, tomada no plano definido

pela linha B8A-8A.

A Figura 8B ¢é uma secdo transversal parcial
do protetor auditivo da Figura 8A, mostrando uma configuracdo
da fixacdo do tampdo a haste, tomada no plano definido pela

linha 8BCD-8BCD.

A Figura 8C é uma secgdo transversal parcial
do protetor auditivo da Figura 8A, mostrando uma configuracgdao
da fixacdo do tampdo a haste, sendo tomada no plano definido

pela linha 8BCD-8BCD.

A Figura 8D é uma segdo transversal parcial
do protetor auditivo da Figura 8A, mostrando uma configuracao
da fixagdo do tampdo a haste, sendo tomada no plano definido

pela linha 8BCD-8BCD.

A Figura 9 é uma vista em elevagdo frontal da
quinta configuragdo do protetor auditivo da presente
invencdo, mostrada de forma inclinada, como se encaixa em um

ouvido.
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A Figura 10 é

uma vista em
do protetor auditivo da Figura

9.

elevacdo lateral

A

A%

Figura 11 € uma vista em elevacao

da quinta <configuracgéo

frontal
do protetor

auditivo da
mostrada de forma inclinada,

presente
invencéo,

como se encalxa em um
ouvido.

A Figura 12 é uma vista em elevacao lateral
10 do protetor auditivo da Figura 11.

A Figura 13A ¢é uma vista em perspectiva
lateral de

outra configuracdo do protetor

auditivo da
presente invencgao.

15
A Figura 13B ¢é uma vista em perspectiva
traseira do protetor auditivo mostrado na Figura 13A.
A Figura 14 ¢é uma vista em perspectiva
20 lateral outra configurag¢do do protetor éuditivo da presente
invengao,

como ela apareceria ao se encaixar em um ouvido.

A Figura 15 ¢é wuma vista em perspectiva
traseira do protetor auditivo da Figura 14.

25

A Figura 16 ¢é uma vista.

em perspectiva
frontal do protetor auditivo da Figura 14.

A Figura 17 - é uma vista

30 lateral da configurag¢do do

em perspectiva
protetor

sétima

auditivo da
presente invencgao.

A Figura 18 ¢&

é uma vista em perspectiva
lateral oposta do protetor auditivo da Figura 17.
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A Figura 19 é uma vista explodida do protetor

auditivo mostrado na Figura 17.

A Figura 20 é uma

parcial do protetor auditivo mostrado

almofada de pressdo e a almofada EAM.

A Figura 20A uma secgdo

almofada de pressao nas linhas 20A-20A

A Figura 21 ¢é uma

lateral da oitava configuracgdo do

presente invencdo.

vista em perspectiva

na Figura 18, menos a

transversal parcial da

da Figura 19.
vista em perspectiva
protetor auditivo da

A Figura 22 é uma vista em elevacgdao lateral

da nona configuragdo do protetor

invengdo.
23 é

A Figura uma

frontal do protetor auditivo da Figura

A Figura 24 ¢é uma
lateral da décima configuragdo do
presente invengdao.

A Figura 25 ¢é uma

frontal do protetor auditivo da Figura

DESCRICAO DETALHADA DA

A presente

para o ouvido humano ([10].
presente 1invencdo, ¢é apresentada
anatomia. do . ouvido humano.

uma

Referindo-se a

auditive da presente
vista em perspectiva
22.

vista em perspectiva
protetor auditivo da
vista - em perspectiva
24.

INVENCAO

invencdo é um protetor auditivo

A fim de prover o contexto para a

breve discussédo da

Figura 1, a
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anatomia externamente visivel do ouvide humano [10] &
amplamente definida pelo pavilhdo auricular ([12]. O pavilhado
auricular [12] tem diversos contornos e dobras que auxiliam
na audicdo, tais como o ldébulo [14], a hélice [16], a anti-
hélice [18], o trago ([20] e os anti-tragos [22]. A concha
(24] é uma regido recortada, definida irregularmente pela
anti-hélice [18], trago [20] e anti-trago [22]. Na regido da
concha [24], ¢ encontrada a abertura para o canal auditivo
[26]. Referindo-se agora a Figura 2, é mostrado o interior do
ouvido. Em particular, o canal auditivo [26] é um canal
alongado gue termina no timpano ([28). Depois do timpano [28],
hd uma regido conhecida como ouvido médio [30]. O timpano
[28] e a parte do canal auditivo [26] na sua proximidade mais
préxima estdo localizados entre duas partes oésseas do cranio,
ou seja, o osso temporal [32] e o osso occipital [34]. .Tais
partes ésseas, juntamente com todo o créanio, sdao cobertas por
carne e material adiposo, denominados genericamente de tecido
[36]. O pavilh&o auricular [12] é conectado ao tecido [36]. A
rigidez e o formato do pavilhdo auricular [12] sé&o definidos
pela cartilagem [38], como visualizado na segdo transversal

na Figura 2.

A presente invengdo é um protetor auditivo
[100] gque se prende ao pavilhdo auricular [12]. O protetor
auditivo pode ser uma unica pega, ou montado a partir de duas
ou mais pecas separadas. Além disso, o protetor auditivo
{100] terd um movimento para a esquerda ou direita,
dependendo do ouvido onde ele estiver instalado, isto é&, o
esquerdo ou o direito. Independentemente da quantidade de
pecas ou da direcdo do protetor auditivo (100], cada
configuracdo da presente invengd&o conta em geral com varias
partes. Por exemplo, conforme visto na configuragdo mostrada
nas Figuras 6-7, h& um tampdo [102] conectado a um pescogo

{104]. O tampdo [102] ‘& um elemento flexivel gue pode se
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ajustar a uma parte do canal auditivo [26], ou pelo menos a
entrada do canal auditivo na concha ([24]. Um “clipe de
orelha" é definido por um pescogo [104] que se estende a

partir de um ombro [106], e que estd conectado a um brago

[108]. Juntos, o ocmbro [106] e o braco [108] formam um “arco”
que geralmente se estende ‘desde o trago [20], na ascendente,
até onde a hélice [16] encontra o tecido [36], e na

descendente, ao redor do pavilhdo auricular [12] adjacente,
até onde a concha [24] encontra o tecido [36]. O bracgo [108]
pode ainda circundar e estar em contato com o 1ldébulo [14]. O
arco pode ser inclinado de forma gque quando o protetor
auditivo for preso ao pavilhdo auricular [12], a pressao sera
aplicada ao pescoco [104], forcando o tampdo [102] em diregao
ao canal auditivo [26]. Portanto, o pesccgo [104] é um
“elemento de pressdo" Os detalhes das varias configurac¢des da

presente invengdo sdo descritos a seguir.

Os protetores auditivos [100] geralmente

enquadram-se em trés categorias que incluem os protetores que

fecham a entrada do canal auditivo ([26] (mencionados como

dispositivos de fechamento) (Figura 3), os protetores que sé&o
inseridos parcialmente e vedam o canal auditivo [26] entre as
partes da cartilagem da orelha [38] (mencionados como
dispositivos de semi-inserc¢do) (Figura 4), e os protetores
que entram no canal auditivo e se estendem ademais em direcdo
ao timpano mesmo com ou apenas depois da cartilagem da orelha
[38] (mencionados como dispositivos de 1insergdo completa)

(Figura 5).

Os protetores auditivos [100] que sdo
inseridos no canal auditivo e maior grau proporcionam uma
melhor protecdo contra os niveis de ruido prejudiciais porque
as vibragdes a partir da cartilagem da orelha e do tecido do

canal auditivo sdo atenuadas,  sendo o canal auditivo pelo
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menos vedado parcialmente em relacdo ac ambiente barulhento.
No entanto, os dispositivos de insergdo completa e até mesmo
de semi-insercdo podem ser menos confortaveils do que aqueles
que simplesmente fecham o canal auditivo [26]. Normalmente,
os tampdes [102] qgue fecham o <canal auditivo [26] sdo
utilizados para exposigdes a ruido ‘intermitente onde o peso
mais leve e a atenuacdo de baixa freqgiéncia melhorada séo
desejéaveis. Conforme aqui utilizado, os “protetores
auditivos" se referem geralmente a protetores auditivos que
se enguadram em uma das trés categorias descritas acima. Por
razdes de simplicidade, as configuragdes da presente invengao
ilustradas nas Figuras 6-25 incluem tampdes [102] que
funcionam como dispositivos de fechamento. No entanto, deve
ser entendido que o5 tampdes [102]‘poderiam ser alargados de-
tal forma que eles operem como dispositivos de semi-insergao
ou insercdo completa conforme indicado nas Figuras 4 e 5,

respectivamente.

Referéncias serdo agora féitas em detalhes,
para as configuracgdes da invengdo, com um ou mais exemplos
ilustrados nos desenhos. Cada exemplo ¢é fornecido com
explicagdo da invencdo, ndo devendo ser entendido como
limitacdo da invencédo. Por exemplo, as caracteristicas
ilustradas ou descritas como parte de uma configuracao podem
ser utilizadas com outra configuracdo para produzir ainda uma
terceira configuracdo. Pretende-se que a presente invengao

inclua estas e outras modificac¢des e variacgdes.

Conforme indicado nas Figuras 6-17, uma
primeira configuracgéo do protetor auditivo [100] tem
preferencialmente uma- construcdo unitédria, com a possivel
excecdo do tampdo [102]. O pescoco [104], o ombro [106], o
cabo [110] e o bragco [108] podem ser moldados a partir de um

material plastico com as seguintes caracteristicas: flexivel
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c suficiente para mover o brago [108] para a parte traseira
do pavilh&o auricular [12] visto gue o pescogo [104] esta
posicionado perto do canal auditivo [26]:; duravel o
suficiente para ser usado mais de uma vez; moldavel, atraveés
da moldagem por injegdo ou colsa - parecida; e estado
estacionario, em gque ndo apresenta perda significativa de
rigidez sob uma carga continua, permitindo gque O pPescogo
[104] e o tampdo [102] mantenham uma forga eficiente voltada
para o canal auditive [26]. Preferencialmente & utilizado um
material cocmo, por exemplo, o polietileno. No entanto, esta
previsto que a parte do clipe de orelha do protetor auditivo

[100)] pode ser fabricada em nylon, plésticos tais como

~polipropileno, policloreto de vinila (PVC), policarbonate;

metais tais como titénio, aco, aluminio composto; ou
elastdmero tTais como silicone, elastébmero termoplastico
(TPE), borracha de poliuretano, borracha de etileno-

propileno, ou uma combinagdo destes.

Referindo-se a Figura 7, um tamp&o [102] estéa.
conectado ao pescoc¢o [104]. O tampd&o auditivo [102] pode ser
um botdo separado de um material flexivel conforme descrito
abaixo, moldado de forma que seja colocado adequadamente na
concha [24], trago ([20] e anti-trago [22] rodeando a entrada
para o) canal auditivo [26]. 0 tampao (1021, quando
funcionando como um protetor (Figura 3) pode ser de um
formato geralmente hemisférico e possul um diametro
ligeiramente maior do que o canal auditivo humano adulto

médio, ou outro formato arredondado.

Para os ©protetores de semi-insergdao ou
insercdo completa (Figuras 4-5), o tampdo [102] da invengao

pode ser substancialmente de forma cilindrica e ter um

- didmetro um pouco maior do que o canal auditivo humano adulto

.médio.Por exemplo, um di&metro de cerca de 7 cm e cerca de 15
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centimetros é geralmente aceitavel. Preferencialmente, o0
didmetro do tamp&o serd entre 8 cm e 14 cm. Por exemplo, um
didmetro de aproximadamente 7 cm a 15 cm & geralmente
aceitdvel. Preferencialmente, o didmetro do tamp&o serd de 8
cm a 14 cm. Além disso, deve ser observado e entendido que o
termo "cilindrico" conforme utilizado aqui inclui no seu
ambito, estruturas com um formato ce cone truncado
relativamente raso ou um formato substancialmente esférico.
Onde o tampdo toma a forma de um cone truncado, ©0s critérios
do diametro acima podem ser tomados no ponto médic do cone.
Onde o tampao ¢é esférico, os critérios acima podem ser
aplicados ao dié&metro de tal esfera. O tampdo [102] pode ser
conectado ao pescogo [104] de varias maneiras. A primeira.
configuracdo exemplar de uma conexdo tampdo-pesco¢o, mostrada
na Figura 8B, tem uma haste [120] que é cclocada em uma
cavidade correspondente [122] no tampdo (102]. Este tipo de
arranjo permite gque o usuario altere somente o tampao [102] e
reutilize a parte restante do protetor auditivo [100]. Se a
haste [120] for comprida o suficiente para caber pelo menos
parcialmente dentro do canal auditivo [26] (Figuras 4 ou J3),
a haste [104] serd preferencialmente flexivel de modo que se
flexione conforme o usudrio ajusta o dispositivo de protegdo
auricular. Uma haste ndo flexivel pode causar desconforto
conforme o© usudario ajusta o dispositivo de protecgao
auricular. Para proporcionar um ajuste seguro na cavidade
[122], a haste [120] poderd ser feita de um material
compressivel e elastico, tendo uma dimensdo de largura
ligeiramente maior do que a dimensdo de largura da cavidade
[122], gquando a haste [120]. estéd posicionada na cavidade
[122], a haste [104] serd pressionada contra a parede que
define a cavidade [122] para proporcionar um ajuste por
fricgcdo. Além disso, existe a possibilidade de que uma
conexdo mais permanente entre a haste [120] e o tampdo 102

possa ser realizada com um adesivo. Os adesivos, tais como
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cola quente, cola de ciancacrilato, cola de caseina, cola
cimento, cola de resina seriam adeguados para esta

finalidade.

Em uma segunda configurag&o exemplificativa
de uma conexdo tampdo-pescogo, mostrada na Figura 8C, o
pescoco [104] tem uma haste. em forma de cogumelo [130]. Um
tampdo [102] com uma cavidade em forma de cogumelo [132]
correspondente nele estd colocado sobre a haste [130].
Preferencialmente, héa- suficieﬁte tensdo no anel [134] na
entrada da cavidade [132] para evitar que o tampao [102]
deslize para fora da haste [130] quando o protetor auditivo:

for ajustado dentro do ouvido ou removido do mesmo.:

Em uma terceira configuracdo exemplificativa
de uma conexdo tampdo-pescog¢o, mostrada na Figura 8D, o
pescoco [104] tem uma extremidade flangeada [140]).Um tampdo
[102] é adesivamente conectado a extremidade flangeada ([140]
por um adesivo conforme descrito anteriormente para a haste

da Figura 8B e/ou para uma conexdo mecanica.

£ preciso entender gque o composto em
particular para fazer o tampdo [102] é menos importante do
que as qualidades mecénicas do préprio tampdo [102]. E mais
desejavel que o tampdo, quando deformado, tenha a tendéncia
de recuperar sua forma e tamanho originais. A conformidade da
composicdo polimérica de espuma criara uma vedagdo contra a
parede do ouvido para impedir que o som entre no canal
auditivo. As principais caracteristicas exibidas pelos
materiais do tampdc auricular sdo que ele é macio e flexivel
para se ajustar ao formato do canal auditivo e da entrada do

canal auditivo.
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Em uma configuracdo, o material do tampdo

[102] pode ter uma pelicula formada na sua superficie

exterior, com a pelicula rasgada para permitir a ventilacgédo

do canal do ouvido (ndo mostrado). <Com a construcdo de
células abertas do tampao [102], o ar ©poderd escapar
lentamente do canal auditivo para a atmosfera ao redor até
gue as pressdes sejam equalizadas. Se a pressdo atmosférica
aumentar, a pressdo dentro do canal auditivo podera ser
equalizada novamente para eliminar tecntura, vertigem, ou
outro desconforto. Observar-se—-& que a taxa de fluxo de ar
através da espuma de célula aberta serd relativamente lenta
e, portanto, a equalizacdo de pressdo ndoc afetara de forma
alguma as propriedades de atenuagdo do som do protetor

auditivo [100].

Em cada . - uma das configuracgdes
exemplificativas descritas aqui, o tampdo [102] pode ser
feito de espuma dinamicamente rigida. Uma espuma
dinamicamente rigida adequada é descrita na Patente Americana
us 5.420.381, sendo o conteudo aqui incorporado por
referéncia & medida que seja compativel com a presente

invencgéao.

Alternativamente, o tampdao [102] pode incluir
qualguer outro material de espuma do tampdo convencional,
como, por exemplo, a espuma divulgada na patente reemitida
norte—americana N° 29.487, sendo todo o contetdo aqui
incorporado por referéncia a medida que seja compativel com a
presente invengdo. Em ainda outra configuragdo, o tampéo
[102] pode ser feito de borracha de silicone. No entanto,
nota-se que qualquer material polimérico flexivel que seja de
espuma, de modo a resultar em uma estrutura do tampdo de
espuma que atenda os critérios de design aqui estabelecidos,

constitui-se um material satisfatdério de construgdo nos
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tampdes [102] da inveng&o. Sendo assim, polimeros de etileno,
propileno, cloreto de vinila, acetato de vinila,
diisocianatco, acetato de celulose ou de isobutileno podem ser

utilizados geralmente.

O Pescogo f104] pode ter uma . segao
transversal sélida conforme visto na Figura ‘8A.
Preferencialmente, o pescogo [104] ¢é substancialmente de

forma cilindrica, mas pode ter outros formatos que se

encaixam na concha [24], entre o trago [20] e o anti-trago
[22]. Uma flange f150] pode fornecer resisténcia -para a
juncdo entre o cmbro [106] ou o cabo [110] e o pescogo [104].
No entanto, o formato preciso do pesccgo e da flange pode ser
grandemente influenciado pelo desigﬁ estético, e esta
previsto que outros formatos seriam adeguados, como
comprovado pelas outras configuragdes do protetor auditivo

[100] aqui descrito.

O ombro [106] é uma parte do protetor
auditivo [100] que sofrerd estresse relativamente alto gquando
comparado com o pescog¢o [104] e o bracgo [108]. O ombro {[106]
funciona como a mola do protetor auditivo 100. No que diz
respeito a um plano de referéncia que se encontra ao longo da
linha 8A-8A da Figura 7, e 8BCD-8BCD da Figura 8A, o ombro
[106] opera para projetar o brago [108] distante do plano de
referéncia. Quando o protetor auditivo ' [100] €& £ixado ao
pavilhdo auricular [12], o bracgo [108] é forcado na direcgao
do plano de referéncia. A este respeito, o ombro [106]
funciona como uma mola helicoidal parcial. O ombro [106]
fica, entdo, sob estresse, e também, pode ser flexionado mais
préximo em direg¢do ao plano de referéncia. O protetor
auditivo [100] parece mais achatado quando em uso, e esta em
um estado de estresse (ver Figura 6). O ombro [106] podera

ter uma aparéncia curvada quando visto de lado, semelhante a
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configuracdo mostrada na Figura 12. No entanto, s&o previstas
vadrias outras curvaturas, ou ainda outros formatos estéticos
podem ser incorporados no formato do ombro [106] sem afetar a

funcionalidade.

O cabo [110] ¢é um recurso opcional que
permite gque o usuaric segure adequadamente o protetor
auditivo [100] para ajustar o arco para fixagdo na orelha. O
cabo [100] pode também ser utilizado para remover
temporariamente o tampdo [102] do canal auditivo ou para
ajustar a posigdo do proéprio tampdo [102]. O cabo [110] tem
geralmente um formato alongado. No entanto, visto que ele é
usado somente como um cabo e ndo sofre tanto estresse como as
outras partes do protetor auditivo [100]}, o cabo [110] pode
incorporar muitos recursos estéticos sem afetar a sua fungao.
Por exemplo, um material separado [160] pode ser revestido ou
de outra forma fixado ao cabo [110] para acrescentar
interesse visual e/ou um recurso tatil diferente. E prevista
a possibilidade de que o cabo [110] possa ser construido a

partir de uma unica peca.

O braco [108] ¢é um elemento flexivel gque se
encurva ao redor do pavilhdo auricular [12] desde a jung¢éo
[170] (onde a hélice [16] encontra o tecido da cabega [36])

até a parte de trds do pavilhdo auricular (ver Figuras 1 e

2). Preferencialmente, a extremidade distal [172] (Figura 7)
pode ficar préxima ao 1ldébulo [14], ou mesmo circundar
parcialmente a concha [24]. Esta configuracao facilita a

remocdo e substituicdo do protetor auditivo [100] do ouvido.
Além disso, a extremidade distal ¢é arredondada com a

finalidade de aumentar o conforto.

Como mencionado anteriormente, O Ppescogo

[104], o ombro [106] e o brago [108] podem ser construidos a
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partir de uma Unica pega, através da moldagem por injegdo. No
entanto, estd previsto que estas regides possam incluir uma
ou mais partes ou pe¢as recobertas, semelhantes as

configuragdes das Figuras 8-12, conforme discutido aqui.

Na operacdo, o dispositivo das Figuras 6-7 é
inclinado em. direcdo ao ouvido, de-modo que o pescogo [104]
pressione o tampdo [(102] para dentro em diregdo a uma posigdo
fechando o <canal auditivo 26. Para ajustar o protetor
auditivo da Figura 7, o braco [108] é colocado atras do
pavilhdo auricular [12], de modo que ele se apdia contra uma
parte do pavilhdo [12], tais como a concha [24] e o tecido da
cabeca [36].0 usudrio coloca o tampdo [102] no ou sobre a
entrada do canal auditivo [26].Quando o protetor auditivo é
ajustado desta forma, parece mais achatado, conforme mostrado
na Figura 6. O pescogo [104] e o tampdo 102, ao encostar na
parte da orelha ao redor da entrada para o canal, reduz a
quantidade de som que ¢ transmitido ao longo do canal e
também reduz o som transmitido pela estrutura ossea e de
carne para o ouvido médio e interno. O protetor auditivo
[100] mostrado na Figura 3, enquanto esteticamente diferente,

funciona da mesma maneira.

A segunda configuragdo exemplificativa do
protetor auditivo [100], mostrada nas Figuras 9-10, é montada
a partir de diversas pegas separadas. Geralmente, o protetor
auditivo [100] desta configuracdo funciona da mesma maneira,
mas oferece maior oportunidade para o aperfeigoamento
estético e para a otimizac¢cdo das propriedades de resisténcia
em determinadas partes do protetor auditivo (100}, como, por
exemplo, o ombro {106]. Isto pode proporcionar uma
oportunidade para fornecer um protetor auditivo [100] de
maior desempenho a um custo menor. Como pode ser visto, a

forma global do protetor auditivo é mais angular. Isso pode
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ser puramente estético, ou seja, devido a utilizagdo de um
componente em linha reta, como aqui descrito. Como pode ser .
observado, o formato geral do protetor auditivo €& mais

angular. Isso pode ser puramente estético, ou devido ao uso

. de um componente reto, conforme descrito aqui.

MNesta configurag¢do em particular, o primeiro

componente & o pesco¢o [104] e uma parte do ombro [106], que

juntos definem um cotovelo [180]}. O segundo componente é uma

mola [1841, gue é um elemento gque funciona como uma mola de
torcdo. O terceiro componente é o brago [108] e a luva
parcial [182] conectada integralmente. A luva [182] sobrepde
uma parte da regido do ombro [106] onde se conecta a mola
[184]. No entanto, o quarto componente & o tampdo [102], que
se fixa ao pesco¢co na forma descrita na configuragao

anterior.

O . pescogco [104] e o ombro [106] podem ser

construidos a partir de um plastico moldado tais como:

polietileno, polipropileno, -policloreto de vinila (PVC)
policarbonato, etc. O brago [108], Jjuntamente com a luva
integral [182], ¢é preferencialmente um elemento flexivel

fabricado a partir do mesmo tipo de materiais descritos para
a configuragdo mostrada na Figura 6. A mola [184] podera ser
construida a partir de diversos metais ou materiais
compostos, por exemplo, o a¢o para molas.

Preferencialmente, o cotovelo . [180] €& um
componente em forma de L com uma perna curta [190] e uma
perna longa [192].A perna curta [190] e a perna longa [192]
podem unir-se em aproximadamente um &ngulo [194] variando de
85 a 90 graus. A perna curta [190] inclui uma seg¢ao reta para

receber a mola [184].
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- Quando comparado ao pescog¢o [104] e ao tampao
[102] correspondente da configuragdo anterior (Figura 6), o
pesco¢o [104] e o tampdo [102] pode ter um formato retangular
ou angular que se encaixa entre o trago [20] e o anti-trago
[22] para fechar o canal auditive [26]. No entanto, esta
previsto que o pescogo [104] desta configuracdo em particular
pode ser redondo, oval,»ou qualquer formato gue funcione para

fechar adequadamente o canal auditivo [26].

A mola de torgao (184] pode ser fixada
permanentemente ao cotovelo [180] e ‘a luva [182] com um
adesivo tais como: cola de cianoacrilato, cola de caseina,
colas de cimento, colas de resina. Na alternative,  tais
conexdes podem ser feitas com um ajuste de interferéncia

entre os componentes.

Referindo-se ainda a Figura 10, em outra
configuracdo da presente invengédo, o protetor auditivo [100]
pode diferir da configuragdo anterior, por fixar a mola [184]
ao cotovelo [180] <com uma conexdo rotativa.Embora a conexao
rotativa permita que o cotovelo [180] gire livremente em
relacdo & mola [184], é desejavel que seja experimentada um
aumento da resisténcia na rotacdoc quando o tampdo [102] for
colocado no ou junto ao canal auditivo. Isto é para manter a
pressdo adequada entre o tampdo [102] e a abertura do canal
auditivo [26], e assim, impedir que o tampdo [102] escape do
canal auditivo durante o uso. O aumento da resisténcia pode
ser obtido através de um detentor localizado entre a mola
[184] e o <cotovelo 180. Na alternativa, o aumento da
resisténcia pode ser obtido de outras maneiras, como, por
exemplo, através de uma rosca. Independentemente da estrutura
exata utilizada para criar wuma maior resisténcia, ela
provavelmente serd causada pela interferéncia de material

entre a mola [184] e o cotovelo 180. Além disso, é prevista a
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possibilidade de gue a mola [184] nesta configuracdo -em
particular possa ser rigida o bastante para ser ineficaz como

uma mola real.

Referindo-se ainda a Figura 10, em uma outra
configuracdo da presente invengdo, o protetor auditivo [100]
pode ser construido a partir de uma Gnica pecga semi-rigida e
flexivel (similar a configuracdo da Figura 6) que é reforgada
e/ou melhorada esteticamente com componentes adicionais.Nesta
configuracdo, a regido do ombro [106] é definida. parcialmente
por um cotovelo [180]. O cotovelo pode ser simplesmente uma
cobertura construida a partir de um material pléasticec ou de
borracha, e pode ter a mesma aparéncia ou sensacdo, ou pode
ser diferente. Do mesmo modo, a luva [182] utilizada para
cobrir o braco [108] pode se estender para cobrir
parcialmente o ombro [106], conforme indicado. A luva pode
ser uma cobertura construida a partir de um material pléastico
ou de borracha, o qual pode ter a mesma aparéncia ou
sensacdo, ou pode ser diferente. A parte do ombro [106]
localizada entre o cotovelo [182] e a luva [182] pode ser

relativamente reta por razdes estéticas.

Em uma. outra configuracdo exemplificativa da
presente invencdo, mostrada nas Figuras 11 .e 12, o protetor
auditivo [100] pode ser de construcédo unitéaria, ou pode ser
construido a partir de trés componentes separados.
Preferencialmente, os trés componentes incluem um tampdo
[102] /pescoco [104], um ombro [106] e um brago [108]. Nesta
configuracdo, o tampdo [102] pode ser semelhante ao descrito
para as configuragdes anteriores. O pescogo [104] pode ser
conectado integralmente ao ombro [106], os quais sdo formados
a partir de um pléstico rigido, tais como polietileno,

polipropileno, policloreto de vinila (PVC) e policarbonato.
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Preferencialmente, o braco [108] estd preso a
uma extremidade do ombro [106] oposta ao pescoco [104]. O
braco [108] pode ser o material pléastico flexivel, conforme
descrito para a configuracg&o da Figura €. Preferencialmente,
o braco [108] é de um material semelhante a borracha flexivel

relativamente suave, que é reforgcado com um fio de reforco

‘incorporado..O bragco [108] estéd unido & extremidade ‘do ‘cmbro

[106] por um adesivo, tails como cola de cianocacrilato, cola
de caseina, colas de cimento, .colas de resina. O fio de
reforco é incorporado parcialmente ao ombro [106] para a

resisténcia adicional nesta junta.

As configuracgdes adicionais do protetor
auditivo [100] da presente invenc¢do sdo descritas nas Figuras
13-25. Estas configuracgdes diferem das configuracgdes
anteriores visto que podem substituir o tampdc [102] por uma
almofada de formato especial que geralmente fecha o canal
auditivo [26] e uma parte da concha [24] circundante.Esta
almofada é mencionada como uma almofada EAM [200]. (O termo
"EAM" é uma sigla de "meato acustico externo"). Além disso,
forca pode ser aplicada de forma exclusiva ou parcial a
almofada EAM [200] por uma almofada de pressao (2021,
conforme descrito abaixo. Esta forgca criard pressdo entre a
almofada EAM [200] e a concha ([24]. E prevista que a presséao
adicional, além daquela fornecida pela almofada de pressdo
[202], possa ser obtida utilizando o arco inclinado descrito
anteriormente em conjunto com a almofada de pressao [202]. No
entanto, o arco ‘é opcional, assim como o cabo [110]. Em
algumas configuragdes, os simbolos alvos localizados em uma
placa de pressdo [208] exposta podem auxiliar na colocagao da
almofada EAM [200] e da almofada de pressdo [202]. Além
disso, os simbolos de toque localizados no cabo e/ou arco
opcional indicard ao usuario onde tocar para posicionar o

protetor auditivo [100].
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Referindo-se agora as configuragdes  das
Figuras 13-16, o protetor auditivo [100] pode ser construido
a partir de uma unica pega, ou pode ser montado a partir de
duas ou mais partes. separadas. Por exemplo, a Figura 13
ilustra uma almofada EAM [200]) separada conectada a ‘um
pescoco [104]. A almofada EAM [200] é um membro flexivel que
pocde se ajustar a uma parte do meato acustico -externo. A
almofada de pressd3o [202] estd conectada ao ombro [106]
(Figura 13A) ou a uma superficie oposta do pescogo [104]
(Figurasl4-16). A almofada de pressdo ([202] coopera com a
concha [24] para aplicar forgca a almofada EAM [200] de modo
que ela mantenha uma posicdo desejada em relagdo ao canal
auditivo [26], e pode preferencialmente, realizar uma vedacao
entre a almofada [200] e a concha [24] e/ou canal auditivo

[26].

O pescoco [104] pode se estender de um lado

do ombro [1061 ou de outra superficie deste, como, por

exemplo, a borda inferior [107] mencionada na Figura 13B.O
pescoco [104], independentemente de sua orientagdo em relagao
ao ombro [106], funciona como um cubo para a almofada EAM
[200], e possivelmente, para a almofada de pressdo [2021. A
almofada de pressao [202] pode ao invés ser fixada
diretamente ao ombro [106] e ndo diretamente fixada ao

pescoco [104] (ver Figuras 13A e 13B).

Juntos, o ombro [106] e o braco [108] formam
um “arco” que geralmente se estende desde o trago [20], na
ascendente, até onde a hélice [16] encontra o tecido [36], e
na descendente, ao redor do pavilhédo auricular [12]
adjacente, até onde a concha [24] encontra o tecido [36]. O
braco [108] pode ou nd&oc continuar a circundar e estar em

contato com o lébulo [14].
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A almofada EAM [200] e a almofada de presséao
[202] podem ser fabricadas de materiais com as mesmas ou

diferentes caracteristicas fisicas e/ou  de resisténcia. Em

‘especial, as almofadas [200] e [202] podem ter as mesmas ou

diferentes propriedades elasticas, densidade, resisténcia a
compressdo, etc. As almofadas [200] e [202]) podem até mesmo
ter uma estrutura unica (ndo mostrada). Preferencialmente, no
entanto, a almofada EAM [200] ¢é mais facil de comprimir e,
portanto, mais ajustdvel ao ouvido do que a almofada de
pressdo [202]. Esta diferenca da propriedade de resisténcia
pode ser medida usando um método de teste padronizado para
determinar compressio da espuma, por exemplo, os Métodos de
Ensaio Padrdo para Materiais Celulares Flexiveis -(Standard
Test Methods for Flexible Cellular Materials) — Espumas de
Uretano Laminadas, Revestidas e Moldadas, ASTM-D-3574
Sociedade Americana de Ensaios e Materiais, 2005, aqui
incorporados por referéncia, na medida em que s&o compativeis

com a presente invencgéao.

Os materiais adequados, a partir dos gquais as
almofadas [200] e [202] podem ser fabricadas incluem todas as
espumas listadas anteriormente para o tampdo ([102]. Além
disso, as espumas [200] e [202] podem ser fabricadas a partir
de outros materiais elasticos compativeis, tais - como
silicone, borracha e similares, independentemente de terem ou
ndo uma estrutura celular de espuma. Em uma configuragdo, a
almofada [200] é um material de espuma conforme descrito
acima, e a almofada [202] é fabricada a partir de um material
de silicone. Os materiais de borracha e silicone podem ser
caracterizados por medicdes de dureza, tais como aqueles que
podem ser obtidos utilizando o método de ensaio a seguir aqui
incorporado, na medida em que ¢é coerente com a presente
inveng¢do: Standard Test for  Rubber Property-Durometer

Hardness (Ensaio Padrdo para Propriedades da Borracha -
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Dureza de Durdmetro), ASTM 2240-05, Sociedade Americana de
Ensaios e Materiais, 2005. Preferencialmente, a almofada de -
pressdo [202] pode ser de maior dureza do que a almofada EAM

[2007.

Em uma outra configuracdo possivelmente mais
rentavel, as .almofadas [200] [202] s&o fabricadas do mesmo
material, e podem até mesmo ser conectadas integralmente. O
termo "integral" é usado aqui no sentido de que duas ou mais
partes tém uma conexdo homogénea ou continua entre si. O
termo unitdrio é utilizado aqui no sentido de uma conexao
direta e permanente que conecta mais de uma peca, tais como
por adesdo, fusdo, soldagem, etc. Por -exemplo, O pPescogo
[104) poderia se estender a partir da superficie inferior do
ombro [106], e a almofada unitaria [200/202] poderia se
estender externamente a partir de cada lado do pescogo ([104]
e ombro [106]. Em um exemplo, as almofadas [200/202] podem
ser semelhantes as almofadas [200] e 1202} separadas,
mostradas na FIGURA 13B, exceto se o© volume entre as
almofadas separadas pudesse ser ligado com um material, igual
ou diferente para cada uma ou ambas as almofadas [200] e
[202] .Este material colante pode ter uma ligagdo integral ou
ndao entre as almofadas [200] e [202]. As conexdes nao-
integrais incluem liga¢des soldadas, fundidas, ou coladas, e

similares.

Preferencialmente, a almofada EAM [200] ¢é
moldada de modo que possa ser substancial ou totalmente
colocada junto ao canal auditivo humano. Embora a anatomia
humana possa variar de pessoa para pessoa, a conformidade do
material do qual a almofada é feita serd capaz de compensar
as principais variacdes, e assim ser confortével para a maior
parte das pessocas. No entanto, esta previsto que a almofada

EAM 200 seja disponibilizada em diferentes tamanhos a fim de
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se obter um ajuste mais personalizado. O formatc da &almofada
EAM [200] pode se assemelhar tanto a uma cupula eliptica com

uma pegada de forma quase eliptica visivel na superficie

lateral [210] plana (Figura 19).A almofada BEAM pode ser

configurada para envolver ou ser colccada parcial ou
totalmente junto ao canal auditivo, como, por exemplo, com o0s

tampdes auriculares ou de semi-inserg¢&o ou insercgdo total.

Assim que a almofada EAM [200] realiza uma
vedacdo no canal auditivo, ndo h& sulcos, cavidades ou bolsas
de ar na superficie da cupula [214]. Preferencialmente, o
material do qual a almofada EAM é fabricada tem uma pelicula
em sua superficie externa que facilita a limpeza da
superficie devido ao uso constante. A vedag¢do junto ao ouvido
pode ndo ser perfeita devido a textura da pele ou pélos no
meato acustico externo. No .entanto, a vedagd&o ¢é eficaz o
bastante para impedir que a energia sonora significativa

entre no canal auditivo.

A almofada de pressao [202], ao contrario da
almofada EAM [200], ndo precisa criar uma vedacao para
controlar o ruido, mas poderd ocorrer uma atenuagao sonora
devido a sua presenca. A funcdo principal da almofada de
pressdo [202] ¢é aplicar forgca a almofada EAM [200] para
permanecer envolvida ou colocada parcial ou totalmente no
canal auditivo [26]. Em uso, a almofada de pressdo [202] é
comprimida entre a concha [24] e o pescogo [104] (ver Figuras
15 e 16). Visto que a concha [24] ndo estd alinhada com o
canal auditivo [26] conforme visualizado de um lado (Figuras
13-14), a almofada de pressdo [202] pode ser compensada a

partir da almofada EAM [200].

Preferencialmente, a almofada de ©pressao

[202] esta presa a uma placa de pressdo [208] que se estende
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do ombro [106] adjacente ao pescogo [1l04]. A placa de pressao
[208] pode ser uma estrutura laminada que se estende desde o
ombro ou pescoco (ver Figura 20). Preferencialmente, a placa
de pressdo -[208] faz parte da estrutura de clipe de orelha

unitaria, e & rigida o suficiente para gque ndoc se deforme

~significativamente quandc pressionada com a finalidacde de

ajustar a almofada. EAM- [200] e/ou alimofada de pressdo [202].
Em uma outra configurag¢do, a placa de pressdo [208] pode ser

removivel seletivamente conforme descrito aqui.

A almofada de pressdo [202] pode ser moldada

para o conforto e, se desejado, para a estética. Por questdes

de conforto, as bordas [252] (ver Figura 13) podem ser

arredondadas para mitigar ou criar menos pontos de pressao
sobre as &reas do pavilhdo auricular ou concha da orelha,
respectivamente.Por questdes de estética, estd previsto que
pode haver um padrdo ou simbolos impressos ou exibido como um
relevo na superficie externa [207] da placa de pressdo [202].
Preferencialmente, nesta configuragdo da presente invencdao em
particular, o formato da almofada de pressdo [202] poderéd ser
um discéide circular ou oval, e poderd ser produzida té&o
pequena quanto possivel para reduzir os custos de material,
enquanto que ao mesmo tempo servindo para criar a pressao

desejada entre o pescog¢o [104] e a concha [26].

A almofada EAM [200] pode se conectar ao
pescogo [104] de <varias maneiras, conforme os métodos
descritos nas Figuras 8A-8D. Além disso, a almofada EAM [200]
pode ser conectada ao pescogo [104] por uma bola e soquete,
velcro, 3imds, adesivos, ou qualquer outra conexdo que pode
ser seletivamente desfeita pelo usuario. Por exemplo, o
pescog¢o pode ser conectado a uma haste com um receptor em
forma de bola ou a outras conexdes conforme descrito abaixo

em relacgdo a Figura 19.
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A espessura da almofada [200] pode ser menor
ou maior do que a mostrada, e é dependente da rigidez do
material utilizado para a almofada. Preferencialmente, a
almofada EAM 200 é grcssa o suficiente de modo que o usuario
ndao consiga detectar gquaisquer partes plasticas rigidas,
como, por exemplo, o pescc¢o [104] ou qualquer coisa saindo

dele.

O ombro [106] & uma parte do protetor
auditivo [100] que provavelmente sofrerd muita tensdo uma vez
que ¢é dobrado para a colocagdo sobre o pavilhdo auricular.
Embora nesta configuracéo em particular, o ombro [106] naéao
sofra uma forca significativa depois que é colocado -sobre o
pavilhdo, estd previsto que em outras configurag¢des, o ombro
[106] poderd funcionar em parte como a mola do protetor
auditivo {100]. O ombro [106] podera ter uma aparéncia
curvada quande visto de lado, semelhante a configuracgao
mostrada na Figura 12. No entanto, s&o previstas varias
outras curvaturas, ou ainda outros formatos estéticos podem
ser incorporados no formato do ombro ([106] sem afetar a

funcionalidade.

Nas Figuras 17-20, ainda uma outra
configuracdao do protetor auditivo [100] ¢é descrita. Esta
configuragéo'geralmente difere daquela mostrada na Figura 13
de varias maneiras. Em primeiro lugar, inclui um cabo [110]
opcional. Conforme descrito acima, o cabo [110] ©podera
incluir um revestimento de material [109] para fins
funcionais ou estéticos. Em segundo lugar, o protetor
auditivo [100] poderd incluir uma placa de pressdo [208]
exposta & qual a almofada de pressdo [202] corresponcente ¢
fixada. Em terceiro lugar, o brago [108] poderd incluir uma
sobreposigdo de material [119] opcional para fins funcionais

ou estéticos. O arco é semelhante ao mostrado na configuragdao
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da Figura 6, exceto se o mesmo nao puder funcionar como uma
mola de torcdo. A almofada EAM [200] pode ser idéntica aquela-

mostrada na configuracgdo da Figura 13.

Os simbolos de toque [400] opcionals podem
estar localizados no cabo [110] e/ou no arco- [108] opcional,
e servem para indicar onde o usuario devera.tocar o protetor
auditivo [100] para a colocagcdo do mesmo. Os simbolos de
toque podem ser definidos por um material, cor, textura e/ou
sinais diferentes. Por exemplo, as sobreposicgdes [109] e
[119] definem os simbolo de toque [400] para a configuracdo
mostrada na Figura 20. Os simbolcos de toque podem parecer

e/ou transmitir uma sensacdo diferente para ¢ usudario.

Referindo-se a Figura 20, a placa de pressdo
[208], se estende desde o pescogo [104], e ¢é orientada
perpendicularmente em relacdo a haste [120], tanto na diregdo
x [226] quando na diregdo y [228]. Em uma configuragdo, na
uma conexdo integral entre o pescogo [104] e placa de presséo
[208]. A parte do ombro [106] na proximidade imediata da
placa de pressdo [208] é geralmente orientada na diregdc z
[230]. Em uma outra configurac¢do (ndo mostrada), a placa de
pressdo [208] pode ser desprendida da estrutura do clipe de
orelha e em seguida substituida. Por exemplo, uma unidade de
substituicdo definida por uma almofada de pressdo [202] e
placa de pressdo [208] correspondente pode ser seletivamente
desprendida do pescogo [104] ou ombro [106] e em seguida
substituida. Estd previsto que a conexdo pode incluir uma
bola e soquete, velcro, imds, adesivos, ou qualquer outra

conexdo que pode ser seletivamente operada pelo usuario.

O prato de pressdo [208] pode ter um formato
arredondado, como, por exemplo, uma estrutura na forma de

semi~discéide, conforme indicado. Na superficie da placa
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externa [221] da placa de pressdo [208] (a qual estara de
frente para o ouvido quando em uso), podera se estender umea

flange [222]. A flange [222] pode ser de formato argqueado, ou

.qualquer formatc gue corresponde ao formato da almofada EAM

[200].

Referindo-se & Figura 19, a face [224] da
placa de pressdo (contraria a superficie [221]) pode ter
simbolos de superficie, c¢omo, por exemplo, uma superficie
plana exposta ou uma superficie estampada.Por exemplo,
conforme visto na Figura 19, a face [224] inclui simbolos de
superficie na forma de um detentor [225] para indicar a um
usuadrio que esta ¢ uma A&rea em Qque a pressdo pode ser
aplicada com um dedo para ajustar a almofada EAM ou a
almofada de pressdo.Embora. um detentor [225] circular seja
descrito nesta configuracgao exemplificativa, qualquer
textura, padrdo ou simbolos podem ser utilizados para esta
finalidade, como, por exemplo, um desenho em alto relevo ou

um indicador de cor.

A haste [120) pode ter um receptor em forma
de bola [227] gue corresponde a um soquete [228] na almofada
EAM [200]. De preferéncia, o soquete [228] é definido por uma
cavidade em uma estrutura [229] separada que envolve a haste
[120] e o receptor em forma de bola [227]. A almofada EAM
[200] é presa & estrutura - [229], nas formas descritas
anteriormente em relagcdo as Figuras 8A-D. A -estrutura
separada [229] pode ser feita de materiais semelhantes ao do
dispositivo de protegdo auditiva [100], mas pode também ser
feita de um material suave e flexivel. No entanto, gualquer
outra ligacdo entre o pescogo [104] e a almofada EAM ([200]

pode ser utilizada (por exemplo, velcro, imds, adesivos,

etc.).
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A almofada de pressdo {202] das Figuras 17-

20A ¢é diferente daquela da configuracdo da Figura 13, visto

~que, preferencialmente, ela circunda apenas parcialmente uma

placa de pressdo. [208] a fim de deixar uma parte da placa de
pressdo exposta.A almofada de -pressdo [202] tem o mesmo
formato geral gue o da placa de pressdo [208] quando
visualizado a partir .da direcdo x [226]. Conforme visto
melhor na Figura 20A, uma aba [250] se estende desde a face
externa [252] da almofada de pressdo [202], sendo que a aba
[250] é configurada para gircundar a flange [222] na placa de
pressdo [208].A face interna [254] da almofada de pressdo
[202] pode estar em contato direto com a superficie externa
[221] da placa de pressdo, ou pode incluir um material’

adesivo entre si.

Para qualquer uma das ccnfiguragdes mostradas
nas Figuras 13A-25, a almofada EAM [200] e a almofada de
pressdo [202] podem ser feitas do mesmo material (por
exemplo, espuma viscoelastica) e caracterizadas por uma ou
mais propriedades do material. Por exemplo, a densidade da
almofada EAM [200] e da almofada de pressdo [202] pode ser de
aproximadamente 6 Ibm/ft3 [96,1 Kg/m3] a aproximadamente 20
Ibm/ft3 [320,4 Kg/m3]. Mais preferencialmente, a densidade da
almofada EAM [200] e da almofada de pressdo pode ser de
aproximadamente 10 Ibm/ft3 [160,2 Kg/m3] a aproximadamente 15
Ibm/ft3 [240,3 Kg/m3] (ver ASTM 3524-05, incorporada
anteriormente). O desvio da forca de compressdo- em 25 por
cento (ver, ASTM 3574-05, incorporada anteriormente) é
preferencialmente de aproximadamente 0,3 psi [0,02Kg/cm2] a
aproximadamente 10,0 psi [0, 73Kg/cm2] e, mais
preferencialmente de aproximadamente 0,3 psi [0,02 Kg/cm2] a
aproximadamente 4,0 psi {0,29Kg/cm2]. Além disso, a espuma
pode ser descrita pelo tamanho da célula, o qual pode ser

determinado utilizando o método de ensaio a seguir
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incorporado aqui na medida em que é coerente com a presente
invencdo: Standard Test Method for Open-Content Celled de
Rigid Cellular Plastics (Método de Ensaio Padrao para

Conteudc de Célula Aberta de Plésticos Celulares Rigidos)

.pelo Picnémetro de Ar, ASTM 2856 -94, Sociedade Americana de

"Ensaios e Materiais, Anudrio de Normas de ASTM, 1998.

Preferencialmente, o tamanho da ~célula‘ . é de no minimo 80
poros por polegada, e mals preferencialmente de no minimo 100
poros por polegada. A estrutura da célula pode ainda ser
definida como tendo entre aproximadamente 30 por cento e 70
por centoc de células abertas, e mais preferencialmente entre
aproximadamente 40 por cento e 60 por cento de ceélulas
abertas. Além disso, o tempo de recuperacdo para o material
de espuma pode ser preferencialmente de aproximadamente 2
segundos a 120 segundos, e mais preferencialmente ser de
aproximadamente 2 segundos a 20 segundos. Consultar a ASTM D
3574-05, j& mencionada. Além disso, a absorgdo de &gua da
espuma pode preferencialmente ser inferior a aproximadamente
20 por cento, e mais preferencialmente, inferior a
aproximadamente 5 por cento, conforme calculada através do
método de ensalio incorporado aqui na medida em que é coerente
com a presente invengdo: Ensaio Padrdo para Absorgdo de Agua
em 24 Horas/Equilibrio, ASTM D570, Sociedade Americana de

Ensaios e Materiais.

Para qualquer uma das configurac¢des mostradas
nas Figuras . 13A-25, a almofada  de pressado [202] pode ser

feita de materiais diferentes 'do que a espuma utilizada na

fabricacdo da almofada EAM [200]. Por exemplo, a almofada de

pressdo [202] pode ser descrita como uma célula aberta ou
material de espuma reticulada que pode ser caracterizada
pelas diversas propriedades do material, conforme determinado
pelos métodos de ensaio indicados acima. Quando a espuma

reticulada ¢é utilizada como almofada de pressdo [202], a
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densidade da espuma pode ser de aproximadamente 1,2 a 2,6
Ibm/ft3 [19,2 a 41,6 Kg/m3l. Mais preferencialmente, a

densidade tanto da almofada EAM [200] guanto da almofada de

pressdo [202] pode ser de aproximadamente 1,5 a 1,9 Ipbm/ft3

(24,0 a 30,4 Kg/m3]. O desvio da forga de compressdo em 25

por cento ¢é preferencialmente de aproximadamente 0,4 a 2,0

. psi [0,03 a 0,14 Kg/cm2] e, .mais - preferencialmente de

aproximadamente 0,65 a 1,2 psi [0,04 a 0,08 Kg/cm2]. A espuma
pode ainda ser descrita pelo tamanho da ceélula e,
preferencialmente tem um tamanho de célula de aproximadamente
40 a 80 poros por polegada, e mais preferencialmente de
aproximadamente 50 a 70 poros por polegada. A estrutura da
célula pode ter preferencialmente entre aproximadamente 40 e
80 por cento de células abertas, e mais preferencialmente
entre aproximadamente 50 e 70 por cento de células abertas. O
tempo de recuperagdo para o material de espuma pode ser
preferencialmente de aproximadamente 1 segundo a 20 segundos,
e mais preferencialmente ser de aproximadamente 2 segundos a
4 segundos. A absorgéao de agua da espuma pode
preferencialmente ser inferior a aproximadamente 20 por
cento, e mais preferencialmente inferior a aproximadamente 5

por cento.

Preferencialmente, a espessura da almofada
conforme medida entre a face externa [252] e a face interna
[254] pode ser de aproximadamente 0,5 a 6,0 mm.- Mais
preferencialmente, a espessura da almofada .conforme medida
entre a face externa [252] e a face interna [254] pode ser de

aproximadamente 1,0 a 3,0 mm.

Na Figura 21, uma configuragdo adicional do
protetor auditivo [100] é descrita.Esta configuracdo é guase
idéntica a descrita em relacdo as Figuras 17-20, com excecgdo

do arco que é excluido. Especificamente, nao h& nenhum ombro
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. {106] ou braco [108]. Embora o arco possa proporcionar uma
medida de segurancga contra a perda do protetor auditivo {100]
durante o uso, a vantagem proporcionada pela exclusdo do arco
é que ndo h& nada scbre a orelha do usuario (perto da jungdo
[170], Figura 2) gque possa interferir no uso de o6culos. O
cabo [110] proporciona uma seguranga maior na hora de colocar
e . remover o protetor auditivo -{100] -do'. ouvido. "Todas as
outras variacdes descritas anteriormente, incluindo, mas nao
limitadas ao uso de alimofadas wunitéarias [200/202] ou
sobreposigdo [119] de cabo . séo aplicaveis a esta

configuracdao.

Nas FFiguras 22-23, ainda uma outra
configuragdo do protetor auditivo [100] ¢é descrita. Esta
configuracdo é quase idéntica a descrita em relagdo a Figura
21, com excecdo do cabo que ¢é excluido.A vantagem deste
protetor auditivo é que ele pode ser mais confortavel para
alguns do gue os outros protetores auditivos gque sao
inseridos significativamente no canal auditivo [26] (por -
exemplo, um protetor auricular de espuma gque ¢é comprimido
antes de ser inserido no canal auditivo, e depois se expande
dentro do canal de modo a ficar no lugar). Todas as outras
variacdes descritas anteriormente, incluindo, mas nao
limitadas ao uso de almofadas unitéarias [200/202] se

aplicardo a esta configuracgao.

Por fim, nas Figuras 24-25, ainda uma -outra-
configuracdo do protetor auditive [100] ¢é descrita. Esta
configuracdo é semelhante a descrita em relagdo as Figuras
22-23, com excecdo da placa de pressdo que foi ampliada e
pode incluir a atenuacdo sonora adicional para a almofada EAM
[200] e a almofada de pressdo [202], conforme foi descrito
anteriormente. Além disso, a almofada de pressdo [202] e a

almofada EAM- [200] s&8o uma pega unica e, possivelmente
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cocnectadas integralmente. Nesta configuracdo em especial, a
almofada de pressido [202] se prende ao pescogo 104, e a
almofada EAM [200] é presa a almofada de pressac [202].Pela
aparéncia externa, a almofada de pressdao é prensada entre a
almofada EAM [200] e o pescogo [104]. ~No “entanto,

internamente, O pescogo [1047] pode ter um flange se

. estendendo dele que proporcionard rigidez para a almofada de

pressao [202] (semelhante ao flange [222] na Figura 20), e/ou
o pescoco pode incluir wuma haste ou algo parecido se
estendendo para dentro da almofada EAM ([200] (similar ao
mostrado nas Figuras 6-8).A montagem completa da almofada EAM
[200] almofada de pressdo [202] pode ser seletivamente
fixavel por conexdes de bola e soquete, velcro-e im&, etc.,

conforme descrito anteriormente.

A configuracdo mostrada nas Figuras 24-25
proporciona as vantagens de um protetor auditivo do tipo muff
sem alca de cabeca ou de gqualquer outro acessdério sobre o
pavilhdo auricular. Além disso, ele pode ser mais facil
remover e substituir do que outros protetores do tipo muff.
Conforme mostrado nas Figuras 24 e 25, a placa de pressdo é
esticada o bastante para encher ou quase encher a area
definida pela concha [24] e a anti-hélice [18]. Visto que a
anatomia humana varia de individuo para individuo, as
dimensdes da placa de pressdo [208] na direcgdo y [228] e
direcdo z [230] podem ser as que mais se ajustam a maioria
dos adultos. E prevista a possibilidade de que seja oferecida
uma variedade de tamanhos. Em relacdo as Figuras 17-20, ¢é
prevista ainda que em outra configuragdo, a placa de pressao
[208] possa ser configurada conforme indicado e descrito para

o protetor auditivo da Figura 24.

Referindo-se agora as Figuras 6-7, 9-12 e 17-

20, é ainda prevista a possibilidade de que o brago [108]
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seja encurtado ou até mesmo removido para facilitar a
colocacdao na oreiha. Em relagdo as Figuras 17-20, €& prevista
a possibilidade‘de que a placa de pressdo [208] possa ser
configurada conforme ¢ indicado nas Figuras 24 e 25. E ainda
prevista a possibilidade de gue as configurag¢des mostradas na
Figuras 13-20 tenham a almofada EAM [200] substituida por um
design de protetor auricular igual aqueles mostrados nas

Figuras 3 e 4.

Embora somente algumas configuracgdes
exemplificativas da presente invencgdo tenham sido descritas
em detalhe, aqueles especialistas na matéria reconhecerdo
prontamente - que nmuitas modificacgdes sdo possiveis nas
configuracdes exemplificativas sem materialmente se afastar
dos novos ensinamentos e das vantagens da presente invengao.
Por exemplo, qualquer uma das configuragdes da presente
invencdo pode ser adaptada para o uso como um fone de ouvido
(ndo mostrado). Como um especialista na tecnologia de fone de
ouvido perceberd que os componentes eletrdnicos para a
transmissdo do som podem ser embutidos ao clipe da orelha e
preso ao alto-falante localizado no pescogo [104]. O tampao
[102]/almofada EAM [200] poderd pelo menos parcialmente

proteger o alto-falante.

Quando inseridos elementos da invengao ou
aspecto(s) preferido(s) da mesma, artigos "um/uma”,
"o/a/os/as" e termos como "dito" sdo usados no sentido- de que
ha um . ou mais elementos. Termos como "abrangendo",
"incluindo" e "tendo" sd&o usados no sentido de inclusdo e
indicam que pode haver elementos adicionais além dos

elementos listados.



10

20

25

30 .

REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de protegdo auditiva para a

atenuacdo passiva de um uUnico ~canali auditivo = humano,

“caracterizado por compreender:

um ombro, em gue um pescogo e uma placa de
pressdo se estende dele, tendo o pescego uma haste ‘saindo
dele;

tampdc cobrindo a haste; e

almofada de pressdo conectada a uma placa de
togue; em que a almofada e o tampdo consistem de um material

elastomérico.

2. Dispositivo de protegdo auditiva de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que pelo
menos um braco parcial estéd preso ao ombro para formar um

arco.

3. Dispositivo de protecgédo auditiva de acordo
com a reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que o arco

inclui uma mola de torgdo.

4. Dispositivo de protecdo auditiva de acordo
com a reivindicacgdo 1, caracterizado pelo fato de que o
tampdo & preso seletivamente ac pescogo através de um
conector selecionado do grupo formado por uma bola e soquete,

um gancho e lago, um imd, e um adesivo.

5. Dispositivo de protegdo auditiva de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a haste

é flexivel.

6. Dispositivo de protecdo auditiva de acordo

com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a
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almofada de pressido estd integralmente presa & placa de

toque.

7. Dispositivo de protegdc auditiva de acordo
com a reivindicacd3o 6, ecaracterizado pelo fato de que a
almofada de pressd&o inclui simbolos localizados na superficie

externa.

8. Dispositivo de protegdo auditiva de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o

material elastomérico é constituido de espuma.

9. Dispositivo de protegdo auditiva de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a
almofada de pressdo e o tampdo incluem tipos de material

idénticos.

10. Dispositivo de protegdo auditiva de
acordo com a reivindicacd&o 1, caracterizado pelo fato de
incluir ademais uma alca que se estende do ombro, pescog¢o ou

placa de toque.

11. Dispositivo de protegdo auditiva de
acordo com a reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que
a alca inclui simbolos de toque selecionados do grupo formado
por uma sobreposicdo, detentor, material elastomérico, e

textura.

12. Dispositivo de protegdo auditiva de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que
a almofada de ©pressdo e o tampdo sdo integralmente

conectados.
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13. Dispositivo de protegdo -auditiva de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que

o tampdo é constituido de espuma.

14. Dispesitivo de protegdo auditiva de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que
a almofada de pressdo e o tampao estdo localizados em lados

opostos da estrutura de apoio.

15. Dispositivo de protegdo auditiva de
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de incluir sistema
eletrénico para a transmissdo de som para o canal auditivo

humano, o sistema eletrdnico estando localizado no pescogo.

16. Dispositivo de protegdo auditiva para a
atenuacdo passiva do som em um uUnico canal auditivo humano,
caracterizado por compreender:

um pescogo;

um arco parcial para montagem sobre a parte
superior de uma orelha humana,

o0 arco parcial se estendendo desde o pescogo;

uma placa de toque que se estende desde o
pescogco ou arco parcial;

uma almofada EAM elastomérica para encaixar
no canal auditivo, a almofada EAM cobrindo pelo menos
parcialmente o pescogo; €

uma almofada de pressido elastomérica cobrindo

pelo menos parcialmente a placa de toque.

17. Dispositivo de protegdo auditiva de
acordo com a reivindicacdo 16, caracterizado pelo fato de que
a almofada de pressao esté adaptada para preencher

substancialmente uma &area definida pela concha e anti-hélice
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de um usuario para formar um dispositivo de protecdo auditiva

tipo muff.

18. Dispositivo de ©protegc&c auditiva de
acordo com a reivindicacdo 16, caracterizado pelo fato de que
a almofada de pressdo e a almofada EAM estdo localizadas em

um lado comum do arco parcial.
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RESUMO

DISPOSITIVO DE PROTEQAO AUDITIVA

Trata-se de um dispositivo de prctecdo
auditiva para um ouvido humano. Um tampdo (102) tampa, ou
entra no canal do ouvido podendo ser moldado de acordo com ©
meato acustico externo. O dispositivo é inclinado, pelo menos
em parte, por uma almofada de pressdo para exercer alguma
forca sobre o tamp&o. Uma alg¢a opcional (100) pode ser
provida para ajudar a remover temporariamente o tampdo do
canal auditivo ou para ajusta-lo. Um elemento em arco
opcional prende o pavilh&o auricular. O dispositivo pode ser

adaptado para uso como fone de ouvido.
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