
JP 2001-68669 A5 2006.4.20

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 18年 4月 20日 (2006.4.20)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2001-68669(P2001-68669A)
【 公 開 日 】 平 成 13年 3月 16日 (2001.3.16)
【 出 願 番 号 】 特 願 平 11-242754
【 国 際 特 許 分 類 】
                        Ｈ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ Ｌ   21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)
                        Ｈ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ Ｌ   29/78     (2006.01)  29/78     (2006.01)  29/78     (2006.01)  29/78     (2006.01)  29/78     (2006.01)  29/78     (2006.01)  29/78     (2006.01)  29/78     (2006.01)
                        Ｈ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ Ｌ   21/265    (2006.01)  21/265    (2006.01)  21/265    (2006.01)  21/265    (2006.01)  21/265    (2006.01)  21/265    (2006.01)  21/265    (2006.01)  21/265    (2006.01)
                        Ｈ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ Ｌ   29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｈ ０ １ Ｌ   29/78    ３ ０ １ Ｌ
   Ｈ ０ １ Ｌ   21/265   ６ ０ ４ Ｍ
   Ｈ ０ １ Ｌ   29/78    ６ １ ６ Ｖ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 3月 8日 (2006.3.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ゲ ー ト 電 極 は 、 少 な く と も ポ リ シ リ コ ン 層 か ら 構 成 さ れ て い れ ば よ い 。 即 ち 、 ゲ ー ト 電
極 は 、 ポ リ シ リ コ ン 層 １ 層 か ら 構 成 さ れ て い て も よ い し 、 ポ リ シ リ コ ン 層 と シ リ サ イ ド 層
の ２ 層 構 造 （ ポ リ サ イ ド 構 造 ） で あ っ て も よ い し 、 ポ リ シ リ コ ン 層 と タ ン グ ス テ ン 等 の 金
属 層 の ２ 層 構 造 で あ っ て も よ い 。 そ し て 、 場 合 、 工 程 （ Ｃ ） は 、 ゲ ー ト 電 極 を 構
成 す る ポ リ シ リ コ ン 層 の 側 壁 を 酸 化 す る 工 程 を 含 む こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に ポ リ シ リ
コ ン 層 の 側 壁 を 酸 化 す る こ と に よ っ て 、 ゲ ー ト 電 極 側 壁 近 傍 に お け る ゲ ー ト 絶 縁 膜 の 厚 さ
を 厚 く す る こ と が で き る 結 果 、 ゲ ー ト 電 極 の 縁 部 と ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 と の 間 の 重 な り
容 量 の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ う し て 、 半 導 体 層 （ 実 施 の 形 態 １ に お い て は シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ ） の 表 面 に 形 成
さ れ た ゲ ー ト 絶 縁 膜 ２ ０ 、 及 び ゲ ー ト 絶 縁 膜 ２ ０ 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 ２ １ 、 ゲ ー ト
電 極 ２ １ の 直 下 の 半 導 体 層 （ シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ が 相 当 す る ） に 形 成 さ れ た チ ャ ネ ル
形 成 領 域 ２ ４ 、 チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２ ４ を 挟 む よ う に 、 半 導 体 層 （ シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０
が 相 当 す る ） に 形 成 さ れ た ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ ３ 、 並 び に 、 各 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域
２ ３ と チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２ ４ と の 間 に 位 置 す る 半 導 体 層 （ シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ 相 当
す る ） の 領 域 に 形 成 さ れ 、 各 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ ３ か ら 延 在 す る エ ク ス テ ン シ ョ ン 領
域 ２ ５ か ら 構 成 さ れ た 半 導 体 装 置 を 得 る こ と が で き る 。 尚 、 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ ３ の
不 純 物 濃 度 は 、 お お よ そ ３ × １ ０ 2 0 ／ ｃ ｍ 3 で あ り 、 エ ク ス テ ン シ ョ ン 領 域 ２ ５ の 不 純 物
濃 度 は 、 ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ 型 半 導 体 装 置 の 場 合 、 お お よ そ １ × １ ０ 2 0 ／ ｃ ｍ 3 、 ｐ チ ャ ネ
ル Ｍ Ｏ Ｓ 型 半 導 体 装 置 の 場 合 、 お お よ そ ３ × １ ０ 1 9 ／ ｃ ｍ 3 で あ る 。 実 施 の 形 態 １ に て 製
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造 さ れ た 半 導 体 装 置 に お い て は 、 ゲ ー ト 電 極 の 側 壁 に サ イ ド ウ オ ー ル が 存 在 し な い 。 従 っ
て 、 ゲ ー ト 電 極 の 縁 部 と ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ ３ と の 間 の フ リ ン ジ ン グ 容 量 の 低 減 を 図
る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 具 体 的 に は 、 先 ず 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 か ら 成 る 第 ２ の サ イ ド ウ オ ー ル ２ ２ Ｂ を フ ッ 酸 系 水 溶 液 に
浸 漬 す る こ と に よ っ て 、 第 ２ の サ イ ド ウ オ ー ル ２ ２ Ｂ を 除 去 す る （ 図 ６ の （ Ａ ） 参 照 ） 。
そ の 後 、 チ ャ ネ リ ン グ 防 止 の た め 、 シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ の 表 面 に 、 乾 式 酸 化 法 に て 厚
さ ４ ｎ ｍ 程 度 の シ リ コ ン 酸 化 膜 （ 図 示 せ ず ） を 形 成 す る こ と が 望 ま し い 。 そ し て 、 少 な く
と も エ ク ス テ ン シ ョ ン 領 域 を 形 成 す べ き 半 導 体 層 の 領 域 （ 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ソ ー
ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ ３ 、 及 び 第 １ の エ ク ス テ ン シ ョ ン 領 域 ２ ５ Ａ を 形 成 す べ き 半 導 体 層 の
領 域 ） に イ オ ン 注 入 法 に て 不 純 物 を 導 入 す る 。 例 え ば 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ を 製 造 す る 場 合 に は 、 ｐ
チ ャ ネ ル 型 半 導 体 装 置 を 形 成 す べ き シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ の 領 域 を レ ジ ス ト 材 料 （ 図 示
せ ず ） で 被 覆 し 、 ｎ 型 不 純 物 で あ る ヒ 素 （ Ａ ｓ ） を シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ に イ オ ン 注 入
す る （ 図 ６ の （ Ｂ ） 参 照 ） 。 次 い で 、 レ ジ ス ト 材 料 を 除 去 し 、 ｎ チ ャ ネ ル 型 半 導 体 装 置 を
形 成 す べ き シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ の 領 域 を レ ジ ス ト 材 料 （ 図 示 せ ず ） で 被 覆 し 、 ｐ 型 不
純 物 で あ る ホ ウ 素 （ Ｂ ） を シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ に イ オ ン 注 入 す る 。 イ オ ン 注 入 の 条 件
を 、 以 下 の 表 １ ２ に 例 示 す る 。 そ の 後 、 導 入 さ れ た 不 純 物 の 活 性 化 熱 処 理 を Ｒ Ｔ Ａ 法 に て
行 う 。 活 性 化 熱 処 理 の 条 件 を 、 以 下 の 表 １ ３ に 例 示 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 次 い で 、 シ リ コ ン 半 導 体 基 板 １ ０ の 表 面 に 形 成 し た シ リ コ ン 酸 化 膜 を フ ッ 酸 系 水 溶 液 に
て 除 去 し た 後 、 第 １ の サ イ ド ウ オ ー ル ２ ２ Ａ を 等 方 性 の プ ラ ズ マ エ ッ チ ン グ 法 に て 除 去 す
る （ 図 ７ の （ Ａ ） 参 照 ） 。 そ し て 、 再 び 、 チ ャ ネ リ ン グ 防 止 の た め 、 シ リ コ ン 半 導 体 基 板
１ ０ の 表 面 に 、 乾 式 酸 化 法 に て 厚 さ ４ ｎ ｍ 程 度 の シ リ コ ン 酸 化 膜 （ 図 示 せ ず ） を 形 成 す る
こ と が 望 ま し い 。 そ の 後 、 少 な く と も エ ク ス テ ン シ ョ ン 領 域 を 形 成 す べ き 半 導 体 層 の 領 域
（ 実 施 の 形 態 に お い て は 、 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ ３ 、 第 １ の エ ク ス テ ン シ ョ ン 領 域 ２
５ Ａ 、 及 び 第 ２ の エ ク ス テ ン シ ョ ン 領 域 ２ ５ Ｂ を 形 成 す べ き 半 導 体 層 の 領 域 ） に イ オ ン 注
入 法 に て 不 純 物 を 導 入 す る （ 図 ７ の （ Ｂ ） 参 照 ） 。 例 え ば 、 Ｃ Ｍ Ｏ Ｓ を 製 造 す る 場 合 に は
、 上 述 と 同 様 と す れ ば よ い 。 イ オ ン 注 入 の 条 件 を 、 以 下 の 表 １ ４ に 例 示 す る 。 そ の 後 、 導
入 さ れ た 不 純 物 の 活 性 化 熱 処 理 を Ｒ Ｔ Ａ 法 に て 行 う 。 活 性 化 熱 処 理 の 条 件 を 、 以 下 の 表 １
５ に 例 示 す る 。
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