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 통신  경에   단  캐리어   다 -캐리어  업링크  신  공 는  것  여 에  다.

, 동 들   집단  각각  들  업링크 능 들 또는 들  식별   고,

그에 라 단  캐리어 또는 다 -캐리어 신들  링   는 트워크가 공 다.   양상들에 ,

다 -캐리어 신  상  브 트들  다  브 트들에 비  우  공   다.  우 에 

여, 트워크는, 각각  브 트들에  상  신 들  링/변경   고, 고  트

워킹 들   들    , 별도  신들  나 상에 우  택  공

  다.  가 , 우 는,  신들에   질 또는 신뢰도  보  , 다 -캐

리어 신  각각  브 트들에 공   다.  라 , 동 들   집단에  단  캐리어

 다 -캐리어 비 들  강   는 통  트워크가 공 다.

  도 - 도5
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특허청  

청  1 

3  트  트  에볼루  어드 드(3GPP LTE-A)  시 에   통신 ,

어 보  신    브  리 업링크 어 채 (PUCCH) 리 들  는 단계;

 보  신   상   브  리 업링크 공  채 (PUSCH) 리 들  링 는 단

계;

상   브 에  PUSCH  리 들 상에   보  신   동 들  집단

(population)   1  브 트  링 는 단계 － 상   1  브 트는 상   브 에 

PUCCH 리 들 상에  어 보  또  신  －; 

상   브 에  PUSCH 리 들 상에 만  보  신   상  동 들

집단   2 브 트  링 는 단계 － 상   2 브 트는 상   브 에  PUSCH 리

들 상에  어 보  또  신  －  포 는,  통신 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  동 들  집단   1 브 트에  별도   연 는 업링크(UL) 주  리 들에 상

PUSCH 리 들  상  PUCCH 리 들  당 는 단계   포 는,  통신 .

청  3 

 1 에 어 ,

상  동 들  집단   2 브 트에  단 -캐리어 (constraint)  시키  , 

 보 또는 어 보  어느 나  신  여 공통 UL 신  시간  내에  UL 주  리 들

단  연 는 블  당 는 단계   포 는,  통신 .

청  4 

 1 에 어 ,

상  동 들  집단   2 브 트에  단 -캐리어  시키  ,  보  

어 보 양  신  여 공통 UL 신  시간  내에  UL 주  리 들  단  연 는 블

당 는 단계   포 는,  통신 .

청  5 

 1 에 어 ,

상  PUSCH 리 들 상   보에   에 비  상  PUCCH 리 들 상  어 보에 

  우 는 단계   포 는,  통신 .

청  6 

 5 에 어 ,

상    우 는 단계는, 상  LTE-A  시  단  브 에  어 보  

보  신에 는,  통신 .

청  7 

 5 에 어 ,

상    우 는 단계는, 상  어 보에  라 (baseline) 신   
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신  특 는 단계   포 는,  통신 .

청  8 

 5 에 어 ,

상    우 는 단계는, 상   보에  라  신    신 

 특 는 단계   포 는,  통신 .

청  9 

 1 에 어 ,

상  동 들  집단   1 브 트에  UL 신   식별 는 단계   포 는, 

통신 .

청  10 

 9 에 어 ,

상  UL 신   시키   상  어 보에 신  우  공 는 단계   포

는,  통신 .

청  11 

 9 에 어 ,

상  UL 신   시키   상   보에 신  우  공 는 단계   포

는,  통신 .

청  12 

주   다  액  업링크  통신(FDMA UL  통신)에   치 ,

지리  커 리지 역 내에   신 들    신   통신 ;

상  FDMA UL  통신   택  단 -캐리어  다 -캐리어 신  공 도   들  

  리; 

상  들  는 듈들  실     포 ,

상  듈들 ,

단  캐리어 UL 신  는 상  치에  빙  동 들   1 브 트,  

어도 다 -캐리어 UL 신에   상  동 들   2 브 트  식별 는 싱(parsing) 

듈; 

상  동 들   1 브 트  상  동 들   2 브 트  단  캐리어  다

-캐리어 신 능 들에 각각 여 동 들  트에  UL 리 들  당 는 링 듈

 포 는, FDMA UL  통신에   치.

청  13 

 12 에 어 ,

상  동 들   2 브 트  동  UL 신에  UL 신  특 는  당

듈   포 는, FDMA UL  통신에   치.

청  14 

 13 에 어 ,

상   당 듈 , 상  UL 신  단 -캐리어 식    1 UL 신 값  특 고, 상

UL 신  다 -캐리어 식    2 UL 신 값  특 는, FDMA UL  통신에  
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치.

청  15 

 14 에 어 ,

상   2 UL 신 값   신 값  어 신 값  포 는, FDMA UL  통신에 

 치.

청  16 

 15 에 어 ,

상   신 값  상  UL 신  에 고, 상  어 신 값  상  UL 신  

어 에 , 가 , 상   신 값  상  어 신 값과 상 고, 상  

 상  어 는 동시에 신 는, FDMA UL  통신에   치.

청  17 

 13 에 어 ,

상  동  에   신  다 -캐리어  트래  브 트에   우  는  

(precedence) 듈   포 는, FDMA UL  통신에   치.

청  18 

 17 에 어 ,

상  다 -캐리어 트래  브 트는 다 -캐리어 트래  어  또는  포 는, FDMA UL 

통신에   치.

청  19 

 18 에 어 ,

상  우 는, 어   가 다 -캐리어 신  동시에 신 는 신에 별개  단 -캐리어

UL 신들  신  것 고, 상  어 가 상   에 신  것 라는 것  암시 는, FDMA UL 

 통신에   치.

청  20 

 17 에 어 ,

상  우 는 다 -캐리어 트래  어    타겟 신  또는 신 비  포 는,

FDMA UL  통신에   치.

청  21 

 17 에 어 ,

상  우 는 상  동 가  신   상  다 -캐리어 트래  어 에 

타겟 신  , 가 , 상  우 는 상   신 과 상  타겟 신  차

 동    트래  신  것 라는 것  암시 는, FDMA UL  통신에   치.

청  22 

 12 에 어 ,

상  싱 듈 , 상  동 들   1 브 트  UL 신 능 들  상  동 들   2

브 트  UL 신 능 들  득 ;

상  링 듈 , 상  동 들   1 브 트  단 -캐리어 UL 신  고 상  동

들   2 브 트에  단 -캐리어 또는 다 -캐리어 UL 신  게 는, 각각  UL 신
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능 들에 여 상  동 들  트에  UL 리   생 는, FDMA UL  통신에 

  치.

청  23 

주   다  액  업링크에   통신에   치 ,

동 들  집단에  업링크(UL) 신  생   단 － 는 단 -캐리어 

에 여 상  동 들  집단   1 브 트에 UL 리 들  당 고, 가 , 상  

는 상  단 -캐리어 없  상  동 들  집단   2 브 트에 UL 리 들  당  －;

다운링크  통  상  UL 신  상  동 들  집단에 신   단  포 는, 

통신에   치.

청  24 

주   다  액  업링크 시 에   통신에   어도 나  ,

동 들  집단에  업링크(UL) 신  생 는 듈 － 상  는 단 -캐리어 

에 여 상  동 들  집단   1 브 트에 UL 리 들  당 고, 가 , 상  

는 상  단 -캐리어 없  상  동 들  집단   2 브 트에 UL 리 들  당  －;

다운링크  통  상  UL 신  상  동 들  집단에 신 는 듈  포 는,  통신

에   어도 나  .

청  25 

주   다  액  업링크 시 에   통신에   컴퓨 - 독가능 매체  포 는 컴퓨

그램 건 ,

상  컴퓨 - 독가능 매체는,

컴퓨  여  동 들  집단에  업링크(UL) 신  생 게   드 － 

는 단 -캐리어 에 여 상  동 들  집단   1 브 트에 UL 리 들  당 고,

가 , 상  는 상  단 -캐리어 없  상  동 들  집단   2 브 트에 UL

리 들  당  －; 

상  컴퓨  여  다운링크  통  상  UL 신  상  동 들  집단에 신 게 

 드  포 는, 컴퓨  그램 건.

청  26 

주   다  액  업링크(FDMA UL)  는  통신 ,

상  FDMA UL  통  UL 트래  신     득 는 단계;

상   에  특  상  UL 트래  나  브 트에 당 는 트래  우 에 라 상  UL

트래  각각  브 트들에  신  생 는 단계; 

상  신 에 라 다 -캐리어 UL 트래  신 는 단계  포 는,  통신 .

청  27 

 26 에 어 ,

상   통신  3  트  트  에볼루   통신 시 에  는,  통신 

.

청  28 
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 26 에 어 ,

상  FDMA UL  통  상  UL 트래  각각  브 트들  동시에 신 는 단계   포 는,  통신

.

청  29 

 28 에 어 ,

상  UL 트래  각각  브 트들  동시에 신 는 단계는, 공통 시간 브  또는 시간 브슬 에

상  UL 트래    상  UL 트래  어  신 는 단계   포 는,  통신 .

청  30 

 26 에 어 ,

상  트래  우 에 라 UL 트래  각각  브 트들에  신  생 는 단계는, 상  UL

트래  어 에    도  는 단계   포 는,  통신 .

청  31 

 30 에 어 ,

상  어 에    도  는 단계는, 상    타겟 신  득 는 단

계,  상  어  신   상  타겟 신  는 단계   포 는,  통신 .

청  32 

 31 에 어 ,

상  타겟 신 과 신   차  신  나 지  계산 는 단계,  상  신  나

지  상  UL 트래  비- 어 에 는 단계   포 는,  통신 .

청  33 

 30 에 어 ,

상  UL 트래  어 에    도  는 단계는, 상  UL 트래  어    2 

별도  단 -캐리어 신들  신 는 단계   포 는,  통신 .

청  34 

 33 에 어 ,

상  어  포 는 단 -캐리어 신  상   2  포 는 단 -캐리어 신 에 신 는, 

 통신 .

청  35 

 26 에 어 ,

상  UL 트래  신   상  FDMA UL  (full) 트럼 역폭  는 단계   포 는, 

 통신 .

청  36 

 35 에 어 ,

상  UL 트래  상  FDMA UL  단  브 에  신 는 어 트래    트래  포 는, 

 통신 .

청  37 
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3  트  트  에볼루   트워크(LTE 트워크)   통신에   치 ,

업링크  통  상  LTE 트워크에  보  고 다운링크  통  상  LTE 트워크   보

 신    트랜시  는 통신 ;

상  LTE 트워크   다 -캐리어 업링크 신  게 는 것에  들    

리; 

상  다 -캐리어 업링크 신  는 듈들  실     포 ,

상  듈들 ,

상  치에   단  캐리어  업링크  신과  다 -캐리어  업링크  신  사 에  택 는  재

(arbitration) 듈; 

상   트랜시 에  업링크 신   어 보  트   보  트  식별 고,

상  재 듈에  진 택에 여, 나  브  또는 다  브 들  어느 나에

상  어 보  트  상   보  트  당 는 링 듈  포 는,  통신에 

 치.

청  38 

 37 에 어 ,

상  어 보  트  상   보  트에 각각  업링크 신 들  당 는  듈  

포 는,  통신에   치.

청  39 

 38 에 어 ,

상  어 보  트에  어 신  는  1  어 루 ,  상   보  트에

  신  는  2  어 루   포 는,  통신에   치.

청  40 

 39 에 어 ,

상   1  어 루   상   2  어 루 는,  실 들   개  루  컴포 트  

고, 각각   신 들  생   각각  폐쇄 루  컴포 트들  는,  통신에 

  치.

청  41 

 40 에 어 ,

상  개  루  컴포 트는, 상   트랜시 에  신  실  고, 상  치  상  LTE 트

워크 사   실  보상   업링크   생 고;

상   듈 , 상  LTE 트워크  득  각각    커맨드  어  커맨드  

  신    어 신  ; 그리고,

상   1  어 루 는, 상  어 신  도    1 폐쇄 루  컴포 트에 여 생

상   어 신 과 상  업링크   결 고, 상   2  어 루 는, 상  

신  도    2 폐쇄 루  컴포 트에  생  상    신 과 상  업링

크   결 는,  통신에   치.

청  42 

 38 에 어 ,

상   듈 , 상  LTE 트워크에  공  상  우     상  각각  업
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링크 신 들  각각  값들  결 는,  통신에   치.

청  43 

 42 에 어 ,

상   듈 ,

상  상  우 에 여 우  신  상  어 보  트 또는 상   보  트

 고;

상  우  신에  특   신  식별 ; 그리고,

상  우  신에 상   신  당 고, 상   신 과 상    차  비-우

 신에 당 는,  통신에   치.

청  44 

 37 에 어 ,

상  링 듈 , 어   트래 에 당  업링크 브  또는 브슬  체 트럼 

역폭에 상  어 보  트  상   보  트  당 는,  통신에   치.

청  45 

 37 에 어 ,

상  재 듈  상  LTE 트워크  커맨드에 어도  여 단  캐리어  다 -캐리어

사 에  택 는,  통신에   치.

청  46 

 37 에 어 ,

상  재 듈  상  LTE 트워크에   신  에 어도  여 단  캐리어

 다 -캐리어 사 에  택 는,  통신에   치.

청  47 

 46 에 어 ,

상  재 듈 , 상  신   타겟 어 신  또는   신  허 지 않

단  캐리어  택 , 가 , 상  링 듈 , 상   보  트에 비  상  어 보

 트에 신 우  공 는,  통신에   치.

청  48 

주   다  액 (FDMA) 업링크  는  통신   치 ,

 트워크  업링크   득   단;

상  업링크  에 어도  여 단  캐리어 업링크 신과 다 -캐리어 업링크 신 사

에  택   단; 

상  치에  업링크 신   어 보  트   보  트  식별 고, 다 -캐리어 택

에  나  브  또는 단  캐리어 택에  다  브 들  어느 나에 상  어 보

 트  상   보  트  당   단  포 는,  통신   치.

청  49 

주   다  액 (FDMA) 업링크  는  통신에   어도 나  ,

FDMA 트워크  업링크   득 는 듈;
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상  업링크  에 어도  여 단  캐리어 업링크 신과 다 -캐리어 업링크 신 사

에  택 는 듈; 

업링크 신   어 보  트   보  트  식별 고, 다 -캐리어 택에  나  

브  또는 단  캐리어 택에  다  브 들  어느 나에 상  어 보  트  상

 보  트  당 는 듈  포 는,  통신에   어도 나  .

청  50 

주   다  액 (FDMA) 업링크  시 에   통신에   컴퓨 - 독가능 매체  포

는 컴퓨  그램 건 ,

상  컴퓨 - 독가능 매체는,

컴퓨  여  FDMA 트워크  업링크   득 게   드;

상  컴퓨  여  상  업링크  에 어도  여 단  캐리어 업링크 신과 다 -

캐리어 업링크 신 사 에  택 게   드; 

상  컴퓨  여  업링크 신   어 보  트   보  트  식별 게 고, 다 -캐

리어 택에  나  브  또는 단  캐리어 택에  다  브 들  어느 나에 상

어 보  트  상   보  트  당 게   드  포 는, 컴퓨  그램 건.

  

   야

35 U.S.C.§119  우  주[0001]

본 특허 원 ,   칭  "UPLINK  CONTROL  AND  DATA  TRANSMISSION  IN  A  MIXED  SINGLE  AND  MULTIPLE[0002]

CARRIER NETWORK" 고 2009  7월 22  원 었 , 본  양 에게 양도 고 여 에 참  

 포 는 가특허 원  61/227,681 에  우  주 다.

다     통신들에  것 ,  상 게는, 사 - 치  브 드 드-   액[0003]

 포 트들  여  트림들에  비  질 (association)  재(arbitration)  

게 는 것에  것 다.

 경  

 통신 시 들   츠,  츠 등과 같  다양  타 들  통신 츠  공 도  [0004]

게 치 어 다.  통상   통신 시 들  가능  시  리 들(  들어, 역폭, 신

 등)  공  다  사 들과  통신  지원   는 다 -액  시 들   다.  그러

 다 -액  시 들  들  드   다  액 (CDMA)  시 들,  시  다  액 (TDMA)

시 들, 주   다  액 (FDMA) 시 들, 직  주   다  액 (OFDMA) 시 들 등  포

  다.  가 , 시 들  3  트  트(3GPP), 3GPP  에볼루 (LTE), 울트라 

 브 드 드(UMB), 또는  에볼루  (EV-DO)  같  다 -캐리어  규격들과 같  규격들,

들  나 상  리비 들 등에   다.

,  다 -액  통신 시 들  다  동 들에  통신  동시에 지원   다.[0005]

각각  동 는   역  링크들 상  신들  통  나 상  지 들과 통신   다.

 링크(또는 다운링크 - DL)는 지 들  동 들  통신 링크  지칭 고, 역  링크

(또는 업링크 -UL)는 동 들  지 들  통신 링크  지칭 다.  가 , 동 

들과 지 들 사  통신들  단 -  단 - (SISO) 시 들, 다 -  단 - (MISO) 시 들, 다

-  다 - (MIMO) 시 들 등  통    다.

MIMO   지원 는 나  시  다  액  시  3  트  트(3GPP)   에볼루[0006]

(LTE)  시 (또  LTE  지칭 ) 다.  LTE 시  룰러 에  주  진  나타내 , 동

통신    시 (GSM)  니   원격통신 시 (UMTS)  룰러 3G 비 들에  진보

다.  LTE는  당  75 가비트들(Mbps)  업링크 도   300Mbps  다운링크 도  공 다.  
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들   트들   경우, LTE는 지  가  라 (DSL) 또는 블  시 들과 같  

래   트워킹과 사 거나  큰 도들  공   고, 래    비 들   

체  능   다.

상 에 가 여, LTE는 룰러 트워크들에  다   들  가 다.  LTE는 고    미[0007]

어 달 뿐만 아니라  량   지원   캐리어 들  시키도  계 다.  역폭

1.4MHz  20MHz 지 러블(scalable) 다.  러  러블 역폭 , 트워크 들  가

들에  상  역폭 당들  갖는 그 트워크 들에  연 (flexible) 시  공

고, 또 , 들  상  트럼-  비 들  공 게 다.  또 , LTE는 3G 트워크들에

 트럼  개 시키도  , 캐리어들  주어진 역폭  통   많     

비 들  공 게 다.  LTE는 고  , 티미 어 니캐 트  티미 어 브 드캐 트 비 들

포 다.

LTE 리 계층(PHY) , 상  지 (e 드B)과  사  비(UE) 사 에    어 보 양[0008]

운 는  단 다.  LTE PHY는 룰러 애 리 들에  비  새 운  진보  들

다.   들어, LTE PHY는 직  주   티 싱(OFDM)  MIMO  신  다.  LTE

PHY는, 다운링크 상에 는 직  FDMA(OFDMA)  고 업링크 상에 는 단  캐리어 FDMA(SC-FDMA)  

다.  OFDMA는 가 특   심볼 간들 동안 브캐리어 단  다  사 들에 또는 다  사

들  안내   게 다.  또 , SC-FDMA 신들  통상  낮  크  평균 비(PAPR)  생

시키 , 라  사  비(UE)에    폭   게 다.

그러나, LTE가  시 들에 비  진보 라도,  통신에  재  들  LTE  재 규격들[0009]

과 는 들  포 다.   들어, LTE-어드 드  시 는 LTE  진  DL에  1Gbit/s 

트들 뿐만 아니라 다  LTE 컴포 트 캐리어들  통 (aggregate)시키   가능 ,  개  UL 능

 다.   트워크들  라 가 능 들에  변  경우, 동 단말들 역시 능 들에  변 게

다.  라 , LTE-어드 드 시 들에    새 운 단말들  단 -사  MIMO(SU-MIMO)  통

 큰  트들  다  특 들  다.  동시에, 들 특 들  지 못 는  래  단말들

 동  트럼에   새 운 단말들과 공  것 다.  라 ,   래   트워크들에 

 나  계 , 상   다양  능 들  갖는 동 단말들   집단  는 것 다.  

라 ,  트워크들 , 래  트워크들  릴리   릴리 라도 가능  동 단말들에 포

 도 고 그 래  트워크들에  계 는 어도  특 들  도   도 다.  

사 게,  새 운 트워크들   워드 가능 도  계 어, 거시 동 단말들에  특

들,  진보  동 단말들에  상  또는 가  특 들  나  트  공 다.

 내

다  나 상  양상들  본   공   그러  양상들  간략  약  공 다.  [0010]

러  약  든 고 는 양상들   개  아니 , 든 양상들  키(key) 또는  엘리 트들

 식별 거나  또는 든 양상들   도  도 지는 않는다.  그   , 아래에

공 는  상  에   간략  태  본  나 상  양상들   개 들

공 는 것 다.

본 , (  들어, 어   보가 단  브 에  신  경우) 규 LTE 동 에  생 는[0011]

역폭 실    LTE 리 계층 채 들  재사 , LTE  단  캐리어 업링크(UL) 신 건

들   가능 게 는 LTE-어드 드 동 들  공 다.  것 ,  신  주어진 브

에  생 는지에 계없  리  리 들  공통 트에  어 보  신  가  가능

게 다.

들 들  염 에 , 본  양상들 , LTE  트워크에  동 가능 고 단 -캐리어 또는 다 -[0012]

캐리어 업링크 동 에  는 동 단말  공 다.   , 동 단말  단  LTE 브 에

어 보   보  신 도    다.   들어,  주어진 브 에 , 동 단

말 , 어 보  포 는 리 업링크 어 채 (PUCCH) 시지   보  포 는 리 업링크 공

 채 (PUSCH) 시지 양  링  신   다.  어도 나  양상에 , 동 단말  PUCCH 시

지  PUSCH 시지에  상  신 들  택   다.  라  특  , 동 단말  신

  에  동 는 트에 , PUSCH 시지에  신 , PUCCH 시지에  신  
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  시키거나    시키도  감   다.

본  가  양상들 , 단지 단  캐리어 신들만    는 LTE 동 들  비-단  캐리[0013]

어 신들(  들어, 다 -캐리어 신들)    는 LTE-A 동 들   집단에  업링크

비  게 는  트워킹  공 다.  본   양상들에 ,  집단  각각  

들  업링크 능 들 또는 들  식별 고 에 라 단  캐리어 또는 다 -캐리어 신들  링

 는 주   다  액 (FDMA) 트워크가 공 다.  또 , FDMA 트워크는 다 -캐리어 들

에  신   공   어 , 별개  신들에  상  신 들  특 다.  특

양상들에 , 트워크는 상   트워킹 들   들  고, 별개  신들  

나 상에 우  택  공   다.  가 , 신 ,  신들에   질

또는 신뢰도  보   신    신 우 (들)    다.  라 , 동 

들   집단에  끊 없는(seamless) 비 들  공   LTE  LTE-어드 드 특 들  강

  는 통  FDMA 트워크가 공 다.

본  다  양상들에 , 다 -캐리어 FDMA 신에   동 단말  공 다.  동 단말  상[0014]

타 들  동시 신들   상   신 도  다.  나  특  , 동 단말   1

신  어 보  그리고  2 신   보  신   다.  어도 나  양상에

, 택  단  캐리어 또는 다 -캐리어 신에   동 단말  공 다.  러  동 단말 ,

빙 트워크에  과  다양  들   여 어도 업링크 통신에  단  캐리어  다

-캐리어 동  사 에  동  택   다.   들어, 빙 트워크가 단  캐리어만  지원 는 경

우, 동 단말  단  캐리어 신  택   고; 사 게, 빙 트워크가 다 -캐리어 신  지원 는

경우, 동 단말  단  캐리어 또는 다 -캐리어 신  택   다.  특  양상에 , 동 단말

업링크 신 과 같  빙 트워크에  과  시  들에 어도  여 단  캐

리어 또는 다 -캐리어 에  택   다.

양상들  나  트에 , 주   다  액  업링크에   통신  재 다.  , 단[0015]

-캐리어 에 는 동 들  집단   1 브 트  업링크(UL) 리 들   1 당, 

단 -캐리어 없  동 들  집단   2 브 트  UL 리 들   2 당  포 는, 동

들  집단에  UL 신  생 는 단계  포   다.  가 ,  다운링크

(DL)  통  UL 신  동 들  집단에 신 는 단계  포   다.

또 다  양상에 , 주   다  액  업링크  통신(FDMA UL  통신)에   치가 공[0016]

다.  치는, 지리  커 리지 역 내에   신 들    신   통신 ,  FDMA

UL  통신에  택  단 -캐리어  다 -캐리어 신  공 도   들   

리  포   다.  가 , 치는 들  는 듈들  실    

포   다.   상 게, 듈들 , 단  캐리어 UL 신   동 들   1 브 트

 어도 다 -캐리어 UL 신에   동 들   2 브 트  식별 는 싱(parsing) 

듈  포   다.  상 에 가 여, 듈들 , 동 들   1 브 트  동 들  

2 브 트  단  캐리어  다 -캐리어 신 능 들에 각각 여 동 들  트에  UL 리

들  당 는 링 듈  또  포   다.

본  또 다  양상들에 , FDMA 업링크에   통신에   치가 공 다.  치는, 단[0017]

-캐리어 에 여 동 들  집단   1 브 트에 업링크(UL) 리 들  당 고, 단

캐리어 없  동 들  집단   2 브 트에 가  UL 리 들  당 는, 동 

들  집단에  UL 신  생   단  포   다.  가 , 치는, 다운링크

통  UL 신  동 들  집단  신   단  포   다.

나 상  다  양상들에 , FDMA 업링크 시 에   통신에   어도 나  가[0018]

재 다.  (들)는 동 들  집단에  업링크(UL) 신  생 는 듈  포

 , 여 , 는 단 -캐리어 에 여 동 들  집단   1 브 트에 UL 리

들  당 고, 가  그 는, 단 -캐리어 없  동 들  집단   2 브 트

에 UL 리 들  당 다.  (들)는 다운링크  통  UL 신  동 들  집단에 

신 는 듈   포   다.

가  양상에 , 본  컴퓨 - 독가능 매체  포 는 컴퓨  그램 건  공 다.  상 게,[0019]
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컴퓨 - 독가능 매체는, 컴퓨  여  동 들  집단에  업링크(UL) 신  생 게

  드  포   , 여 , 는 단 -캐리어 에 여 동 들  집단

  1 브 트에 UL 리 들  당 고, 가  그 는, 단 -캐리어 없  동 

들  집단   2 브 트에 UL 리 들  당 다.  또 , 컴퓨 - 독가능 매체는, 컴퓨  여  다운

링크  통  UL 신  동 들  집단에 신 게   드  또  포   다.

상 에 가 여, FDMA UL  는  통신  공 다.  , FDMA UL 상  UL 트래  신에[0020]

   득 는 단계  포   다.  또 , ,  에  특  UL 트래  

나  브 트에 당 는 트래  우 에 라 UL 트래  각각  브 트들에  신  생

는 단계  포   다.  상 에 가 여,  신 에 라 다 -캐리어 트래  신 는 단

계  또  포   다.

가  양상들에 , 3 태 트  트  에볼루   트워크(LTE 트워크)   [0021]

 통신에   치가 재 다.  치는, 업링크  통  LTE 트워크   보  고 다운링

크  통  LTE 트워크   보  신    트랜시  는 통신  포

 다.  가 , 치는, LTE 트워크   다 -캐리어 업링크 신  게 는 것에 

들    리,  다 -캐리어 업링크 신  는 듈들  실    

 포   다.  들 듈들 , 치에  단  캐리어 업링크 신과 다 -캐리어 업링크 신 사

에  택 는 재 듈,   트랜시 에  업링크 신   어 보  트   보

트  식별 고, 재 듈에  진 택에 여 나  브  또는 다  브 들 

어느 나에 어 보  트   보  트  당 는 링 듈  포   다.

또 다  양상들에 , FDMA 업링크  는  통신   치가 재 다.  치는,  트워크[0022]

 업링크   득   단  포   다.  또 , 치는, 업링크  에 어도 

 여 단  캐리어 업링크 신과 다 -캐리어 업링크 신 사 에  택 는 것  포   다.

또 , 치는, 치  업링크 신   어 보  트   보  트  식별 , 다 -캐리

어 택에  나  브  또는 단  캐리어 택에  다  브 들  어느 나에 어 

보  트   보  트  당 는 것  또  포   다.

나 상  가  양상들에 , FDMA 업링크  는  통신에   어도 나  가[0023]

공 다.  (들)는, FDMA 트워크  업링크   득 는 듈  업링크  에 

어도  여 단  캐리어 업링크 신과 다 -캐리어 업링크 신 사 에  택 는 듈  포

  다.  또 , (들)는, 업링크 신   어 보  트   보  트  식별 고,

다 -캐리어 택에  나  브  또는 단  캐리어 택에  다  브 들  어느 나

에 어 보  트   보  트  당 는 듈  포   다.

어도 나  양상에 , 본  컴퓨 - 독가능 매체  포 는 컴퓨  그램 건  공 다.  [0024]

상 게, 컴퓨 - 독가능 매체는, 컴퓨  여  FDMA 트워크  업링크   득 게 

 드  컴퓨  여  업링크  에 어도  여 단  캐리어 업링크 신과 다

-캐리어 업링크 신 사 에  택 게   드  포   다.  또 , 컴퓨 - 독가능 매체는,

컴퓨  여  업링크 신   어 보  트   보  트  식별 게 고, 다 -캐리어

택에  나  브  또는 단  캐리어 택에  다  브 들  어느 나에 어 보

 트   보  트  당 게   드  포   다.

상    들  달  , 나 상  양상들  아래에  고 특  청 들에  지[0025]

특 들  포 다.  다    첨  도 들  나 상  양상들  특  시  특 들  상

재 다.  그러나, 들 특 들 , 다양  양상들  원리들   도 는 다양  식들  단지 만

 시 , 러   든 그러  양상들  그들  등가 들  포 도  도 다.

도  간단  

도 1  본  양상들에   단   다 -캐리어 업링크  는 시   시  블[0026]

도  도시 다.

도 2는  양상들에  택  단  또는 다 -캐리어 업링크 통신에  시   통신  블 도
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도시 다.

도 3  단   다 -캐리어 동 들   집단에  샘   통신  블 도  도시 다.

도 4는 단   다  캐리어 업링크 통신  공 는 지  포  시   시  블 도  도시

다.

도 5는 택  단   다 -캐리어 업링크 신에   동 단말  포  샘   시  블

도  도시 다.

도 6  가  양상들에   단   다 -캐리어  통신  공   시   

도  도시 다.

도 7   단   다 -캐리어 경들에  업링크 링   당  공 는 샘   

도  도시 다.

도 8  주   다  액 (FDMA) 업링크 시 에   통신   샘   도  도시 다.

도 9는 특  양상들에  단   다 -캐리어 업링크 신  택   시   도  도

시 다.

도 10   통신에  단   다 -캐리어 들   집단  빙 는 샘  치  블 도  도

시 다.

도 11  택  단   다 -캐리어 업링크 신  포 는 시  치  블 도  도시 다.

도 12는 본  다양  양상들    는 샘   통신 치  블 도  도시 다.

도 13  가  양상들에   통신들에  샘  룰러 경  블 도  도시 다.

도 14는 나 상  재  양상들에  시  -   통신 열  블 도  도시 다.

 실시   체  내

, 다양  양상들  도 들  참 여 , 도 들에 , 동  참  들  에 걸쳐 동  엘[0027]

리 트들  지칭 는  사 다.  다  에 ,  들  , 나 상  양상들   

 공   다  특  사 들  재 다.  그러나, 그러  양상(들)  들 특  사 들

없  실  도   도 다.  다  시들에 ,  알 진 들  들  나 상

양상들  는 것  게   블 도 태  도시 어 다.

또 , 본  다양  양상들  후 다.  여 에  시가 게 다양  태들    고[0028]

여 에 재   특   /또는 능  단지  뿐 라는 것  야 다.  여 에

시들에 여, 당업 는, 여 에 재  양상   다  양상들과 독립    고 들 양

상들  2개 상  다양  식들  결    식 야 다.   들어, 여 에 재  양상들 

  양상  사 여 치가 고 /또는  실   다.  가 , 여 에 재  양

상들  나 상에 가 여 또는 그 에 다   /또는 능  사 여 치가 고 /또는 

 실   다.   , 여 에  들, 들, 시 들  치들   통신

트워크에  단   다 -캐리어 동 단말들   집단들에  지원  공 는 맥락에  다.

당업 는 사  들  다  통신 경들에    식 야 다.

 통신 시 들 , 컬 라  치들 에 걸친 원격  치   드들과 컬 라[0029]

(  들어, 지 )  통신  커 링 는 앙 트워크들 사   통신  달 다.  , 

컬 라 는  보  들 드들과   다양  원리들    다.  그러나, 각각

경우는  드  신  컬 라  또는 지  신  사 에   링크  립 는 것에 

, 그 역도 가능 다.  통상 , 별개   링크  는 각각  신 - 신    채  또

는 신   또  지칭 는 별개  공간 채  다.  개별  링크들 ,  드  컬

라 에  는 직   리 들(  들어, 주  브 역, 시간 브슬 , 드- 산 

등)  별개  트들  다.  직   리 들  트 상에 만 신 들  신 또는 ,

나   링크( 신 - 신  에  는 리 들  트) 상에  신  는 다   링크

들(다  신 - 신  들에  는 리 들  트들) 상에  신   별   다.  
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것 , 다   링크들  단  지리  역에  동시에 재   도    주   다  액

 트워크(FDMA 트워크)  같  다  액  시 들에  는 나  특징 다.

 통신  진보 고 새 운 들  등 에 라,  비  공 들 , 가능  경우 새 운 특 들[0030]

지원 도    라  시키   시도 다.  가 , 새 운 트워크 치들  워

드 가능 게, ,  래   들에   거시  단말들  빙 도  루어질  

다.   , 3  트  트(3GPP)  에볼루 (LTE) 트워크들(또 , LTE 트워크들  여

에 지칭 ) , 다운링크(DL) 상에  직  주   티 (OFDM)  그리고 업링크(UL) 상에 는

단  캐리어 FDMA(SC-FDMA)  는 3 (3G) 트워크들 다.  그러나, LTE 트워크들에  4

(4G) 진보들에  안들  UL에  (full) 다 -캐리어 OFDM  포 다.  그러나, 단  캐리어  다

-캐리어 UL 들 , 그들  는 식에 여  상  타   다.  라 , 단  캐리어

LTE  다 -캐리어 4G 트워크들 사  갭  우   새 운 들  리  것 다.  특 , 단  캐리

어  다 -캐리어  단말들   집단    는  트워크는 4G  단말들  다가  릴

리 에  나  재  심사    다.

상 에 가 여,  트워크 들  다 -캐리어 단말들     3G 라[0031]

업 트 지 않도  택  도 다.  사 게,  4G 트워크들  그들  치  어도 어느 도

지 간 동안 3G  단말들과  가능 지 않  도  식가능 다.  라 , 단  캐리어

UL 신과 다 -캐리어 UL 신 사 에  택   는 동 는 양  들 트워크들 사 에  

단   고, 러  재   결   다.  라 , 본  특  양상들 , 어 보(

들어,  리  업링크  어  채 [PUCCH]  신 들)    보(  들어,  리  업링크  공  채 [PUSCH]

신 들) 양  동시에 신 도   동 단말  공 다.  LTE 경에  동 는 그러  동 단말 ,

단  캐리어 주   다  액 (SC-FDMA) 들  브 킹(break)  것 다.  라 , 본  다

양상들에 , FDMA 경에  다 -캐리어 업링크 동   트워크 루 들  공 다.  가  양상

들에 , 단  캐리어  다 -캐리어 UL  들   집단들  지원   는  트워크 뿐

만 아니라 다 -캐리어 UL 들  동   는 동 단말들  단  캐리어 UL 신과 다 -캐리어

UL 신 사 에  택   는 다  동 단말들  공 다.

 도 들  참 , 도 1  본  양상들에  시   통신 열(100)  블 도  도시 다.[0032]

 통신 열(100)  동 들(106)(  들어, 룰러 , 마트폰, 동 단말,  단말 등)

  집단에   비 들  공 는  캐리어 리 치(102)  포 다.  특 ,  캐

리어 리 치(102)는 동 들(106)에  단  캐리어  다 -캐리어 UL 비 들  공   

다.   트워크 라 (  들어, 시  트워크 지 에 커 링  나 상   트랜시 들

(104))  커 링  경우,  캐리어 리 치(102)는, 단  지  단  캐리어 UL 들 뿐만 아

니라 다 -캐리어 UL 들 양  지원   게   다.

 캐리어 리 치(102)는,  트랜시 (들)(106)에  빙  지리  커 리지 역 내에   신[0033]

들    신   통신 (108)  포   다.  통신 (108)는, DL  통

동 들(106)에 보  신 고 UL  통  동 들(106)  보  신    트

랜시 (들)(106)    다.  DL  OFDM과 같  다 -캐리어  포   거나, 단  캐리어 주

 도  등 (SC-FDE), SC-FDMA, 또는 들  과 같  단  캐리어  포   다.   상

후   같 , UL  단  캐리어   다 -캐리어  포 다.

상 에 가 여,  캐리어 리 치(102)는, UL  통신에  택  단 -캐리어  다 -캐리어[0034]

신  공 도   들    리(110),  들  는 듈들  실  

 (112)  포   다.  특 ,  (112)는 상  UL 신 능 들  갖는 동

들(106)  상  브 트들  식별 는 싱 듈(114)  실 다.   , 싱 듈(114) ,

단  캐리어 UL 신   동 들(106)   1 브 트  어도 다 -캐리어 UL 신에 

 동 들(106)   2 브 트  식별 다.   1 브 트는  들어, LTE 릴리  8 에

  동 들  포   지만,  2 브 트는 LTE 릴리  10(  들어, LTE 어드 드,

또는 LTE-A), 또는 다 -캐리어 UL  는 또 다   래  LTE 릴리 에   동 

들   다.  동 들 뿐만 아니라 그들 각각  UL 신 능 들  상  브 트들  싱 듈

(114)에  리(110)에   다.

공개특허 10-2012-0047966

- 14 -



상 에 가 여,  (112)는, 동 들  각각  브 트들  단  캐리어  다 -캐리[0035]

어 신 능 들에 여 동 들  트에  UL 리 들  당 는 링 듈(116)  실

  다.  라 , 특  , 동 들   1 브 트가 단 -캐리어 들  포 ,

링 듈(116) ,  주어진 신 시간 슬 (  들어, 브 , 브슬  등)에  어 보

트 또는  보  트  어느 나에  리 들  연 는 블  당   다.  가 ,

링 듈(116)  단  신 시간 슬 에  나 상  상  리  블 들  통  어 보  트 

 보  트  신 도  동 들   2 브 트  당   다.  후  경우에 , 

 보  트  어 보  트는 별도  연 는 리  블 들에 각각 재   지만, 링 

듈(116)  러   지는 않는다.  신, 2개 상  비-연  리  블 들    

 보  트 또는 어 보  트에    다.

상  나  가능  에 , 싱 듈(114)  동 들   1 브 트  UL 신 능 들  동[0036]

  2 브 트  UL 신 능 들  득 다.  그 후, 링 듈(116)  동 들(106)

 트에  UL 리   생 다.  특 , UL 리  , 동 들   1 브 트

단  캐리어 UL 신  는 각각  UL 신 능 들에 여 동 들   1 트에  UL

리 들  특 다.  가 , UL 리  , 동 들   2 브 트에  단  캐리어

또는 다 -캐리어 UL  신  게 는 동 들   2  트에  UL  리 들  특  

다.  러  식 ,  캐리어 리 치(102)는 동 들(106)  각각  들  단

캐리어 또는 다 -캐리어 UL 신 동  어   다.

본   양상들에 ,  캐리어 리 치(102)는, 리  링에 가 여 동 들[0037]

(106)  브 트들에  신  당들  공   다.  가 , 신  당들  매 

당 질  , 싱 듈(114)에  공  각각  들  UL 신 능 들  고   

식 야 다.  단  캐리어  경우에는, 신 시간 슬  당 단  신  당 므  당들  

 간단(straightforward) 다.  여 에   상    같 (  들어, 아래  도 3 참 ), 다 -캐

리어  경우에는, 상  신 들  보  상  트들에  특   다.  가 , 신 

,  트워크에  과  나 상   들(  들어, 웃  들과  간  감 시키거나,

체   낮 는 것 등  )  시키도  계산   다.

도 2는 본  가  양상들에  시   통신 시 (200)  블 도  도시 다.   통신[0038]

시 (200)   채 (206)  통  단 /다  캐리어 동  (202)  통신  커 링  지

(204)  포 다.  단 /다  캐리어 동 (202)는, 단  캐리어 UL 신과 다 -캐리어 UL 신 사

에  택 도    다.  특 , 단 /다  캐리어 동 (202)는 러  택  도  

 캐리어 택 치(208)  포   다.  UL 캐리어  타  사  택 , 캐리어 택 치(208)  

리(212)에  나 상  건들에   다.  안  또는 가 , UL 캐리어  타  사

 택  지 (204)에  신  커맨드 또는 건에 어도    다.  어도 나

 양상에 , 건  UL  나 상  트들  타겟 신  또는  신 에   

 포   다.  다  양상들에 , 건  후   같 , 트래  나 상  타 들 또는 트림들

에  특  신 우 (220)  포   다.

캐리어 택 치(208)는, UL  통  지 (204)에  보  고 DL  통  지 (204)  [0039]

보  신   단 /다  캐리어 동 (202)   트랜시 (도시 지는 않았지만, 아래  도

5 참 )  는 통신 (210)  포   다.  지 (204)  다양  타 들   트워크들

    식 야 다.   양상에 , 지 (204)  LTE 트워크  같  단  캐리어 UL 신

지원 는 트워크    다.   또 다  양상에 , 지 (204)  LTE-A  트워크, WiMAX(worldwide

interoperability for microwave access) 트워크 등과 같  다 -캐리어 UL 신  지원 는 트워크  

  다.  다  양상들에 , 지 (204)  단  캐리어  다 -캐리어 UL 신 양  지원 는 트워

크(  들어, 상  도 1 참 )    다.

상 에 가 여, 캐리어 택 치(208)는, 다 -캐리어 UL 신  게 는 것에  들  [0040]

  리(212)  다 -캐리어 UL 신  는 듈들  실    (214)  포

  다.  특 ,  (214)는 단 /다  캐리어 동 (202)에  단  캐리어 UL 

신과 다 -캐리어 UL 신 사 에  택 는 재 듈(216)  실   다.   , 택  지

(204)에  지원  UL 신  타 에   다.  또 다  , 재 듈(216)  지 (204)에 
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  UL  신  에 어도  여 단  캐리어  다 -캐리어 사 에  택 다.

 들어, 타겟 다 -캐리어 신    과  경우, 재 듈(216)  단  캐리어 신  

택   어 , 단 /다  캐리어 (202)  각각  단  캐리어 신에   허  신  

  게 다(  들어, 가  들에  아래  도 3 참 ).  또 다  , 재 듈(216)

지 (204)  커맨드에 어도  여 단  캐리어  다 -캐리어 사 에  택 다.

어도 나  양상에 , 택  지 (204)에  특  신 우 (220)에 어도  [0041]

 다.  러  신 우 (220)는  들어, 다  신들에 비  우  신 는 UL 신  특

타  특   다.   , 신 우 (220)는,  트래 (  들어,  들, 미 어 트래

,  보    [VoIP]  트래  등)  어  트래 (  들어,  답[ACK]  또는  

ACK[NACK], 채  질 보[CQI], 리  매트릭  시 [PMI] 등)에 비  우  신 고 그 역도 가

능 다는 것  특   다.  우  트래  (  들어,   특  경우) 비-우  트래

또는  낮  우  트래 보다   신  당   거나, 단  캐리어 동  등에  

빠  브 에  신   다.

다  양상들에 , 신 우 는  트래  브 트들 또는 어 트래  브 트들에 공   [0042]

다.   트래  브 트들   트래 , 브라우징 트래 , 트리  미 어 트래 (  들어, 트리

 , 트리  비  등) 등과 같  트래  타 에    거나, 비  질(QoS) 트래

또는 비-QoS 트래 과 같  질 시 에    거나, 상  트래  트림들(  들어,  

에  나  트림  트리   애 리 에   2 트림) 등에    거나, 

들   에    다.  나  시  , VoIP 또는 - 칭   트래

웹 브라우징 트래 에 비  우  공   다.  어 트래  브 트들   업 또는 료 트

래 ,  럿  신  신,  액  청,  ACK/NACK  트래 ,  CQI  트래 ,  PMI  트래 ,  동  복  청(ARQ)

트래 ,  브리드  ARQ(HARQ)  트래  등  포   다.    ,  어  트래  브 트들

맥락에 , 신 우 (220)는 다  UL 어 신들   신들에 비  미싱(miss)  UL 어 신(

 들어, 미싱  HARQ 신)에  우  특   다.  어 또는  트래  브 트들에 

 우 는, 다  트래  타 들(  들어, 어 트래 ,  트래 ) 또는 다  트래  브 트들에

 상   같  처리   다.  그러나, 본  상  들(또는 본  다  곳에  공

다  특  들 또는 시들)  지 않  식 야 다.  신, 당업계   경험  통  또는

여 에 공  맥락에 여 당업 에   다   들  본   내에 는 것  고

다.

상 에 가 , 캐리어 택 치(208)는, 동 (202)   트랜시 에  UL 신에  [0043]

어 보  트   보  트  식별 는 링 듈(218)  포   다.  가 , 

링 듈(218) , 재 듈(214)에  진 단  캐리어 또는 다 -캐리어 UL 택에 여, 나  

신 시간 슬  또는 다  신 시간 슬 들  어느 나에 어 보  트   보  트  당

다.  상 게, 다 -캐리어 UL 신에 , 링 듈(218) , 어   트래 에 당  UL 브

 또는 브슬  체 트럼 역폭에 어 보  트   보  트  당 는 듈

  다.  것 , 단  캐리어 들  브 킹 지 않  LTE 릴리  8과 같  SC-FDMA 시 들

 여  달   없는  트럼 도  공 다.  나  특  에 , 신 

 다 -캐리어 UL 신에  는 타겟 어 신  또는   신  허 지 않

, 재 듈(216)  단  캐리어  택 다.  러  경우, 링 듈(218) , (  들어,  트

래  트 에포트(best effort) QoS 트래 )  보  트에 비  어 보  트에 신 우

 공 거나, 안  (  들어,  트래  상승  QoS 트래 ) 어 보  트에 비

 보  트에 신 우  공   다.  러  에 , 캐리어 택 치(208)는 신뢰가

능  QoS, 루 , 신뢰도,  킷 실 등  공   단  캐리어 또는 다 -캐리어 UL 신  

연   공   , 여 , 다 -캐리어 신에   트래  질 또는 신뢰도에 

   다.

도 3  본  양상들에  시   통신 경(300)  블 도  도시 다.   통신 경(300)[0044]

FDMA  링크(306)  통  동 (302)  통신  커 링  지 (304)  포 다.  지 (30

4)  FDMA  DL  통  동 (302)에 보  신 고, 동 (302)는 FDMA  UL  통  지

(304)에 보  신 다.  본   양상들에 , 동 (302)는 다 -캐리어 식  FDMA UL
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  다.  다  양상들에 , 동 (302)는 단 -캐리어 식  FDMA UL    다.

또 다  양상들에 , 동 (302)는, 우   건들, 지 (304)에   커맨드들, 지

(304)에  과  신 , 트래  우  등 또는 들   에 여 FDMA UL 상에  단

캐리어 신과 다 -캐리어 신 사 에  택   다.   경우들에 , 단  캐리어  다 -캐리어 사

에  택  브  마다에 여 질  다.  것   들어,  싱 도  

 각각  브 에  결  는  가능  경우 생   다.  리  낮거나 결

복 도가  경우, 택  빈도는 든 브 들  아닌  브 들 동안 또는 매 시간 과

같    시간 간격들 등 상에    다.

지 (304) , 동 (302)  포 는 동 들   집단에  택  단  캐리어[0045]

또는  다 -캐리어  UL  신  비  공 도    캐리어  리  치(308)  포   다.

특 ,  캐리어 리 치(308)는 동 (302)에  UL 신 능 들(322)  동 들

 집단  다  동 들  각각  UL 신 능 들  득   다.  각각  UL 신 능 들에 

어도  여,  캐리어 리 치(308)는 단  캐리어 UL 신   동 들

  1  브 트,   어도  다 -캐리어  UL  신에    동  들   2  브 트

식별 다.  동 들  후  브 트는 다 -캐리어 UL 신  거나, 단  또는 다 -캐리어

UL  신  택    는 들(  들어,  상  도 2  단 /다  캐리어 동 

(202) 참 )    다.

단 단  캐리어  다 -캐리어 들  브 트들  식별 ,  캐리어 리 치(302)는 단[0046]

캐리어  다 -캐리어 신 능 들에 여 동 들  집단에  UL 리 들  당   다.

각각  들  나 상  DL 시지들(308A)  통  동 들   집단에 브 드캐  

거나, 개별 DL 시지들(308A)  동 들   집단  각각  동 들에 니캐

 다.  어도 나  양상에 , 브 드캐 트  니캐 트 시지들    당  UL 리 들

 동 들  집단에 는    다.

상 에 가 여, 지 (304)   당 듈(312)   포   다.   양상에 ,  당 듈[0047]

(312)  (  들어, 동 (302)가 다 -캐리어 UL 신, 또는 택  단  또는 다 -캐리어 UL 

신에   동 들   2 브 트  동  경우) 동 (302)  UL 신에

 UL 신  특 다.  러  양상에 ,  당 듈(312) , UL 신  단 -캐리어 식  

  1 UL 신 값  특 고, UL 신  다 -캐리어 식    2 UL 신 값  특

다.  가 , 러   2 UL 신 값   신  어 신에  별개  신 값들

또  포   다.  상 게, 들 별개  신 값들 , UL 신  에 는  신

값  UL 신  어 에 는 어 신  포   다.   경우들에 ,  들어  

신   어    별개  단  캐리어 신    경우, 또는 신   특

지 않  경우,  신 값  어 신 값  동  값   다.  다  경우들에 , 

 신 값  어 신 값과 상 ,   어 는 (다 -캐리어 UL 신에 ) 동시에 신

다.  가 ,  당 듈(312)  동 들   집단  각각  동 에  별

개  UL 신 값들  공    식 야 다.  가 , UL 신 값들  각각  신 시간

슬 에 , 또는 신 시간 슬 들  그룹들, 또는 또 다   시간 간 동안 업 트   다.

상 에 가 여, 지 (304)  동 (302)에  신  다 -캐리어 트래  브 트에  우[0048]

 는 (precedence) 듈(320)  포   다.  우 는  들어, DL 시지(308A)

통  동 (302)에 신   다.  상   계 여, 다 -캐리어 트래  러  브 트는 다

-캐리어 트래  어  또는  포 다.  그러나,  경우, 트래  타  뿐만 아니라 QoS 

건들에 여 또는 트래  별개  트림들에 여, 다 -캐리어 트래  다  브 트들  

 다.  러  경우에 , 나 상  트래  타 들, QoS 건들 또는 트래  트림들, 또는 들  

 에  우 가   다.

우 는 단  캐리어 신에  신  암시 는    거나, 다 -캐리어 신에  신 [0049]

  암시 는    다.  라   양상에 , 우 는, 다 -캐리어 신  동시에 신

보다는 어   가 별개  단 -캐리어 UL 신들  신  것 라는 것과, ( 어 가 우

 가질 경우)  에 어 가 신  것 라는 것, 또는 ( 가 우  가질 경우) 어

에 가 신  것 라는 것  암시 다.  다 -캐리어 신에 , 우 는, 트래  나 상
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 타 들에   신  또는 다 -캐리어 트래  어  들  신 비  포 는 우

  다.  라 , 지 (304)  동 (302)에  신   운  경우, 신 

비는 다 -캐리어 트래  각각  브 트들에  각각  어 신 값들   신 값들

도  동 (302)에    다.

또 다  양상에 , 우 는 다 -캐리어 트래  나 상  브 트들에  시 (explicit) 신[0050]

 커맨드  포   다.   , 동 (302)가  신  , 우 는

다 -캐리어 트래  어 에   신  , 가  우 는  트래  

신 과  신  사  차  동   신  것 라는 것  암시 다.   특  

, 23db/m(미  당 시 )  신  에 , 우  트래 (  들어, 어 )에  21db/m

 신 , 가 23db/m 과 21db/m  차  동   신  것 라는 것  암시 다.

안   , 신  커맨드는 다 -캐리어 트래  나 상  브 트들에  가 또는 감

 특   다.  러  경우, 가 또는 감   신   주어지 , 동 (302)는 어

 들  상  신 들   것 다.  라 , 동 (302)가 23db    

 가지 , 어 는 20db/m  신  도 고 는 폴트  20db/m  신  도 다.

신  커맨드가 어 에  1db/m  가  특 , 동 (302)는 21db/m  어  신

고 23db/m과 21db/m  차   신  것 다.

상   같 , 동 (302)는 다 -캐리어 UL 신 또는 택  단 /다 -캐리어 UL 신에 [0051]

   다.  러  능  게  , 동 들(302)   링크(306)

 DL  통 여 DL 시지(308A)  득   동 (302)   트랜시  는 캐리어 택

치(310)  포   다.  캐리어 택 치(310)는 DL 시지(308A)에  특  보에 어도 

여 단  캐리어  다 -캐리어 UL 신 사 에  택   다.  여 에   같 , 러  

보는 지 (304)  지원  UL 신 식들, 또는  양상에 는 특   또는 트래  우  건들

포   다.  택에 여, 캐리어 택 치(310)는 동 (302)   트랜시 에  UL

신에  어 보  트   보  트  식별 고, 단  캐리어 UL 신에  나  브

(또는 다   신 시간 슬 ) 또는 다 -캐리어 UL 신에  다  브 들  어느 나에

어 보  트   보  트  당 다.

가 , 동 (302)는 어 보  트   보  트에 각각  UL 신 들  당[0052]

는  듈(314)  포   다.  것 , 어 보  트에  어 신  는  1 

어 루 , ,  어 루 1(316),   보  트에   신  는  2 

어 루 , ,  어 루 2(318)  통  립   다.  어도 나  양상에 , 여 에  

같  또는 당업계에 알 진  같 ,  듈(314)  지 (304)에  공     상  우

 각각  UL 신 들  각각  값들  결 다.    (  들어, UL 간  감 시키

 ) 동 (302)    량 또는 지 (304)에  과   신   다.

 특  ,  듈(314)  상  우 에 여 우  신  어 보  트 또

는  보  트  고, 우  신에  특   신  (  들어, 지 (304)에

 특   같 , 시  값, 또는 값  가 또는 감  등  특 었는지) 식별 다.  그

후,  듈(314)  우  신에  신 (  들어, 21db/m)  당 고,  신 과 

(  들어, 23db/m)  차  비-우  신에 당 다.

도 4는 본  특  양상들에  지 (402)  포 는 시  시 (400)  블 도  도시 다.[0053]

 양상들에 , 지 (402)  단  캐리어 또는 다 -캐리어 UL에 여  통신  공 도  

 다.  UL  OFDM과 같  다 -캐리어 UL 신, 또는 FDMA  같  단  캐리어  다 -캐리어  지원 는

변   포   다.   양상들에 , 지 (402)  각각  들  UL 신 능 들에 

여 동 들(404)   집단에  차동 비 들  공 도    다.  라 , 지

(402)  상  UL 능 들  갖는 거시 동 들과  새 운 동 들 사  갭  우는 것

 보   다.

지 (402)(  들어, 액  포 트 등) , 나 상  신 안 나들(406)  통  동 들(404)[0054]

  신 들  득 는 신 (410),  신 안 나(들)(408)  통 여 변 (428)에  공  

/변   신 들  동 들(404)에 는 신 (430)  포   다.  여 에  
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 같 , 신 (410)  신 (422)  께 신 안 나(들)(406)  신 안 나(들)(408)는, 동 

들(404)과        트랜시 들  트  포   다.

신 (410)는 신 안 나들(406)  보  득   , 동 들(404)에  신  업링[0055]

크  신 는 신  신측(미도시)   포   다.  가 , 신 (410)는 신  보

복 는 복 (412)  동  다.  복  심볼들   (414)에  다.  

 (414)는 지 (402)에  공 거나 는 능들에  보  는 리(416)에

커 링 다.  

특 , 지 (402)  동 들(404)   집단  각각  동 들에  택  UL 신[0056]

링  공 는  캐리어 리 치(418)  포   다.  특 , 단  캐리어 UL 신  

동 들(404)   1 브 트  어도 다 -캐리어 UL 신에   동 들(404)

 2 브 트  식별 는 싱 듈(420)    다.  가 , 동 들   1 브 트

 동 들   2 브 트  단  캐리어  다 -캐리어 신 능 들에 각각 여 동 

들  트에  UL 리 들  당 는 링 듈(422)    다.  가  양상들에 , 

 캐리어 리 치(418)는, 동 들   2 브 트   동  UL 신에  UL 

신  특 는  당 듈(424)   포   , 여 , UL 신  단  캐리어 신들

에   1 UL 신 값,  다 -캐리어 신들에   2 UL 신 값  포   다.  어도

나  양상에 ,  2 UL 신  UL 다 -캐리어 신  에    신 값, 

UL 다 -캐리어 신  어 에   어 신 값   포   다.

상 에 가 여,  캐리어 리 치(418)는, 동 에  신 는 다 -캐리어 트래  브[0057]

트에  우  는  듈(426)  포   다.  그러  경우에 ,  당 듈(424)

우  트래   비-우  트래  맥락에  UL 신  특   어 , 트래  상  브

트들에  별개  신 들  공 다.  러  식 ,  캐리어 리 치(418)는 단  캐리어

 다 -캐리어 동 들(404)   집단에  UL 신들  연  어  공   어 , 

신들  각각  타 들  UL 신  뿐만 아니라 신 우  리 다.  것 , 단  캐리어 

들에   통신  여  지 , 다 -캐리어 들에  각각  신 시간 슬 에  

트럼 역폭  게   다.

도 5는 본  양상들에   통신에   동 (502)  포 는 시  시[0058]

블 도  도시 다.   동  (502)는   트워크(  들어,  LTE   트워크,  LTE-A  

트워크, 울트라 역(UWB)  트워크 등)  나 상  지 들(504)(  들어, 액  포 트)과

 커 링 도    다.  그러  에 여, 동 (502)는  링크 채

통  지 (들)(504)   신 들  신 고, 역  링크 채  통   신 들  답   

다.  가 , 동 (502)는 다 -캐리어 UL 식  동   리(514)에  들

 포   다.  특  양상들에 , 동 (502)는, 다양  건들에 여 단  캐리어 UL 

신과 다 -캐리어 UL 신 사 에  택   리(514)에  들  또  포   다.  그러

 건들  지 (들)(504)  능 들, 동 (502)   들, 지 (들)(504)에  과  

 들, UL 신들  브 트들  우  등  포   다.

동 (502)는, 신  신 는 어도 나  안 나(506)(  들어, /   포[0059]

는  신/ 신  또는 그러  들  그룹)  신 신 에  통상  액 들(

들어, 링, 폭, -변  등)  는 신 (들)(508)  포 다.  , 안 나(506)  

신 (526)(집  트랜시  지칭 )는 지 (들)(506)과     게 도  

  다.  가 , 안 나(506), 신 (508),  신 (526) 뿐만 아니라 복 (510)  변 (52

4)는 지 (들)(504)과 동 (502) 사       트랜시 들  트  

  다.

안 나(506)  신 (들)(508)는, 신  심볼들  복 고 평가   그러  신 들   [0060]

(들)(512)에 공   는 복 (510)  커 링   다.    (들)(512)가 동 

(502)  나  상  컴포 트들(안 나(506),  신 (508),  복 (510),  리(514),  캐리어  택  치

(516), 변 (524), 신 (526))  어 /또는 참    식 야 다.  가 ,  

(들)(512)는, 동 (502)  능들  실 는 것에  보 또는 어들  포 는 나 상
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 듈들, 애 리 들, 엔진들 등(캐리어 택 치(516))  실   다.   들어, 여 에 

 같 , 그러  능들  다 -캐리어 UL 동 , 택  단 -캐리어 또는 다 -캐리어 동 , 공통 브

에  어   신들   별도   어 등  포   다.

가 , 동 (502)  리(514)는  (들)(512)에 동  커 링 다.  리[0061]

(514)는 신, 신 등      고, 또  지 (들)(504)과  다 -캐리어 UL 신  

게   들    다.   (512)  리(514)는 캐리어 택 치(516)

통신  커 링   다.  본   양상에 , 캐리어 택 치(516)는,  들어  LTE 

경(  들어, LTE Rel-9 들, LTE Rel-10 들 또는 다 -캐리어 UL 동 에   타 등등

들)에  동 고 는 경우, 단  UL 브 에  PUCCH  PUSCH  신  가능 게 도  

 다.

가  양상들에 , 캐리어 택 치(516)는 단  캐리어 식, 다 -캐리어 식, 또는 택  단[0062]

캐리어 또는 다 -캐리어 식  동 (502)에  UL 신  가능 게 는    다.

특 , 단  캐리어 업링크 신과 다 -캐리어 업링크 신 사 에  택 는 재 듈(518)    

다.  단  캐리어 UL 신과 다 -캐리어 UL 신 사 에  택 , 지 (들)(504)  커맨드에 

어도  거나, 지 (들)(504)에   신  에 어도  거나,

또는 지 (들)(504)에   트래  우 , 또는 타 등등  건 또는 , 또는 들  

에   다.  가 , 재 듈(518)  택   , 다 -캐리어 신에  단

UL 브  또는 단  캐리어 신에  질  UL 브 에 보   1 트  보   2 트

 당 는 링 듈(520)    다.  보  각각  트들 , 단  UL 브 에  신

 단  캐리어 들  과   보   질  트들(  들어, 어 보(  들어, PUCCH

시지)  트   보(  들어, PUSCH 시지)  트)  포   다.  특  , 

링 듈(520) , 업링크 브  또는 브슬 에  주  리 들   1 트  통  어 보  트

 신 고, 주  리 들   1 트에 연 는 주  리 들   2 트  통   보  

트  신   다.  러   어도 나  양상에 , UL 어   보는, 러  신  브

/ 브슬 에   트럼 역폭  실    체 주  트럼에 당   다.

라 , 어   트래 에 당  업링크 브  또는 브슬 에 , 링 듈(520)  어

보  트   보  트  업링크 브  또는 브슬  체 트럼 역폭에 당 다.

상 에 가 , 캐리어 택 치(516)는 각각  업링크 신 들  보  별개  트들에 당 는[0063]

 듈(522)  포   다.  들 각각  신 들  신 (526)에  생   다.  특 , 

1  어 루 (528)는 보   1 트에   1 신 (  들어, 어 보  트에  어

신 )  고,  2  어 루 (530)는 보   2 트에   2 신 (  들어, 

 보  트에   신 )  다.   듈(522)에  특   같 ,  1 신

   2 신  동  값  가질  거나 상  값들    다.  각각  값들  생

 ,  1  어 루 (528)   2  어 루 (530)는  실 치들에  개  루

컴포 트(532)  ,  1 신    2 신 에  각각   신 들  각각 생

  각각  폐쇄 루  컴포 트들, , 폐쇄 루  컴포 트1(534)  폐쇄 루  컴포 트2(536)  

다.  여 에   같  개  루 가, 재 상태  시  에만 여  생 는 개 -루

 어 (또 , 비- 드  어  지칭 )   참   것 다.  라 , 개

루   생 ,  생  시  드  지 않   라미 (  들어,  채 에 걸

친  실)에만   생  지칭 다.   , 폐쇄 루 는,   시키

  라미 (  들어, 타겟 라  )  께  어  드 는 드 -  어 

 참 다.  라 , 폐쇄-루   생 ,  시  측 , 생  또는 링 는  는 -

커 시    또는  커 시 에  변 들  래 는  컴포 트  과  같   동

(perturbation)  에  주 라도,  라미 에 여  시킬  다.

동 에 , 개  루  컴포 트(532)는 지 (들)(504)에  신  신 들에  안 나(506)   신[0064]

(508)에  신  실  다.  러  치는 동 (502)  지 (들)(504)  통신

커 링시키는  채 에   실  시  공 다.   실 치는 러   실  

도  (invert)   다.  라 , 개  루  컴포 트(532)는 치  고 업링크  

생 여, 동 (302)  지 (들)(504) 사   실  보상 다.  가 ,  듈(522)
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 신 (526)에  진 UL 신들에   신 (들)  다.  라 ,  들어, 

어 보  트   보  트  ,  듈(522) , 지 (들)(504)  득  각각

  어  커맨드들    신    어 신  다.  (

 들어,  (512)  변 (524)  통 ) 신 (526)에  각각   신 들  공

다.   1  어 루 (528)는, 어 신  도    1 폐쇄 루  컴포 트(534)에 여

생   어 신 과 업링크   결 다.  사 게,  2  어 루 (530)는 

 신  도    2 폐쇄 루  컴포 트(536)에 여 생    신 과 업링

크   결 다.

 시 들 또는 치들   개  컴포 트들, 듈들 /또는 통신 들 사  상 에 [0065]

 었다.  그러  시 들  컴포 트들/ 듈들/ 들  여 에 특  그들 컴포 트들/ 듈들

또는 브- 듈들, 특  컴포 트들/ 듈들 또는 브- 듈들  , /또는 가  듈들  포  

 식 야 다.   들어, 시 , 캐리어 택 치(516)  신 (526)  포 는 단 /다  캐

리어 동 (502),   캐리어 리 치(418)  포 는 지 (402), 또는 들 또는 다  

듈들  상   포   다.  또 , 브- 듈들  (parent) 듈들 내에 포 보다는 다

듈들에 통신  커 링  듈들    다.  가 , 나 상  듈들  통  능  

공 는 단  듈들  결    야 다.   들어, 재 듈(216) , 단  컴포 트에 

단  캐리어 UL 신과 다 -캐리어 UL 신 사 에  택 는 것  택에 여 UL 어   신

들  당 는 것  게   링 듈(218)  포   , 그 역도 가능 다.  또 , 컴

포 트들  여 에 상  지는 않지만 당업 들  알고 는 나 상  다  컴포 트들과 상

 다.

또  식   같 , 상  재  시 들  아래  들  다양  들  공 지능 또는 지식 또는[0066]

칙  컴포 트들, 브-컴포 트들, 들, 단들, 들, 또는 커니 들(  들어, 포트 

 신들, 신경 트워크들, 가 시 들, 시안 믿 (belief) 트워크들, 지 직,  퓨  엔

진들, 들 등)  포 거나 그들   도 다.  엇보다도 그리고 여 에 미  컴포 트

에 가 여, 그러  컴포 트들  그에   특  커니 들 또는 들  동 시 , 시

들  들  들    뿐만 아니라  고 지능 게   다.

에   시  시 들  에 , 재  사 에 라  도 는 들  도 6 내지 도 9[0067]

 도들  참 여  게 식  것 다.   간략  들  , 들   블 들

 도시 고 지만,  블 들  여 에 도시 고  것과 상  들  생 거나 /또는

다  블 들과 동시에 생  도 므 , 청  상  블 들  에  지 않    

식  것 다.  또 , 도시  든 블 들  아래에 는 들  는  지는 않  도 다.

가 , 아래에  러   에 걸쳐 재 어 는 들  그러  들  컴퓨 들에 달

 는 것  게     상에    가  식 야 다.  사  

 같 ,  라는 어는  컴퓨 - 독가능 , 캐리어   , 또는  매

체  액 가능  컴퓨  그램  포 도  도 다.

도 6  본  양상들에 , 다 -캐리어 UL 경(  들어, LTE-어드 드  트워크)에   통[0068]

신  공 는 시  (600)  도  도시 다.  (602)에 , (600) ,  브 에  신

 어 보에   브  PUCCH 리 들   브 에  신   보에  

 브  PUSCH 리 들  링 는 단계  포   다.  특 , 링 단계는 단 -캐리어

UL 동  지 않는 동 들  집단   1 브 트에  공   다.   들어, 동

들  집단  러   1 브 트는 다 -캐리어 UL 채  는 LTE-어드 드  시 에

  동 들  포   다.

(604)에 , (600) , 동 들  집단   2 브 트에   브 에  신  어 [0069]

보   보 양 에   브  PUSCH 리 들만  링 는 단계  포   다.

러  링 단계는 단 -캐리어 UL 신들   동 들    다.   들어, 동

들  집단   2 브 트는, 단 -캐리어 UL 채 에 여 LTE Rel-8 등에   

들  포   다.

동 에 , 동 들  집단   1 브 트에  UL 리 들  당 는 것 ,  보  어[0070]
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보  동시 신   별도   연 는 UL  주  리 들  당 는 것  포   다.   

들어, (600)  별도   연 는 UL 주  리 들에 PUSCH 리 들  PUCCH 리 들  당 는 것

  포   다.  특 , 별도   연 는 UL 주  리 들  어 또는  신에 가능

 또는 든 UL 역폭에 걸쳐 연   다.  러  당   단  캐리어 들  브

킹  것 , 라 ,  동 들  집단   2 브 트에 지 않다.

동 들  집단   2 브 트에 , UL 리 들  당 는 것 , 단  캐리어  시키[0071]

 ,  보 또는 어 보  어느 나  신  여 공통 UL 신  시간 (  들어, 브

, 브슬 , 또는 다   신 시간 슬 ) 내에  UL 주  리 들  단  연 는 블  

당 는 것   포   다.  안 , UL 리 들  당 는 것 , 단  캐리어  시키

  보  어 보 양  신  여 공통 UL 신  시간  내에  UL 주  리 들

단  연 는 블  당 는 것   포   다.   들어, 어 보는 (  들어, LTE 릴리  8

에  는 SC-FDMA UL과 사  식 )  트래 에  약  리  블 에   보

내에 삽   거나, 그 역도 가능   다.

본   양상들에 , (600) , 동 들  집단   1 브 트  나 상  동 [0072]

들에  UL 어 보  트  UL  보  트에  별도  신 들  생 는 단계  

포   다.   들어, 별도  신 들 , 동 들  집단   1 브 트에 여 PUSCH

리 들 상   보에   에 비  PUCCH 리 들 상  어 보에    우

는 것에   다.  특   양상에 , 별도  신 들  UL 어 보  트  UL 

 보  트  동시 신에 다.  것  단  브 에    어 신들  상  각각

들  신   게   다.  또 다  양상에 , 별도  신 들  생 는 것 , UL 어 보

 트에  라  신    신  특 는 것,  UL  보  트에 

라  신    신  특 는 것   포 다.  안 , 별도  신 들

생 는 것 , 동 들  집단   2 브 트  동 들  나 상에 공   

라  신 에  업 트  특 는 것  신 포   다.   업 트들 ,  

라  신  가시키는 것,  라  신  감 시키는 것,  라  신

에 변  지 않는 것 등  포   다.  또 다  안 , 라  신 들  

신 들없    다.  러  안에 , 각각  동 들  DL 상   실  치들

에 여  신  들  계산   다.

도 7  본  또 다  양상들에  시  (700)  도  도시 다.  (702)에 , (700)[0073]

LTE 지 에  빙  동 들  단  캐리어  다 -캐리어 능 들  득 는 단계  포  

다.  (704)에 , (700) , 동 들  나 상에 , 그러  동 들  각각  단

캐리어 또는 다 -캐리어 능 들에 어도  여 단  캐리어 링  다 -캐리어 링

는 것  포 는 UL 신  생 는 단계  포   다.  가 , (706)에 , (700)

UL 신   어도 나  동 에 과 는지에     다.  UL 신 

 식별 는 것 ,  들어,   들  LTE 지 에   UL   참

는 것, 동   신  능 들  신 는 것,  신 (들)   신 

과 비 는 것, 간   또는 거 루틴들        득 는 것 등  포  

다.    재 , (700)  (714)  진 고; 그 지 않 , (700)  (708)  진 다.

(708)에 , (700)  신 우 가 어도 나  동   트래 에  는지에[0074]

 또 다  결    다.  신 우 가 지 않 ,  (712)  진   고; 그

지 않  (700)  (710)  진 다.  (710)에 , (700)    (들) 또는 신 우

에 여 어도 나  동  UL 신들에  라  어   신 들  결

다.   양상에 , 신 우  는 것 , 동 들  집단   2 브 트에  UL 

신   시키도  신들  어  , 신  우 (  들어, 타겟 신 과 

 사  돌  재 ,   신 )  공 는 것   포 다.  그러나, 안 , 

(700)  그러  동 들에  UL 신   시키   신  우   

신들에 공 는 것  신 포   다.  후  양상  VoIP 트래  등과 같  상승  QoS 트래 에 

람직  도 다.

(712)에 , (700)    갖지만 식별  신 우 는 갖지 않는 동 (들)에  UL[0075]
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어   신 들  결 다.  각각  어   신 들 ,  들어, 특  주  

브 역 상   실 또는 다   건(  들어, 상  QoS)에 여,  에  허

 동  값들 , 또는 상  값들    다.  (714)에 , (700)     신 우

 갖지 않는 동 들에  어   신들에  동     다.  단 

신 라  어   신 들  결 , (700)  (716)  진   , 여 , UL

신      어   커맨드들  동  들  집단  각각  동  들에

신 다.  (700)   통신들   각각  브 , 각각  신 , 또는 다   시간 

간 동안    식 야 다.

도 8   통신에  다 -캐리어 UL 동  공   샘  (800)  도  도시 다.  본 [0076]

어도 나  양상에 , (800)  3  트  트  에볼루   통신 시 , 또는  시

들(  들어, LTE-A)에    다.  (802)에 , (800)  FDMA UL  통  UL 트래  신

   득 도  통신  는 단계  포   다.  (804)에 , (800)

 에  특  UL 트래  나  브 트에 당  트래  우 에 라 UL 트래  각각  

브 트들에   신   생     는  단계  포   다.

(806)에 , (800)  신 에 라 다 -캐리어 UL 트래  신   통신  

는 단계  포   다.   들어, 것 , 단  캐리어 들  브 킹 는 식  FDMA UL  통

UL 트래  각각  브 트들  동시에 신 는 것  포   다.   양상에 , 것 , 공통 시간 

브  또는 시간 브슬 에  UL 트래    UL 트래  어  신 는 것  포   

다.  가 , 러  신 , 시간 브  또는 시간 브슬  동안 FDMA UL   트럼 역폭

는 것   포   어 , 가  UL  도 다.  라 ,  에 , 어 트래   

트래 , 어 또는  트래 에 당  FDMA UL   역폭  통  그리고 단  브 에  신

어, 다 -캐리어 신  달 다.

본  다  양상들에 , 신  생 는 것 , UL 트래  나 상  들에 (  들어,[0077]

UL 트래  어 에 )   도  는 것  포   다.  것 ,   타

겟 신  득 고, 어  신   타겟 신   달   다.  에

, (800)  타겟 신 과 신   차  신  나 지  계산 는 단계,  

 같  UL 트래  비- 어 에 신  나 지  는 단계  포   다.

어도 나  양상에 , (800)   , 또는 QoS  등과 같  에 여 다  캐리어 신[0078]

과 단  캐리어 신 사 에  택 는 단계  포   다.   , UL 트래  어 에   

 도  는 것 , 별도  단  캐리어 신들  UL 트래  어    2  신 는 것

 포   , 여 , 다 -캐리어 신   시키지 못 다.  그러  경우, 어 가  

도  트래  , 어  포 는 단  캐리어 신   2  포 는 단  캐리어 

신 에 신 다.

도 9는  통신에  택  단  캐리어  다 -캐리어 UL 동  공   시  (900)  [0079]

도  도시 다.  (902)에 , (900)  UL 트래  신     득 는 단계  포  

다.    UL 트래  신  상  브 트들에  각각  신 들  당 또는 업 트

는   다.  가 ,  , UL 트래  신  상  브 트들에 특  UL 리 들

 당 는   다.  가 , UL 트래  브 트들 , 어 트래  또는  트래 과 같

 트래  타 , 상승  QoS 또는 트 에포트 QoS  같  QoS , 특   또는  통신과 

트래  트림들 등, 또는 들   에  별   다.

(904)에 , (900)    트래  우  식별 는 단계  포   다.  트래  우[0080]

는 UL 트래  나 상  브 트들에  신  시   , 여 , 신 는 

통신  리 는  들에  특   같 ,  단  캐리어 신,    우 ,

또는   QoS 우  다.

(906)에 , (900) ,   UL 트래  나 상  브 트들에  재 는지  결 는 단계[0081]

 포   다.  그 지 않다 , (900)  (914)  진   , 여 , UL 트래   

에  특  신 들  여 다 -캐리어 식  신 다.  그 지 않 , (900)  (910)

진 다.
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(910)에 , (900)    다 -캐리어 신  허 는지  결 는 단계  포   다.  그러[0082]

다 , (900)  다 -캐리어 식  UL 트래  신   (914)  진   다.  그 지 않다

, (900)  (912)  진 고,  에   후  단  캐리어 신들에  UL 트래  나

상  브 트들  링 다.  가 , 후  단  캐리어 신들  는, 재 다 , 트래  우

에  리 다.  (900) , 다 -캐리어 신 든 또는 후  단  캐리어 신들 든 UL 트래

 신  후 료   다.

도 10  도 11 , 본  양상들에   통신   개  답  재 신 들  [0083]

  각각  시  치들(1000, 1100)  도시 다.   들어, 치들(1000, 1100)  드, 지 , 액

 포 트, 사  단말,   카드  커 링  개  컴퓨  등과 같   신  /또는

 통신 트워크 내에 어도  상주   다.  치들(1000, 1100)  , 트웨어, 또

는 들  (  들어, 웨어)에  는 능들  는 능 블 들   는 능 블 들

포 는 것   식  것 다.

치(1000)는, 단  캐리어  다 -캐리어 동 통신 들   집단  단  캐리어  다 -캐리어[0084]

UL 신들  리  포 는 치(1000)  능들  실 도   듈들 또는 들   

리(1002)  포 다.  가 , 치(1000)는 동 들  집단에  UL 신  생

도     듈(1004)  포   다.  특 , (1008)는, 단  캐리어 에

여 동 들  집단   1 브 트에 UL 리 들  당 고, 단  캐리어 없  동 

들  집단   2 브 트에 UL 리 들  당 다.  상 에 가 여, 치(1000)는 DL  통  UL 신

 동 들  집단에 신 도   트랜시    듈(1006)  포   다.

UL 신  신  시에, 각각  동 들  UL 신 에  특   같  각각  UL 

신들  실   다.

치(1100)는,  통신에  단  캐리어 또는 다 -캐리어 UL 동  택 는 것  포 는 치(1100)[0085]

능들  실 도   듈들 또는 들    리(1102)  포 다.  치(1100)는 

 트워크  UL   득 도   트랜시    듈(1104)  포   다.

 들어, UL    트워크에  개시 는 DL 신  득 고, 치(1100)   트워

크  커 링시키는  채  통  신   다.  가 , 치(1100)는 UL  에 어도 

 여 단  캐리어 UL 신과 다 -캐리어 UL 신 사 에  택 도   (1110)  

  듈(1106)  포   다.  가 , 치(1100)는, 치에  UL 신   어 보

 트   보  트  식별 고, 다 -캐리어 택에  나  브  또는 단  캐리어 

택에  다  브 들  어느 나에 어 보  트   보  트  당 도  

(1110)    듈(1108)  포   다.

도 12는 여 에 재   양상들에   통신  게   는 시  시 (1200)  블 도[0086]

 도시 다.  DL 상에 는, 액  포 트(1205)에 , 신(TX)  (1210)는 트래   

신, 포맷 , , 리빙,  변 (또는 심볼 매 ) 고, 변  심볼들("  심볼들")  공 다.  심볼

변 (1215)는  심볼들  럿 심볼들  신  싱 고, 심볼들  트림  공 다.  심볼

변 (1215)는   럿 심볼들  티 싱 고, 그들  신  닛(TMTR)(1220)에 공 다.  각

각  신 심볼   심볼, 럿 심볼, 또는  신  값   다.  럿 심볼들  각각  심볼

간에  연    다.  럿 심볼들  주   티 싱(FDM), 직  주   티

싱(OFDM), 시  티 싱(TDM), 드  티 싱(CDM)   거나, 들    또는 

사  변  /또는 신 들    다.

TMTR(1220)  심볼들  트림  신 고 그들  나 상  아날 그 신 들  변 , 아날 그 신 들[0087]

가  컨 닝(  들어, 폭, 링,  주  상 변 ) 여  채  통  신에  DL

신  생 다.  그 후, DL 신 는 안 나(1225)  통  단말들  신 다.  단말(1230)에 , 안 나(1235)

는 DL 신  신 고, 신  닛(RCVR)(1240)에 신 신  공 다.  신  닛(1240)  신 신

컨 닝(  들어, 링, 폭,  주  변 ) 고, 컨 닝  신  지 여 샘 들  득

다.  심볼 복 (1245)는 채    신 럿 심볼들  복 고 (1250)에 공 다.  심

볼 복 (1245)는 (1250)  DL에  주  답 치  가  신 고, 신 

심볼들에    복  여  ( 신   심볼들  치들 )   심볼  치들

득 , 신  트래   복원    심볼 치들  복 ( , 심볼 매 ), 리빙,
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 는 RX  (1255)에  심볼 치들  공 다.  심볼 복 (1245)  RX 

 (1255)에  싱 , 각각, 액  포 트(1205)  심볼 변 (1215)  TX  

(1210)에  싱과 상보 다.

UL 상에 , TX  (1260)는 트래   싱 고  심볼들  공 다.  심볼 변[0088]

(1265)는  심볼들  신 여 럿 심볼들과 티 싱 고, 변  , 심볼들  트림

공 다.  그 후, 신  닛(1270)  심볼들  트림  신  싱 여, 안 나(1235)에  액

포 트(1205)  신 는 UL 신  생 다.  상 게, UL 신 는 SC-FDMA 건들에   고, 여 에

  같  주   커니 들  포   다.

액  포 트(1205)에 , 단말(1230)  UL 신 는 안 나(1225)에  신 고, 신  닛(1275)에[0089]

 싱 어 샘 들  득 다.  그 후, 심볼 복 (1280)는 샘 들  싱 고, UL에  신

럿 심볼들   심볼 치들  공 다.  RX  (1285)는 단말(1230)에  신

트래   복원    심볼 치들  싱 다.  (1290)는 UL 상에  신 는

각각   단말에  채   다.  다  단말들  그들 각각  당  트들  럿 브-

역들 상에  UL  통  동시에 럿  신   , 여 , 럿 브- 역 트들  싱

 다.

들(1290  1250) , 각각, 액  포 트(1205  1230)  동  지시(  들어, 어, , 리[0090]

등) 다.  각각  들(1290  1250)  그램 드들   는 리 닛들(미도시)과

  다.  들(1290  1250) , 각각, UL  DL에  주   시간-   답 

치들  도   계산들  또    다.

다 -액  시 (  들어, SC-FDMA, FDMA, OFDMA, CDMA, TDMA 등)에 , 다  단말들  UL 상에  동[0091]

시에 신   다.  그러  시 에 , 럿 브- 역들  상  단말들 사 에  공   다.

채   들 , 각각  단말에  럿 브- 역들  (가  역 에지들  ) 체 동  역

에 걸쳐 는 경우들에  사   다.  각각  단말에  주  다 시티  득   그러  

럿 브- 역 가 람직  것 다.

여 에   들  다양  단에     다.    들어,  들  들  드웨어,[0092]

트웨어, 또는 들     다.  지 , 아날 그, 또는 지   아날 그 양   

는 드웨어 에 , 채    사 는 싱 닛들 , 나 상  주  집  (ASI

C)들, 지  신  (DSP)들, 지  신  싱 (DSPD)들, 그래 가능 직 

(PLD)들, 드 그래 가능 게 트 어 (FPGA)들, 들, 어 들, 마 크 - 어 들, 마 크

들, 여 에  능들  도  계  다   닛들, 또는 들   내에   

다.  트웨어  ,  여 에  능들  는 듈들(  들어, 차들, 능들 등)

 통  루어질  다.  트웨어 드들  리 닛에 고 들(1290  1250)에  실

  다.

도 13 , 나 상  양상들과 여   는  같 , 다  지 (BS)들(1310)(  들어, [0093]

 액  포 트들,   통신 치)   다  단말들(1320)(  들어,  AT들)  갖는  통신 시

(1300)  도시 다.  BS(1310)는,  단말들과 통신 는 고 , 액  포 트, 드 B, 또는 

 다  어  지칭   다.  각각  BS(1310)는 (1302a, 1302b,  1302c)  라 링  도 13  3개

지리  역들  도시  특  지리  역 또는 커 리지 역에  통신 커 리지  공 다.  " " 

라는 어는, 어가 사 는 맥락에 여 BS 또는 그  커 리지 역  지칭   다.  시  량

개 시키  , BS 지리  역/커 리지 역  다    역들(  들어, 도 13  (1302a)에 

 3개    역들)(1304a, 1304b,  1304c)    다.  각각    역(1304a, 1304b,

 1304c)  각각   트랜시  브시 (BTS)에  빙   다.  " " 라는 어는 어가 사

는 맥락에 여 BTS 또는 그  커 리지 역  지칭   다.   에 , 그  든

들에  BTS들  통상  에  지  내에  공 다.  여 에  신 들  

들  갖는 시  뿐만 아니라 지 않  들  갖는 시 에  사   다.  간략  ,

본 에 는, 달리 특 지 않 , " 지 " 라는 어는  빙 는 고  뿐만 아니라  빙

는 고 에   사 다.

단말들(1320)  통상  시  에 걸쳐 산 어 고, 각각  단말(1320)  고  또는 동  [0094]
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다.  단말들(1320)  동 , 사  비, 사  ,  통신 치, 액  단말, 사  단말 또

는  다  어  또  지칭   다.  단말(1320)   , 룰러 , 개   보 단말

(PDA),   카드 등   다.  각각  단말(1320)   주어진 간에 다운링크(  들어, FL) 

업링크(  들어, RL) 상에  나 또는 다  BS들(1310)과 통신   거나 어  BS 도 통신 지 않  

다.  다운링크는 지 들  단말들  통신 링크  지칭 고, 업링크는 단말들  지 들  통

신 링크  지칭 다.

앙  아키 처에 , 시  어 (1330)는 지 들(1310)에 커 링 고, BS들(1310)에   [0095]

어  공 다.  산  아키 처에 , BS들(1310)  에 라 (  들어, BS들(1310)  통신

커 링시키는  또는   트워크에 )  통신   다.   링크 상   신 ,

 링크 또는 통신 시 에  지원   는   트  또는 그에 가 운 트  나

액  포 트  나  액  단말   생 다.   링크  가  채 들(  들어, 어

채 )  다  액  포 트들  나  액  단말  신   다.  역  링크  통신  

나  액  단말  나 상  액  포 트들  생   다.

도 14는 다양  양상들에  계  또는 -계   통신 경(1400)  도 다.    통신 경[0096]

(1400) ,  /또는 나 상  동 들(1404)   통신 신 들  신, 신, 복 등  

는 나 상  들 /또는 들 내  나 상  BS들(1402)  포   다.  도시   같 , 각

각  BS(1402)는 (1406a, 1406b, 1406c  1406d)  라 링  4개  지리  역들  도시  특  지리

역에  통신 커 리지  공   다.  각각  BS(1402)는 신  체   신  체  포   

, 당업 에  식   같 , 그들 체 들  각각  차 , 신  신  신과  복  컴

포 트들(  들어, 들, 변 들, 티 들, 복 들, 티 들, 안 나들 등, 상  도

13 참 )  포   다.  동 들(1404)   들어, 룰러 들, 마트폰들, 랩탑들, 드

헬드 통신 들, 드헬드 컴퓨  들,  라 들,  포지 닝 시 들, PDA들, 또는

 통신  경(1400)  통  통신    다     다.    통신

경(1400) , 여 에 재   같 ,  통신에   단  캐리어  다 -캐리어 UL 신  

게   여 에  다양  양상들과 여   다.

본 에  사   같 , "컴포 트", "시 ", " 듈" 등  어들  컴퓨 -  엔티티, , 드웨[0097]

어, 트웨어, 실  트웨어, 웨어, 미들웨어, 마 크 드, /또는 들    지칭

도  도 다.   들어, 듈   상에  동 는 , , 브 트, 실 가능 , 실

 드, 그램, , /또는 컴퓨   지만, 에 지는 않는다.  나 상  듈들

 또는 실  드 내에 상주   ; 듈들  나    상에 거나 2개 

상   들 사 에  산   다.  가 , 들 듈들  다양   들  

다양  컴퓨 - 독가능 매체들  실   다.  듈들   들어, 나 상   킷들(

들어, 컬 시 , 산 시  내  다  컴포 트  상 동 고, 또는 과 같  트워크  통 여

신 에  다  시 들과 상 동 는  컴포 트  )  갖는 신 에 라 컬 또는 원격

들에  통신   다.  가 , 당업 에  식   같 , 여 에  시 들

컴포 트들 또는 듈들 , 그들에   다양  양상들, 들, 들 등  달 는 것  게

  가  컴포 트들/ 듈들/시 들에  재 열 거나 보   , 주어진 도 에  재

  그 들  지 않는다.

또 ,  다양  양상들  UE  여  여 에  다.   UE는  시 ,  가  닛,  가 ,  동 ,[0098]

, 동 통신 , 동 , 원격 , 원격 단말, 액  단말(AT), 사  에 트(UA), 사

 , 또는 사  단말(UE)  또  지칭   다.  가  룰러 , 드리 (cordless)

,  개시 (SIP) ,  컬 루 (WLL) , 개   보 단말(PDA),  

 능  갖는 드헬드 , 또는 싱   통신  게 는   또는 

사  커니 에  다  싱   다.

나 상  시  실시 태들에 ,  능들  드웨어, 트웨어, 웨어, 미들웨어, 마 크[0099]

드, 또는 들       다.  트웨어  , 능들  컴퓨 - 독가능

매체 상에 나 상  들 또는 드  거나  통  신   다.  컴퓨 - 독가능 매체들

,   또 다   컴퓨  그램  달  게 는  매체  포 는 컴퓨

 매체들  통신 매체들 양  포 다.   매체들  컴퓨 에  액   는  리 매
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체들  도 다.   아닌 , 그러  컴퓨   매체들  RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM 또는 다  

 크 ,  크  또는 다    들, 마트 카드들,  래시 리 

들(  들어, 카드, 틱, 키 드라 브 등), 또는 들 또는  들  태  원 는 그램

드  운  또는 는  사   고 컴퓨 에  액   는  다  매체  포  

다.   들어, 트웨어가 동  블,  블, 연 (twisted pair), 지  가  라 (DSL),

또는 ( , ,  마 크  같 )  들  사 여 웹사 트, , 또는 다  원격 

 신 , 동  블,  블, 연 , DSL, 또는 ( , ,  마 크  같 )  

들  매체   내에 포 다.  여 에   같 , 크(disk)  크(disc)는 컴 트 크

(disc)(CD),  크(disc),  크(disc), DVD(digital versatile disc),  크(disk) 

블루-  크(disc)  포 , 여 , 크(disk)들     재생 지만 

크(disc)들  들  여   재생 다.  또 , 상  들  컴퓨 - 독가능

매체들   내에 포 어야 다.

드웨어 에 , 여 에 재  양상들과 여  싱 닛들  다양  시  직들,[0100]

리 블 들, 듈들,  들  나 상  ASIC들, DSP들, DSPD들, PLD들, FPGA들, 산 게 트 또는 트랜

지  직, 산 드웨어 컴포 트들,  들, 어 들, 마 크 - 어 들, 마 크 들,

여 에  능들  도  계  다   닛들, 또는 들   내에 거나   

다.    는  마 크   지만,  안 ,  는   래  ,

어 , 마 크 어 , 또는 상태 신   다.  또 , 는 컴퓨  들  결 ,  들어,

DSP  마 크  결 , 복  마 크 들, DSP 어  결  나 상  마 크

들, 또는  다      다.  가 , 어도 나  는 여 에 

 단계들 /또는 액 들  나 상  도  동 가능  나 상  듈들  포   다.

또 , 여 에  다양  양상들 또는 특 들 ,  그래  /또는 엔지니어링 들  사 여 [0101]

, 치, 또는     다.  가 , 여 에 재  양상들과 여  

또는 알고리  단계들 /또는 액 들  드웨어, 에  실 는 트웨어 듈, 또는  

 직    다.  가   양상들에 ,  또는 알고리  단계들 또는 액 들 , 컴

퓨  그램 건  포   는 신- 독가능 매체 또는 컴퓨 - 독가능 매체 상에 드들 또는 

들  어도 나 또는 들    또는 들  트  상주   다.  여 에 사   같 ,

"  " 라는 어는   컴퓨 - 독가능  또는 매체들  액 가능  컴퓨

그램  포 도  도 다.

가 , " 시 " 라는 단어는 , 시, 또는  공 는 것  미 도  여 에  사[0102]

다.  " 시 " 것  여 에   양상 또는 계는 다  양상들 또는 계들에 비  드시 

람직 거나 리  것   는 없다.  신, 시 라는 단어  사   식  개

들  공 도  도 다.  본 에  사   같 , "또는" 라는 어는 타  "또는" 보다는

포  "또는"  미 도  도 다.  , 달리 특 거나 맥락  지 않 , "X는 A 또는 B

 다" 는 본질  포  치 들   치  미 도  도 다.  , X는 A  거나; X

는 B  거나; 또는 X는 A  B 양  는 경우, "X는 A 또는 B  다" 는 상  시들  

 시 에  다.  가 , 본 원  첨  청 들에  사   같 , " 나"  " "

라는 사들 , 달리 특 거나 단  지시 도  맥락  지 않 , " 나 상"  미

도   어야 다.

또 , 여 에 사   같 , " 다" 또는 " " 라는 어는 , 트들 /또는 [0103]

 통  캡쳐   같  측들  트  시 , 경, 또는 사  상태들  리 거나 는 

 지칭 다.    들어, 특  맥락 또는 액  식별 는    거나, 상태들에 걸친

 포  생   다.     는 , ,   트들  고 에 여 심

는 상태들에 걸친  포  계산   다.  또 ,  트들 /또는  트  고

트들    는 들  지칭   다.  그러  , 트들  시간  근

여 상 든지,  트들  가 나 또는  개  트   들  도래 든지 간에,

측  트들 /또는  트  트  새 운 트들 또는 액 들   래 다.

상  것  청  상  양상들  들  포 다.  , 청  상  는   컴포 트들[0104]

또는 들  든 지가능   는 것  가능 지 않지만, 당업 는 재  상  많  가
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들  치 들  가능  식  도 다.  라 , 재  상  첨  청 들  사상   내에

는 그러  든 변경들, 변 들  변 들  포 도  도 다.  또 , "포 는(include)", "갖는", 또

는 "가진" 라는 어들  상   또는 청 들  어느 나에  사 는 , 그러  어들 , 청

에   어   경우 " 비 는(comprising)" 라는 어가 는  같  " 비 는" 과

사  식  포  것  도 다.

도

도 1
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