wO 2016/12850°7 A1 [N I N0F V000 00O O RO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum
18. August 2016 (18.08.2016)

WIPOIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2016/128507 Al

(51) Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
HOIL 25/04 (2006.01) HOIL 27/32 (2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
. . ) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/052898 GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
(22) Internationales Anmeldedatum: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
11. Februar 2016 (11.02.2016) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
L. OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(25) Einreichungssprache: Deutsch SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ?’V’ IR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(30) Angaben zur Prioritiit: .. o .
102015 102 105.6 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
13. Februar 2015 (13.02.2015) DE Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
(71) Anmelder: OSRAM OLED GMBH [DE/DE]; Sz, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
Wernerwerkstr. 2, 93049 Regensburg (DE). KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
(72) Erfinder: RIEDEL, Daniel; Hans-Huber-Str. 4, 93049 CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
. IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
Regensburg (DE). RAUSCH, Andreas; Regerstr. 8a,
. RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
93053 Regensburg (DE). NIEDERMEIER, Ulrich; GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG)
Oberwalting 61, 94339 Leiblfing (DE). P i T PR T ’
(74) Anwalt:  EPPING  HERMANN  FISCHER Y eroffentlicht:
PATENTANWALTSGESELLSCHAFT MBH; —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
SchloBschmidstr. 5, 80639 Miinchen (DE). 3)
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(54) Title: LIGHT-EMITTING COMPONENT
(54) Bezeichnung : LICHTEMITTIERENDES BAUELEMENT
Fig. 1d 17 19
~ /7 r/,\_/ 1
\E 15
e 5
3~ M. )
117 ~~13
\_‘/\ 9

(57) Abstract: A light-emitting component (1) comprising a first layer sequence (3) for producing light; at least one other layer
sequence (5) for producing light, the first and the at least one other layer sequences (3, 5) each being independently operable; and an
auxiliary structure (7) disposed between each set of two adjacent layer sequences (3, 5).
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Beschreibung

Lichtemittierendes Bauelement

Es wird ein lichtemittierendes Bauelement angegeben.

Ein lichtemittierendes Bauelement, das mehrere Leuchtsegmente
mit zum Beispiel verschiedenen Helligkeiten, Farben oder
Formen aufweist, kann dadurch realisiert werden, dass die
mehreren Segmente mit separaten Elektroden versehen werden,
die iber separate Zuleitungen mit verschiedenen Stromstarken
betrieben werden kdénnen. Die separate Kontaktierung der
Segmente erhdéht den Herstellungsaufwand im Vergleich zu einem

nicht segmentierten lichtemittierenden Rauelement.

Es ist eine Aufgabe, ein lichtemittierendes BRauelement mit
einer Mehrzahl getrennt voneinander betreibbarer Segmente
anzugeben, das einfach herstellbar ist und einen effizienten

Betrieb ermdglicht.

Es wird ein lichtemittierendes Bauelement angegeben. Bei dem
lichtemittierenden Bauelement kann es sich beispielsweise um
eine Leuchtdiode, insbesondere um eine organische Leuchtdiode

(OLED) handeln.

Das lichtemittierende Bauelement erstreckt sich in einer
vertikalen Richtung zwischen einer ersten Hauptebene und
einer zweiten Hauptebene, wobei die vertikale Richtung quer
oder senkrecht zur ersten und/oder zweiten Hauptebene
verlaufen kann. Bei den Hauptebenen kann es sich
beispielsweise um eine Deckfldche und eine Bodenflache des
lichtemittierenden Bauelements handeln. Das lichtemittierende

Bauelement ist in lateraler Richtung, also zum Beispiel
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zumindest stellenweise parallel zu den Hauptebenen, fléachig
ausgedehnt und weist in der vertikalen Richtung eine Dicke
auf, die klein ist gegeniiber einer maximalen Erstreckung des

lichtemittierenden Bauelements in lateraler Richtung.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist das
lichtemittierende Bauelement eine erste Schichtenfolge zur
Erzeugung von Licht auf. Die erste Schichtenfolge ist
ausgebildet im Betrieb des lichtemittierenden Rauelements
Licht zu erzeugen. Dabei kann in der ersten Schichtenfolge
weilBes oder farbiges Licht erzeugt werden. Die erste
Schichtenfolge umfasst in diesem Zusammenhang beispielsweise
organische Schichten. Bei dem lichtemittierenden Bauelement
kann es sich dann insbesondere um eine organische Leuchtdiode
handeln. Die erste Schichtenfolge definiert dabei
insbesondere ein beleuchtbares Segment des lichtemittierenden

Bauelements.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist das
lichtemittierende Bauelement zumindest eine weitere
Schichtenfolge zur Erzeugung von Licht auf. Die zumindest
eine weitere Schichtenfolge ist insbesondere analog der
ersten Schichtenfolge ausgebildet im Retrieb des
lichtemittierenden Bauelements Licht zu erzeugen. Dabei kann
in der zumindest einen weiteren Schichtenfolge jeweils weilles
oder farbiges Licht erzeugt werden. Insbesondere kann sich
eine Helligkeit und/oder eine Farbe von in der zumindest
einen weiteren Schichtenfolge erzeugtem Licht von der
Helligkeit beziehungsweise Farbe von in der ersten
Schichtenfolge erzeugtem Licht unterscheiden. Ferner kann
sich eine Form einer lateralen Erstreckung der zumindest
einen weiteren Schichtenfolge von einer Form einer lateralen

Erstreckung der ersten Schichtenfolge unterscheiden, so dass
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durch die Schichtenfolgen insbesondere verschieden geformte
beleuchtbare Segmente des lichtemittierenden Bauelements

gebildet sind.

In zumindest einer Ausfiihrungsform sind die erste und die
zumindest eine weitere Schichtenfolge jeweils getrennt
voneinander betreibbar. In diesem Zusammenhang sind die
Schichtenfolgen insbesondere separat voneinander kontaktiert.
Insbesondere sind die Schichtenfolgen kontaktfrei zueinander
angeordnet. Beispielsweise kann ein Material der
Schichtenfolgen und/oder eine Dicke der Schichtenfolgen in
vertikaler Richtung dabei voneinander unterschiedlich

ausgebildet sein.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist eine Hilfsstruktur
zwischen jeweils zwei benachbarten Schichtenfolgen
angeordnet. Die Hilfsstruktur kann in diesem Zusammenhang
beispielsweise in direktem Kontakt zu den jeweils zwei
benachbarten Schichtenfolgen angeordnet sein. Beispielsweise
fillt die Hilfsstruktur einen Bereich zwischen den jeweils
zwel benachbarten Schichtenfolgen in lateraler Richtung
zumindest teilweise oder vollstandig aus. Der Bereich
zwischen den jeweils zwei benachbarten Schichtenfolgen in
lateraler Richtung kann dabei insbesondere ohne die
Hilfsstruktur bei Betrieb des lichtemittierenden Bauelements
eine optisch sichtbare Trennfliche sein, die bei einer
Draufsicht des lichtemittierenden Bauelements in vertikaler

Richtung jeweilige benachbarte Segmente trennt.

Die Hilfsstruktur ist bevorzugt aus einem Polyimid, Acrylat
oder Epoxid hergestellt oder umfasst ein derartiges Material.
Die Hilfsstruktur kann dabei beispielsweise elektrisch

isolierend ausgebildet sein. Ferner kann die Hilfsstruktur
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beispielsweise zumindest stellenweise transluzent ausgebildet
sein. Des Weiteren kann die Hilfsstruktur beispielsweise

zumindest stellenweise lichtstreuend ausgebildet sein.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist das
lichtemittierende Bauelement eine erste Schichtenfolge zur
Erzeugung von Licht sowie zumindest eine weitere
Schichtenfolge zur Erzeugung von Licht auf, die jeweils
getrennt voneinander betreibbar sind. Zwischen jeweils zweil
benachbarten Schichtenfolgen ist eine Hilfsstruktur
angeordnet. Die Hilfsstruktur ist dabei insbesondere derart
angeordnet, dass sie von einer der Jjeweiligen Schichtenfolgen
in vertikaler Richtung beispielsweise zumindest stellenweise
durchleuchtet wird und/oder durch Wellenleitung gefiihrte
Moden zumindest stellenweise auskoppelt und/oder durch
Totalreflexion im lichtemittierenden Bauelement gefangenes

Licht zumindest stellenweise auskoppelt.

In vorteilhafter Weise ermdglicht ein derartiges
lichtemittierendes Bauelement, dass im bestimmungsgemaBen
Gebrauch des lichtemittierenden Bauelements einem Betrachter
lateral benachbarte Segmente des lichtemittierenden
Bauelements zusammenhangend und spaltfrei erscheinen. Des
Weiteren hat dies den Vorteil, dass ein Verhdltnis einer
nichtleuchtenden Flache des lichtemittierenden Bauelements zu
einer leuchtenden Fl&che des lichtemittierenden Bauelements
klein gehalten werden kann, so dass insbesondere zu einem
effizienten Betrieb des lichtemittierenden Bauelements

beigetragen wird.

In zumindest einer Ausfihrungsform betrdgt ein mittlerer
Abstand zwischen den jeweils zwei benachbarten

Schichtenfolgen zwischen einschlieBlich 50 pm und
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einschlieBlich 500 um, insbesondere zwischen einschlieBlich
100 pm und einschlieBlich 200 pm. Ein Spalt dieser Ausdehnung
zwischen benachbarten Schichtenstapeln erleichtert eine
Anordnung der Schichtenstapel lateral benachbart zueinander,
ohne dass Material des einen Schichtenstapel mit Material des
anderen Schichtenstapel in Berthrung kommt. D.h., die relativ
groRen angegebenen Abstande zwischen den Schichtenstapeln
ermdglichen ein unabhdngiges Betreiben der Schichtenstapel.
Die hier beschriebene Hilfsstruktur zwischen den
Schichtenstapeln, kann verhindern, dass der Spalt fir den
Betrachter sichtbar ist, so dass der Eindruck von fligelos

ineinander iUbergehenden Schichtenstapeln erzeugt wird.

In zumindest einer Ausfihrungsform betrdgt eine mittlere
laterale Erstreckung der Schichtenfolgen zwischen
einschlieBlich 1Imm und 100mm. Insbesondere betragt die
mittlere laterale Erstreckung der Schichtenfolgen zwischen
einschliellich einem 5-Fachen und einschlielRlich einem 2000-
Fachen des mittleren Abstands zwischen den jeweils zwei

benachbarten Schichtenfolgen.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist der ersten und der
zumindest einen weiteren Schichtenfolge jeweils eine erste
Elektrode zugeordnet, die die jeweilige Schichtenfolge
elektrisch kontaktiert. Ferner ist der ersten und der
zumindest einen weiteren Schichtenfolge eine gemeinsame
zweite Elektrode zugeordnet, die die Schichtenfolgen
elektrisch kontaktiert. Die Elektroden sind insbesondere zu
einer Stromeinpragung in die Jjeweiligen Schichtenfolgen
eingerichtet. Dabei kann es sich bei einer der Elektroden um
eine lichtdurchlassige Elektrode und bei einer der

lichtdurchlassigen Elektrode in vertikaler Richtung
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gegenliberliegend angeordneten Elektrode um eine

reflektierende Elektrode handeln.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist die jeweils eine
erste Elektrode ein transparentes leitfiahiges Oxid (TCO,
Transparent Conductive Oxide) auf. Transparente leitfdhige
Oxide sind transparente, leitende Materialien, in der Regel
Metalloxide, wie beispielsweise Zinkoxid, Zinnoxid,
Aluminium-Zinnoxid, Cadmiumoxid, Titanoxid, Indiumoxid oder
Indiumzinnoxid (ITO). Die jeweils eine erste Elektrode ist
dabei vorzugsweise in direktem Kontakt zu der jeweiligen
Schichtenfolge an einer der Bodenfliche des
lichtemittierenden Bauelements zugewandten Oberfliache der

jeweiligen Schichtenfolge angeordnet.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist die zweite Elektrode
reflektierend ausgebildet. In vorteilhafter Weise tragt dies
zu einer hohen Lichtausbeute des lichtemittierenden
Bauelements bei. Die zweite Elektrode kann in diesem
Zusammenhang aus einem Metall mit hohem Reflexionsvermdgen
bestehen, wie zum Beispiel Aluminium oder Silber, oder ein

solches aufweisen.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die erste
Schichtenfolge und die zumindest eine weitere Schichtenfolge
auf einem gemeinsamen Trager angeordnet. Der Trager umfasst
dabei insbesondere ein Substrat des lichtemittierenden
Bauelements. Das Substrat bildet beispielsweise die
Bodenflache des lichtemittierenden Bauelements. Das Substrat
kann beispielsweise mit einem Glas und/oder einem Kunststoff
gebildet sein. Der Trager kann insbesondere tranluzent oder
transparent ausgebildet sein. Der Trager kann ferner

beispielsweise starr oder flexibel ausgebildet sein. Der



10

15

20

25

30

WO 2016/128507 PCT/EP2016/052898

Trager kann beispielsweise zusadatzlich eine oder mehr als eine
Hilfsschicht zur Planarisierung des Substrats und/oder zur
elektrischen Isolierung des Substrats umfassen. Die
Hilfsschicht kann beispielsweise zusatzlich oder alternativ
reflektierend oder lichtstreuend ausgebildet sein. Die
Hilfsstruktur kann die Hilfsschicht beispielsweise umfassen.
D.h., die Hilfsstruktur kann sich zwischen den
Schichtenstapeln und zwischen dem Substrat und den

Schichtenstapeln erstrecken.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die erste
Schichtenfolge und die zumindest eine weitere Schichtenfolge
in lateraler Richtung nebeneinander angeordnet. Das bedeutet
insbesondere, dass die jeweiligen sichtbaren Segmente bei
einer Draufsicht in vertikaler Richtung auf das
lichtemittierende Bauelement lateral nebeneinander angeordnet
sind. Die jeweiligen Schichtenfolgen und speziell deren
Elektroden kdénnen zum Beispiel aufgrund von
Fertigungstoleranzen in vertikaler Richtung teilweise
ibereinander gestapelt, also iUberlappend angebracht sein. In
diesem Zusammenhang ist die Hilfsstruktur beispielsweise

elektrisch isolierend ausgebildet.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die erste
Schichtenfolge und die zumindest eine weitere Schichtenfolge
sowie deren Elektroden frei von einer Uberlappung in
vertikaler Richtung in lateraler Richtung nebeneinander
angeordnet. In vorteilhafter Weise kann dadurch zu einer
effizienten Herstellung des lichtemittierenden Bauelements
beigetragen werden. Ferner ermdglicht dies beispielsweise
eine im Rahmen der Herstellungstoleranz eben ausgebildete
Oberfldche einer der den jeweiligen ersten Elektroden

abgewandten Seite der Schichtenfolgen.
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In zumindest einer Ausfihrungsform ist die Hilfsstruktur
elektrisch isolierend ausgebildet. Dies ermdglicht eine sich
in vertikaler Richtung iiberlappende Anordnung der ersten
Schichtenfolge und der zumindest einen weiteren
Schichtenfolge, sowie speziell der Jjeweiligen ersten
Elektroden. Beispielsweise ist die zumindest eine weitere
Schichtenfolge in vertikaler Richtung teilweise Uberlappend
auf einer der Bodenfldche abgewandten Seite der ersten
Schichtenfolge angeordnet. Durch die elektrisch isolierend
ausgebildete Hilfsstruktur zwischen den Schichtenfolgen kann
insbesondere gewadhrleistet werden, dass ein BRetrieb des
lichtemittierenden Bauelements, insbesondere im Hinblick auf
ein der ersten Schichtenfolge zugeordnetes beleuchtbares
Segment, durch eine der zumindest einen weiteren
Schichtenfolge zugeordnete erste Elektrode weitgehend
unbeeinflusst bleibt. In anderen Worten wird bei
Stromzufihrung iUber die der zumindest einen weiteren
Schichtenfolge zugeordnete erste Elektrode lediglich Licht in
der zumindest einen weiteren Schichtenfolge erzeugt,
unabhdngig von einer Lichterzeugung in der ersten

Schichtenfolge.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist die Hilfsstruktur
zumindest stellenweise transluzent ausgebildet. In
vorteilhafter Weise erméglicht dies eine Durchleuchtung der
Hilfsstruktur durch in den jeweiligen Schichtenfolgen
erzeugtes Licht. Dies tragt dazu bei, dass die optisch
sichtbare Trennfldche zwischen Jjeweils zwei lateral
benachbarten Segmenten, in der kein Licht erzeugt wird, klein
gehalten werden kann. In diesem Zusammenhang kann
beispielsweise die zumindest eine weitere Schichtenfolge

zumindest teilweise auf einer dem Trager in vertikaler
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Richtung abgewandten Seite der Hilfsstruktur angeordnet sein.
Die Hilfsstruktur kann in diesem Fall beispielsweise
vollstandig durch in der zumindest einen weiteren
Schichtenfolge erzeugtes Licht in vertikaler Richtung
durchleuchtet werden, so dass die lateral benachbarten
Segmente im Betrieb des lichtemittierenden Bauelements

zusammenhangend und spaltfrei erscheinen.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist die Hilfsstruktur
zumindest stellenweise lichtstreuend ausgebildet. Die
Hilfsstruktur ist insbesondere ausgebildet, in den jeweiligen
Schichtenfolgen erzeugtes Licht zumindest zum Teil zu
streuen. Insbesondere kann dadurch eine Umverteilung von in
den jeweiligen Schichtenfolgen erzeugtem Licht
beziehungsweise eine Auskopplung von durch Totalreflexion im
lichtemittierenden Bauelement gefangenem Licht (sogenannte
Substratmoden beziehungsweise Glasmoden) realisiert werden.
Beispielsweise umfasst die Hilfsstruktur in diesem
Zusammenhang eine oder mehr als eine Streuschicht.
Insbesondere handelt es sich bei der Streuschicht um eine
transluzente Schicht, die einem Betrachter milchig-trib

erscheint.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist die Hilfsstruktur
eine Vielzahl von Streupartikeln und/oder Streuzentren zur
Streuung des Lichts auf. Bei den Streupartikeln handelt es
sich bevorzugt um anorganische Streupartikel, bevorzugt aus
einem Material mit einem hohen Brechungsindex wie Titandioxid
oder Zirkondioxid. Ein mittlerer Durchmesser der

Streupartikel liegt beispielsweise zwischen 10 nm und 5 pm.
Insbesondere liegt der mittlere Durchmesser der Streupartikel
zwischen einschliefflich 100 nm und einschlieBlich 1000 nm

und/oder zwischen einschlieBlich 10 nm und einschlieRlich 100
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nm. Mittels einer geeigneten Konzentration der Streupartikel
und/oder einer Schichtdicke der Hilfsstruktur in vertikaler
Richtung kann eine Helligkeit des von der Hilfsstruktur
abgestrahlten Lichts dabei beispielsweise an eine Helligkeit
des von den jeweiligen Segmenten abgestrahlten Lichts
angepasst werden. In diesem Zusammenhang kann auch ein

Brechungsindex der Hilfsstruktur angepasst werden.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist die Hilfsstruktur
ein Matrixmaterial auf, in das die Streupartikel eingebracht
und eingebettet sind. Bei dem Matrixmaterial kann es sich um
beispielsweise um ein anorganisches Material wie ein Glas
handeln, oder um ein organisches Material wie ein Polymer.
Beispielsweise handelt es sich bei dem Matrixmaterial um ein
Epoxid, ein Silikon, ein Epoxid-Silikon-Hybridmaterial, ein
Polyvkarbonat oder um ein Acrylat. Alternativ oder zusdtzlich
kann das Matrixmaterial auch Metalloxide beinhalten oder
daraus bestehen, also beispielsweise folgende Stoffe:
Siliziumoxid (S102), Zinkoxid (Zn0), Zirkoniumoxid (Zr02),
Indium-Zinn-0xid (ITO), Antimon-Zinn-0xid (ATO), Aluminium-
Zink-0Oxid-Schicht (AZO) oder Indium-Zink-0Oxid (IZO),
Galliumoxid (Ga20x), Aluminiumoxid (Al203) oder Titanoxid.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist die Hilfsstruktur
durch einen strukturierten Prozess wie beigspielsweise
Siebdruck oder Tintenstrahldruck aufgebracht. Ein Aufbringen
der Hilfsstruktur kann dabei beispielsweise vor einem
Aufbringen der Schichtenfolgen sowie der Jjeweils ersten
Elektroden, zwischen dem Aufbringen jeweils benachbarter
Schichtenfolgen, oder nach dem Aufbringen der Schichtenfolgen
erfolgen, insbesondere abhdngig von einem angestrebten
Uberlapp der Schichtenfolgen und der Hilfsstruktur in

vertikaler Richtung. In vorteilhafter Weise ergeben sich bei
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dem strukturierten Prozess lediglich geringe
Fertigungstoleranzen, beispielsweise 20 um, so dass durch die
Hilfsstruktur insbesondere Fertigungstoleranzen wie etwa bei
dem Aufbringen der Schichtenfolgen ausgeglichen werden
kénnen. Beispielsweise konnen bedingt durch in einem
physikalischen Gasphasenabscheidungs-Prozess (physical wvapour
deposition, PVD) verwendete Masken beim Aufbringen der
Schichtenfolgen Fertigungstoleranzen zwischen 100 um und 200

pm auftreten.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist die Hilfsstruktur in
direktem Kontakt zu jeweils zwei benachbarten Schichtenfolgen
angeordnet. In vorteilhafter Weise kann die Umverteilung
beziehungsweise die Auskopplung des in den jeweiligen
Schichtenfolgen erzeugten Lichts effizient und kontrolliert
erfolgen, beispielsweise aufgrund eines bekannten
Verhdltnisses jeweiliger Brechungsindizes. Ferner tragt dies
dazu bei einen Abstand der jeweiligen Schichtenfolgen
beziehungsweise eine Breite der Trennfldche in lateraler

Richtung gering zu halten.

In zumindest einer Ausfihrungsform fillt die Hilfsstruktur
einen Bereich zwischen jeweils zwei benachbarten
Schichtenfolgen in lateraler Richtung vollstédndig aus. Die
Hilfsstruktur ist dabei insbesondere in direktem Kontakt zu
den jeweils zwel benachbarten Schichtenfolgen angeordnet. In
vorteilhafter Weise kann so eine besonders hohe Effizienz der
Umverteilung beziehungsweise der Auskopplung des in den
jeweiligen Schichtenfolgen erzeugten Lichts erreicht werden.
Alternativ und/oder zusatzlich ermdéglicht ein vollstandiges
Ausfillen des Bereichs in lateraler Richtung zumindest ein
vollstédndiges Uberlappen der ersten Schichtenfolge und der

Hilfsstruktur, und/oder ein vollstidndiges Uberlappen der
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zumindest einen weiteren Schichtenfolge und der
Hilfsstruktur. In diesem Zusammenhang ist die Hilfsstruktur

beispielsweise elektrisch isolierend ausgebildet.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die erste
Schichtenfolge und die Hilfsstruktur sich in vertikaler
Richtung tberlappend angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass
der Bereich zwischen den Schichtenfolgen in vertikaler
Richtung zumindest teilweise durchleuchtet werden kann, so
dass die optisch sichtbare Trennflache klein gehalten werden
kann. In diesem Zusammenhang ist die Hilfsstruktur
beispielsweise zumindest stellenweise transluzent
ausgebildet. Eine derartige Uberlappung tridgt ferner zu einer
einfachen Herstellung des lichtemittierenden Bauelements bei,
insbesondere im Hinblick auf Fertigungstoleranzen. Ein
direkter Kontakt der Hilfsstruktur zu jeweils zweil
benachbarten Schichtenfolgen, sowie ein vollstandiges
Ausfiillen des Bereichs zwischen den jeweils zwei benachbarten
Schichtenfolgen kann so besonders effizient erreicht werden.
In diesem Zusammenhang kann beispielsweise eine der ersten
Schichtenfolge zugeordnete erste Elektrode die Hilfsstruktur
in vertikaler Richtung teilweise liberlappen. Ein derartiger
Uberlapp der ersten Schichtenfolge in vertikaler Richtung
kann dabei insbesondere zu einer zumindest bereichsweisen
Schragstellung und/oder Oberflidchenkrimmung der ersten
Schichtenfolge und/oder der jeweiligen Elektrode beziiglich
der Hauptebenen des lichtemittierenden Bauelements fihren.
Die jeweilige erste Elektrode ist dabei vorzugsweise

vollflachig frei von einer Unterbrechung.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die zumindest eine
weitere Schichtenfolge und die Hilfsstruktur sich in

vertikaler Richtung iliberlappend angeordnet. Eine derartige
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Uberlappung triagt beispielsweise alternativ oder zusidtzlich
zu der einfachen Herstellung des lichtemittierenden

Bauelements bei.

In zumindest einer Ausfihrungsform sind die jeweils zwei
benachbarten Schichtenfolgen derart ausgebildet, dass eine
Haupterstreckungsrichtung der Trennfldche zwischen jeweils
zwel benachbarten Schichtenfolgen und eine
Haupterstreckungsrichtung des lichtemittierenden BRauelements
einen Winkel zwischen 0° und 90° einschlieBen, insbesondere
zwischen 22,5° und 67,5°. In vorteilhafter Weise ergibt sich
fiir den Betrachter des lichtemittierenden Rauelements bei
Draufsicht in vertikaler Richtung ein grafisches Symbol, wie
beispielsweise ein Pfeil oder eine derartige

richtungsweisende grafische Formgebung.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist die erste
Schichtenfolge eine Einbuchtung in lateraler Richtung auf.
Ferner ragt die zumindest eine weitere Schichtenfolge in
lateraler Richtung in die Einbuchtung. In vorteilhafter Weise
ergibt sich fiir den Betrachter des lichtemittierenden
Bauelements bei Draufsicht in vertikaler Richtung das
grafische Symbol besonders platzsparend in Bezug auf eine

lichtemittierende Flache des lichtemittierenden Bauelements.

In zumindest einer Ausfihrungsform ist das lichtemittierende
Bauelement ein Teil einer Beleuchtungsvorrichtung oder das
lichtemittierende BRauelement ist die Beleuchtungsvorrichtung.
Die Beleuchtungsvorrichtung kann beispielsweise eine
Riickleuchte eines Kraftfahrzeugs oder ein Scheinwerfer des
Kraftfahrzeugs sein. Bei dem Kraftfahrzeug handelt es sich

bevorzugt um ein Automobil.
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In zumindest einer Ausfihrungsform weist das
lichtemittierende Bauelement mindestens zwei oder mindestens
vier oder mindestens sechs Schichtenfolgen auf. Alternativ
oder zusatzlich liegt die Anzahl der Schichtenfolgen des
lichtemittierenden Bauelements bei hdéchstens 64 oder 32 oder
25 oder 16 oder 10. Mit anderen Worten handelt es sich bei
dem lichtemittierenden Bauelement dann nicht um ein

hochaufldsendes Display mit einer Vielzahl wvon Pixeln.

In zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
lichtemittierende Bauelement die erste Schichtenfolge zur
Erzeugung von Licht sowie eine der weiteren Schichtenfolgen
zur Erzeugung von Licht, wobei den Schichtenfolgen jeweils
eine der ersten Elektroden zugeordnet ist, die die jeweilige
Schichtenfolge elektrisch kontaktiert. Ferner ist den
Schichtenfolgen die zweite Elektrode zugewiesen, die die
Schichtenfolgen elektrisch kontaktiert, so dass die
Schichtenfolgen jeweils voneinander getrennt betreibbar sind.
Die Hilfsstruktur ist in dem Bereich zwischen den
Schichtenfolgen angeordnet, wobei die Hilfsstruktur den
Bereich in lateraler Richtung vollstandig ausfiillt. Des
Weiteren ist die Hilfsstruktur lichtstreuend ausgebildet, so
dass der Bereich bei Erzeugung von Licht in zumindest einer
der Schichtenfolgen leuchtet. Insbesondere ermdglicht die
Hilfsstruktur dabei Licht gezielt von beispielsweise
lediglich einer der Schichtenfolgen oder beider
Schichtenfolgen in den Bereich umzuverteilen. Dazu wird
beispielsweise in der jeweiligen Schichtenfolge erzeugtes
Licht in den Bereich gestreut, welches anschlieBend
insbesondere in vertikaler Richtung beziiglich des

lichtemittierenden Bauelements nach aullen abgestrahlt wird.
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In zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
lichtemittierende Bauelement die erste Schichtenfolge zur
Erzeugung von Licht sowie eine der weiteren Schichtenfolgen
zur Erzeugung von Licht, wobei den Schichtenfolgen jeweils
eine der ersten Elektroden zugeordnet ist, die die jeweilige
Schichtenfolge elektrisch kontaktiert. Ferner ist den
Schichtenfolgen die zweite Elektrode zugewiesen, die die
Schichtenfolgen elektrisch kontaktiert, so dass die
Schichtenfolgen jeweils voneinander getrennt betreibbar sind.
Die Hilfsstruktur ist in dem Bereich zwischen den
Schichtenfolgen angeordnet, wobei die Hilfsstruktur in
vertikaler Richtung iber einem Teilbereich der ersten
Schichtenfolge angeordnet ist. Die weitere Schichtenfolge ist
in vertikaler Richtung Uber zumindest einem Teilbereich der
Hilfsstruktur angeordnet. Die Hilfsstruktur ist elektrisch
isolierend ausgebildet, so dass ein Betrieb der ersten
Schichtenfolge durch die der weiteren Schichtenfolge
zugeordnete Elektrode im Wesentlichen unbeeinflusst bleibt.
Des Weiteren ist die Hilfsstruktur transluzent ausgebildet,
so dass der Bereich bei Erzeugung von Licht in der weiteren
Schichtenfolge leuchtet. Dies hat den Vorteil, dass die
optisch sichtbare Trennflache zwischen der ersten und der
weiteren Schichtenfolge klein gehalten werden kann. Durch die
Stromzufihrung iUber die der weiteren Schichtenfolge
zugeordnete erste Elektrode wird dabei lediglich Licht in der
weiteren Schichtenfolge erzeugt. Eine Lichterzeugung in der

ersten Schichtenfolge erfolgt insbesondere unabhangig davon.

Weitere Merkmale, Ausgestaltungen und ZweckmaRigkeiten
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung der

Ausfihrungsbeispiele in Verbindung mit den Figuren.
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Es zeigen:

Figuren la und 2a

Figuren 1lb und 2b

Figuren 1lc und 2c

Figuren 1d und 2d

PCT/EP2016/052898

ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines
lichtemittierenden Bauelements mit einer
Mehrzahl getrennt voneinander
betreibbarer Segmente in schematisch
dargestellter Schnittansicht bzw.

Draufsicht;

ein erster Teil des lichtemittierenden
Bauelements gemal dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel in schematisch
dargestellter Schnittansicht bzw.

Draufsicht;

ein zweiter Teil des lichtemittierenden
Bauelements gemal dem ersten
Ausfihrungsbeispiel in schematisch
dargestellter Schnittansicht bzw.

Draufsicht; und

ein zweites Ausfithrungsbeispiel eines
lichtemittierenden Bauelements mit einer
Mehrzahl getrennt voneinander
betreibbarer Segmente in schematisch
dargestellter Schnittansicht bzw.

Draufsicht;

Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende Elemente sind in

den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen.

Die Figuren

und die GroRenverhdltnisse der in den Figuren dargestellten

Elemente untereinander sind nicht als maBstdblich zu

betrachten. Vielmehr kénnen einzelne Elemente und



10

15

20

25

30

WO 2016/128507 PCT/EP2016/052898

insbesondere Schichtdicken zur besseren Darstellbarkeit
und/oder zum besseren Verstandnis ibertrieben groB

dargestellt sein.

Ein erstes Ausfiithrungsbeispiel eines lichtemittierenden
Bauelements 1 mit einer Mehrzahl getrennt voneinander
betreibbarer Segmente 17, 19 ist anhand der Figur la in
Schnittansicht, sowie anhand der Figur 2a in Draufsicht
schematisch dargestellt. Wie in Figur la gezeigt weist das
lichtemittierende Bauelement 1 einen Tradger 9 auf, der sich
in lateraler Richtung erstreckt. Der Trager 9 umfasst
insbesondere ein Substrat (nicht naher dargestellt).
Beispielsweise ist das lichtemittierende Bauelement 1 eine
organische Schichtenfolge, mit einem zur Erzeugung von Licht
vorgesehenen aktiven Bereich (in den Figuren zur

vereinfachten Darstellung nicht explizit gezeigt).

Der Trager 9 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel transluzent
ausgebildet, umfasst also beispielsweise zumindest eine
Schicht aus Glas, so dass er im Betrieb des
lichtemittierenden Bauelements 1 durchleuchtet werden kann.
Eine Abstrahlrichtung des lichtemittierenden Bauelements 1
kann in diesem Zusammenhang vertikal einer Bodenflache des
lichtemittierenden Bauelements 1 zugewandt sein (sogenannter

sBottomemitter™).

Auf einer der Bodenflache des lichtemittierenden Bauelements
1 abgewandten Seite des Tragers 9 sind eine erste
Schichtenfolge 3 zur Erzeugung von Licht sowie eine weitere
Schichtenfolge 5 zur Erzeugung von Licht lateral
nebeneinander angeordnet. Die Schichtenfolgen 3, 5 umfassen
beispielsweise organisches Halbleitermaterial, insbesondere

organische Schichten zur Emission von Licht und zur Zuleitung
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von Ladungstrdgern. Material und Dicke der Schichtenfolgen 3,
5 in vertikaler Richtung sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel
beispielhaft identisch ausgebildet. In anderen
Ausfihrungsbeispielen kénnen sich Material und Dicke der
Schichtenfolgen 3, 5 insbesondere im Hinblick auf
Charakteristika des abzustrahlenden Lichts wie beispielsweise

einer Farbe, voneinander unterscheiden.

Den Schichtenfolgen 3, 5 ist jeweils eine erste Elektrode 11,
13 zugeordnet, die zwischen den Schichtenfolgen 3, 5 und dem
Trager 9 angeordnet ist. Die ersten Elektroden 11, 13 weisen
jeweils beispielsweise ein leitfdhiges Oxid, Metall oder
Metalloxid auf wie zum Beispiel Indiumzinnoxid. Die ersten
Elektroden 11, 13 kénnen in diesem Zusammenhang
beispielsweise transparent ausgebildet sein. Beispielsweise
sind die ersten Elektroden 11, 13 lateral nebeneinander
angeordnet. In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind die ersten
Elektroden 11, 13 in einer Draufsicht in wvertikaler Richtung
insbesondere deckungsgleich zu den Schichtenfolgen 3, 5

angeordnet.

Ein Bereich in lateraler Richtung zwischen den
Schichtenfolgen 3, 5 beziehungsweise den jeweiligen
Elektroden 11, 13 ist vollflachig ausgefiillt durch eine
Hilfsstruktur 7. Die Hilfsstruktur 7 ist bevorzugt aus einem
Polyimid, Acrylat oder Epoxid hergestellt oder umfasst ein
derartiges Material. Die Hilfsstruktur 7 ist dabei
beispielsweise zumindest stellenweise transluzent
ausgebildet. Insbesondere ist die Hilfsstruktur 7
lichtstreuend ausgebildet, so dass ein in den Schichtenfolgen
3, 5 erzeugtes und in die Hilfsstruktur 7 einstrahlendes
Licht durch die Hilfsstruktur 7 derart gestreut wird, dass

eine Umverteilung des Lichts erfolgt. Die Hilfsstruktur 7
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kann in diesem Zusammenhang beispielsweise zu einer
Auskopplung von Glasmoden ausgebildet sein. In anderen Worten
wird in den Schichtenfolgen 3, 5 erzeugtes Licht von der
Hilfsstruktur 7 in vertikaler Richtung hin zu einem
AuBenbereich beziiglich des lichtemittierenden Bauelements 1
abgestrahlt. Die Hilfsstruktur 7 weist dazu beispielsweise
eine Vielzahl von Streupartikeln und/oder Streuzentren zur
Streuung des Lichts auf. Ein Brechungsindex der Hilfsstruktur
7 ist dabei insbesondere hoher als ein Brechungsindex des
Tragers 9. Insbesondere ist eine Abstrahlrichtung der
Hilfsstruktur 7 im Wesentlichen gleich der Abstrahlrichtung

des lichtemittierenden Bauelements 1.

Den Schichtenfolgen 3, 5 ist zusatzlich eine gemeinsame
zweite Elektrode 15 zugeordnet, die in vertikaler Richtung
auf einer der Bodenfldche des lichtemittierenden Bauelements
1 abgewandten Seite der Schichtenfolgen 3, 5 angeordnet ist.
Die zweite Elektrode 15 weist insbesondere ein leitfdhiges
Material mit hohem Reflexionsvermdgen wie zum Beispiel
Aluminium auf. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die zweite
Elektrode 15 in der Draufsicht in vertikaler Richtung
insbesondere derart angeordnet, dass die Schichtenfolgen 3, 5

vollstandig bedeckt sind.

Die ersten Elektroden 11, 13 bilden beispielsweise Anoden der
Segmente 17, 19 und die zweite Elektrode 15 eine Kathode der
Segmente 17, 19. Durch getrennte Kontaktierung der jeweiligen
ersten Elektroden 11, 13 und der zweiten Elektrode 15 kann im
Betrieb des lichtemittierenden Bauelements 1 ein Erzeugen von
Licht durch die Segmente 17, 19 getrennt voneinander
erfolgen. Der durch die Hilfsstruktur 7 lateral ausgefiillte
Bereich zwischen den Schichtenfolgen 3, 5 ist durch

Auskopplung von in den Schichtenfolgen 3, 5 erzeugtes Licht
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durch die Hilfsstruktur 7 fiir einen Betrachter als optisch
sichtbare Trennfldche zwischen den Segmenten 17, 19 kaum
wahrnehmbar. Vielmehr kann bei einer Lichterzeugung durch
lediglich die erste Schichtenfolge 3 das erste Segment 17 in
lateraler Richtung um die Hilfsstruktur 7 vergréBert wirken.
Ebenso kann bei einer Lichterzeugung durch lediglich die
weitere Schichtenfolge 5 das weitere Segment 19 in lateraler
Richtung um die Hilfsstruktur 7 vergrolRert wirken.
Insbesondere bei einer Lichterzeugung durch beide
Schichtenfolgen 3, 5 ist die Trennfldche zwischen den
Segmenten 17, 19 beisgspielsweise lediglich durch eine
verschwommene Auskopplung von Licht beider Schichtenfolgen 3,

5 erkennbar.

Die korrespondierend zu Figur la schematisch dargestellte
Draufsicht in Figur 2a zeigt das lichtemittierende Bauelement
1 in einem Zustand, in dem kein Licht in den Schichtenfolgen
3, 5 erzeugt wird. Die Schichtenfolgen 3, 5 beziehungsweise
die Segmente 17, 19 weisen in lateraler Richtung eine
pfeilahnliche Form auf. Die weitere Schichtenfolge 5 weist
insbesondere eine laterale Einbuchtung auf, in die die erste
Schichtenfolge 3 ragt. Die in dem Bereich lateral zwischen
den Schichtenfolgen 3, 5 angeordnete Hilfsstruktur 7 ist in
diesem Zustand des lichtemittierenden Bauelements 1

beispielsweise als milchig-triibe Trennflache erkennbar.

Figur 1lb zeigt einen ersten Teil des lichtemittierenden
Bauelements 1 gemal dem ersten Ausfihrungsbeispiel in
schematischer Schnittansicht. Der erste Teil des
lichtemittierenden Bauelements 1 umfasst dabei lediglich den
Trager 9 sowie die Hilfsstruktur 7. BReispielsweise kann dies
bei einer Herstellung des lichtemittierenden Bauelements 1

der Fall sein, bei dem zunadchst lediglich die Hilfsstruktur 7
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auf den Trager 9 aufgebracht wird. Beispielsweise wird die
Hilfsstruktur 7 dazu mittels eines Tintenstrahl- oder

Siebdruckverfahrens aufgebracht.

Korrespondierend dazu ist in Figur 2b eine Draufsicht des
ersten Teils des lichtemittierenden Bauelements 1
dargestellt. Eine Form der Hilfsstruktur 7 ist dabei so
ausgebildet, dass der laterale Bereich zwischen den
Schichtenfolgen 3, 5 vollstadndig ausgeftillt ist. Die Form der
Hilfsstruktur 7 kann dabei von der in Figur 2b dargestellten
Form abweichen, beispielsweise im Falle, dass die
Schichtenfolgen 3, 5 und die Hilfsstruktur 7 in vertikaler
Richtung iberlappend ausgebildet sind.

Figuren 1lc und 2c¢ zeigen Jjeweils einen zweiten Teil des
lichtemittierenden Bauelements 1 gemdl dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel. Insbesondere ist hier das
lichtemittierende Bauelement 1 ohne die Hilfsstruktur 7
dargestellt. Bei Betrieb lediglich des zweiten Teils des
lichtemittierenden Bauelements 1 ist die Trennfldche zwischen
den Schichtenfolgen 3, 5 als nichtleuchtende Flache fiir einen

Betrachter optisch sichtbar.

Ein zweites Ausfihrungsbeispiel des lichtemittierenden
Bauelements 1 mit getrennt voneinander betreibbaren Segmenten
17, 19 ist anhand der Figur 1d in Schnittansicht schematisch
dargestellt. Wie in dem ersten Ausfilhrungsbeispiel weist das
lichtemittierende Bauelement 1 den Trager 9 auf, auf dessen
der Bodenflache des lichtemittierenden Bauelements 1
abgewandten Seite die erste Schichtenfolge 3 sowie die
weitere Schichtenfolge 5 angeordnet ist. Den Schichtenfolgen
3, 5 ist Jjeweils eine erste Elektrode 11, 13 zugeordnet, die

in vertikaler Richtung zwischen den Schichtenfolgen 3, 5 und
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dem Trager 9 in direktem Kontakt und insbesondere
deckungsgleich zu der jeweiligen der Schichtenfolgen 3, 5

angeordnet ist.

Ein Bereich zwischen den Schichtenfolgen 3, 5 beziehungsweise
den jeweiligen Elektroden 11, 13 ist vollstandig ausgefillt
durch die Hilfsstruktur 7, also insbesondere in lateraler
Richtung und in vertikaler Richtung. Die Hilfsstruktur 7
Uberlappt dabei in vertikaler Richtung insbesondere die erste
Schichtenfolge 3. Eine der RBodenfldche des lichtemittierenden
Bauelements 1 abgewandte Oberflache der ersten Schichtenfolge
3 weist also Material der Hilfsstruktur 7 auf. Die weitere
Schichtenfolge 5 sowie die der weiteren Schichtenfolge 5
zugeordnete erste Elektrode 13 iUberlappen in vertikaler
Richtung die Hilfsstruktur 7 sowie die erste Schichtenfolge
3. Eine der BRodenflache des lichtemittierenden Rauelements 1
abgewandte Oberfliche der Hilfsstruktur 7, insbesondere der
die erste Schichtenfolge 3 in vertikaler Richtung
iberlappende Teil der Hilfsstruktur 7, weist also Material
der weiteren Schichtenfolge 5 beziehungsweise der der

weiteren Schichtenfolge 5 zugeordneten Elektrode 13 auf.

Die Hilfsstruktur 7 ist dabei beispielsweise zumindest
stellenweise transluzent ausgebildet. Insbesondere ist die
Hilfsstruktur 7 elektrisch isolierend ausgebildet, so dass
bei Stromzufithrung iUber die der weiteren Schichtenfolge 5
zugeordnete Elektrode 13 ein Retrieb der ersten
Schichtenfolge 3 unbeeinflusst bleibt. Beispielsweise
durchleuchtet ein in der weiteren Schichtenfolge 5 erzeugtes
Licht die Hilfsstruktur 7 in vertikaler Richtung derart, dass
der Bereich zwischen den Schichtenfolgen 3, 5 fiir einen
Betrachter als optisch sichtbare Trennfldche zwischen den

Segmenten 17, 19 kaum wahrnehmbar ist. Die Hilfsstruktur 7
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kann dabei optional analog zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
lichtstreuend ausgebildet sein, so dass durch die
Hilfsstruktur 7 beispielsweise zusatzlich durch die erste
Schichtenfolge 3 erzeugtes Licht umverteilt und abgestrahlt

werden kann.

Den Schichtenfolgen 3, 5 ist zusatzlich die gemeinsame zweite
Elektrode 15 zugeordnet, die in vertikaler Richtung auf einer
der Bodenfldche des lichtemittierenden Bauelements 1

abgewandten Seite der Schichtenfolgen 3, 5 angeordnet ist.

Durch getrennte Kontaktierung der jeweiligen ersten
Elektroden 11, 13 und der zweiten Elektrode 15 kann im
Betrieb des lichtemittierenden Bauelements 1 ein Erzeugen von
Licht durch die Segmente 17, 19 getrennt voneinander
erfolgen. Der durch die Hilfsstruktur 7 lateral ausgefiillte
Bereich zwischen den Schichtenfolgen 3, 5 ist zumindest durch
Durchleuchtung der Hilfsstruktur 7 von in der weiteren
Schichtenfolge 5 erzeugtes Licht durch die Hilfsstruktur 7
flir einen Betrachter als optisch sichtbare Trennfliche
zwischen den Segmenten 17, 19 kaum wahrnehmbar. Bei einer
Lichterzeugung durch lediglich die erste Schichtenfolge 3
kann das erste Segment 17 auf eine laterale Erstreckung der
Schichtenfolge 3 begrenzt wirken. Bei einer Lichterzeugung
durch lediglich die weitere Schichtenfolge 5 kann das weitere
Segment 19 in lateraler Richtung um die Hilfsstruktur 7
vergroBert wirken. Ein gleicher Effekt tritt ebenso bei

Lichterzeugung durch beide Schichtenfolgen 3, 5 auf.

Die schematisch dargestellte Draufsicht des
lichtemittierenden Bauelements 1 in Figur 2d zeigt das
lichtemittierende Bauelement 1 gemal dem ersten

Ausfihrungsbeispiel und dem zweiten Ausfithrungsbeispiel in
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einem Zustand, in dem zumindest in einer der Schichtenfolgen
3, 5 Licht erzeugt wird. In dem Bereich lateral zwischen den
Schichtenfolgen 3, 5 wird Licht in vertikaler Richtung hin zu
dem AuBenbereich bezliglich des lichtemittierenden Bauelements
1 abgestrahlt, so dass die dort angeordnete Hilfsstruktur 7
sowie die Trennfldche fir den Betrachter optisch nicht

sichtbar ist.

Diese Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Anmeldung DE 10 2015 102 105.6, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr umfasst die
Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.
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Bezugszeichenliste:

1 lichtemittierendes Bauelement
3 erste Schichtenfolge

5 weitere Schichtenfolge

7 Hilfsstruktur

9 Trager

11, 13 erste Elektrode

15 zwelte Elektrode

17, 19 Segment

PCT/EP2016/052898
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Patentanspriiche

1. Lichtemittierendes Bauelement (1) mit

- einer ersten Schichtenfolge (3) zur Erzeugung von Licht,

- zumindest einer weiteren Schichtenfolge (5) zur Erzeugung
von Licht, wobei

- die erste und die zumindest eine weitere Schichtenfolge (3,
5) jeweils getrennt voneinander betreibbar sind, und

- einer Hilfsstruktur (7), die zwischen jeweils zwei

benachbarten Schichtenfolgen (3, 5) angeordnet ist.

2. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach Anspruch 1, bei dem
- der ersten und der zumindest einen weiteren Schichtenfolge
(3, 5) jeweils eine erste Elektrode (11, 13) =zugeordnet ist,
die die jeweilige Schichtenfolge (3, 5) elektrisch
kontaktiert, und

- der ersten und der zumindest einen weiteren Schichtenfolge
(3, 5) eine gemeinsame zweite Elektrode (15) zugeordnet ist,

die die Schichtenfolgen (3, 5) elektrisch kontaktiert.

3. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem

- die zweite Elektrode (15) reflektierend ausgebildet ist.

4., Lichtemittierendes Rauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem

- die erste Schichtenfolge (3) und die zumindest eine weitere
Schichtenfolge (5) auf einem gemeinsamen Trager angeordnet

sind.

5. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, bei dem



10

15

20

25

30

WO 2016/128507 PCT/EP2016/052898

- die erste Schichtenfolge (3) und die zumindest eine weitere
Schichtenfolge (5) in lateraler Richtung nebeneinander

angeordnet sind.

6. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem
- die Hilfsstruktur (7) elektrisch isolierend ausgebildet

ist.

7. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem
- die Hilfsstruktur (7) zumindest stellenweise transluzent

ausgebildet ist.

8. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem
- die Hilfsstruktur (7) zumindest stellenweise lichtstreuend

ausgebildet ist.

9. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem
- die Hilfsstruktur (7) in direktem Kontakt zu jeweils zwei

benachbarten Schichtenfolgen (3, 5) angeordnet ist.

10. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem

- die Hilfsstruktur (7) einen Bereich zwischen jeweils zwei
benachbarten Schichtenfolgen (3, 5) in lateraler Richtung

vollstandig ausfllt.

11. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, bei dem
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- die erste Schichtenfolge (3) und die Hilfsstruktur (7) sich

in vertikaler Richtung iiberlappend angeordnet sind.

12. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem

- die zumindest eine weitere Schichtenfolge (5) und die
Hilfsstruktur (7) sich in vertikaler Richtung tberlappend

angeordnet sind.

13. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem

- die erste Schichtenfolge (3) eine Einbuchtung in lateraler
Richtung aufweist, und

- die zumindest eine weitere Schichtenfolge (5) in lateraler

Richtung in die Einbuchtung ragt.

14. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, umfassend:

- die erste Schichtenfolge (3) zur Erzeugung von Licht,

- eine der weiteren Schichtenfolgen (5) zur Erzeugung von
Licht, wobei

- den Schichtenfolgen (3, 5) jeweils eine der ersten
Elektroden (11, 13) zugeordnet ist, die die jeweilige
Schichtenfolge (3, 5) elektrisch kontaktiert,

- den Schichtenfolgen (3, 5) die zweite Elektrode (15)
zugeordnet ist, die die Schichtenfolgen (3, 5) elektrisch
kontaktiert, so dass die Schichtenfolgen (3, 5) jeweils
voneinander getrennt betreibbar sind,

- die Hilfsstruktur (7) in dem Bereich zwischen den
Schichtenfolgen (3, 5) angeordnet ist, wobei

- die Hilfsstruktur (7) den Bereich in lateraler Richtung

vollstandig ausfiillt, und
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- die Hilfsstruktur (7) lichtstreuend ausgebildet ist, so
dass der Bereich bei Erzeugung von Licht in zumindest einer

der Schichtenfolgen (3, 5) leuchtet.

15. Lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, umfassend:

- die erste Schichtenfolge (3) zur Erzeugung von Licht,

- eine der weiteren Schichtenfolgen (5) zur Erzeugung von
Licht, wobei

- den Schichtenfolgen (3, 5) jeweils eine der ersten
Elektroden (11, 13) zugeordnet ist, die die jeweilige
Schichtenfolge (3, 5) elektrisch kontaktiert,

- den Schichtenfolgen (3, 5) die zweite Elektrode (15)
zugeordnet ist, die die Schichtenfolgen (3, 5) elektrisch
kontaktiert, so dass die Schichtenfolgen (3, 5) jeweils
voneinander getrennt betreibbar sind,

- die Hilfsstruktur (7) in dem Bereich zwischen den
Schichtenfolgen (3, 5) angeordnet ist, wobei

- die Hilfsstruktur (7) in vertikaler Richtung Uber einem
Teilbereich der ersten Schichtenfolge (3) angeordnet ist,

- die weitere Schichtenfolge (5) in vertikaler Richtung lber
zumindest einem Teilbereich der Hilfsstruktur (7) angeordnet
ist,

- die Hilfsstruktur (7) elektrisch isolierend ausgebildet
ist, so dass ein BRetrieb der ersten Schichtenfolge (3) durch
die der weiteren Schichtenfolge (5) zugeordnete erste
Elektrode (13) im Wesentlichen unbeeinflusst bleibt, und

- die Hilfsstruktur (7) transluzent ausgebildet ist, so dass
der Bereich bei Erzeugung von Licht in der weiteren

Schichtenfolge (5) leuchtet.
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