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Oblast techniky

Vynadlez se tyka raznice, zv143té pro vyrobu
mydlovych kostek. Pod timto poimem se v prub&hu prihlasky
rozumi pevny vyrobek, ktery obsahuje mydlo, syntetické
smadedlo nebo kombinaci té&chto latek, priclemz vysledny

produkt je témito latkami tvoFen alespoil z 20 %.

Dosavadni stav techniky

Raznice pro vyrobu mydla jsou obvykle tvoreny
dvojici symetrickych, proti sobé uloZenych polovin, 2z
nich? ka?da ma& prislusnou dutinu, tyto poloviny raznice
vytvareji z materidlu pro vyrcbu mydla kostky, popripade
s urcitym reliéfem. Kritickym stupném tohoto postupu Jje
uvolné&ni mydlové kostky z razanice po oddaleni jejich
polovin. Byl navrhovany ruzné postupy pro snadnéijsi
vyjmuti kostek z raznic. 8lo o povlaky na raznicich,
napfiklad pfi pouZziti mastku nebo kapaliny, o pouziti
pomtcek pro vyhazovani kostek z raznic nebo také o

povlékani povrchu raznice elastomernim povlakem.

Napriklad v EP 285 722 se popisuje povlak na povrchu
raznice, odolny proti otéru a tvoreny kovovou matrici se

silikonovym filmemn, impregnovanym na této matrici.

Zpusob povlékani raznic elastomernimi povlaky je
sv14%t& vyhodny z toho divodu, Ze podstatné usnadni
avolnéni kostky z raznice. Pfesto ma tento postup ruzné

problémy. PfedevSim jsou elastomery, pouZité pfi vyrobeé




raznic, trvale vystaveny stfihovému namédhani pri lisovani
kostek. To vede k poskozeni elastomernich povlakd v
prib&hu pomé&rné kratkého Casového obdobi. Jakmile k tomu
dojde, co% miZe trvat pfi stdle pracujicich raznicich
pfibliZné& kazdé 3 tydny, Je zapotf¥ebi povlak na raznici
obnovit, co? znamena odstaveni celého stroje po delsi

Gasové obdobi.

Daldim problémem, spojenym s takovymi povlaky je
skute&nost, e pfi nandeni povlaku miZe uréity podil
elastomeru stékat po nehorizontdlnich plochach formy
jedtd& pred vytvrzenim, takze vysledny povrch nema
rovnomérnou tloudtku. Tyto nedostatky povrchu raznice se

obvykle prendseni na mydlové kostky.

Dal&i problém pouZiti elastomerl spocCiva v tom, Ze
je Gasto zapotfebi pouzZit pojivo k udrZeni té&chto povlakil
na povrchu raznice, tato pojiva obecn& obsahuji reaktivni
chemické latky a t&kavé organické slouceniny jako nosna
rozpoustédla. Z tohoto divodu jde o latky, které nejsou
zcela nedkodné a mohou byt nepfijatelné ze zdravotniho
hlediska, z hlediska bezpe&nosti a z hlediska prisludnych

prfedpisl, omezujicich primyslové vyuziti takovych latek.

Je zrejmé, Ze by bylo Zadoucl mit k dispozici vhodny
povrch v raznicich tak, aby bylo upravou tohoto povrchu
dosareno odstranéni nebo alespofi zlepSeni alespon

nékterych ze svrchu uvedenych probléml.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvofi raznice s povrchem pro

lisovani substratu, tvorenym zdkladni matrici s otevienou
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strukturou, opatfenou povlakem elastomerniho materidlu,
pri¢emZ matrice mid ve svém prufezu rfadu vyhloubeni,
vystupkd a rovnych tsekl. Vytvari tedy tak zvanou
otevfenou'strukturu, co? obecn& znamena, Ze jde o zcela
nepravidelny povrch. V typickych pripadech mize byt
vzdalenost mezi vystupky a vyhloubenimi pfibliZné v
rozmezi 50 az 200 nebo 70152 150 mikrometrd. PFi naneseni
na takovy povrch matrice vyplni elastomer vyhloubeni
matrice a povlékad matrici tak, Ze je s ni pevné spojen.
Elastomery s nizkou viskozitou jsou takovou matrici
zachyceny aZ do svého vytvrzeni, takzZe tendence ke
stékani po nehorizontdlnim povrchu matrice je podstatné

mensdi.

Ve vyhodném provedeni vynadlezu ma povrch raznice,
ktery se dostava do styku se substratem pro vyrobu
mydlovych kostek sloZitou strukturu, v niz na nékterych
misteéh matrice vy&niva z elastomerniho povlaku. V
idedlnim pripadé& vsak je povrch vytvoren prevaineé

elastomernim materidlem.

Matrice je obvykle vytvofena z keramického nebo
kovového materialu, ktery je podle jednoho z moZnych
provedeni nand3en pomoci plasmatu nebo strikani plamenem.
Matrici je moZno vytvorit také pomoci laseru nebo jemného
mechanického opracovani, chemickym lepténim, anodizaci,
pomoci jiskristé, plasmatu nebo zpracovavani proudem
iontll. Vynélez v3ak neni omezen na svrchu uvedené postupy

pro vyrobu matrice s otevfenou strukturou.

Uplny popis obsahu pojmu ,elastomer® a specifické
ptiklady vhodnych elastomerd je moZno nalézt ve

zvetfejnéné prihléasce téhoz pfihlagovatele, EP 95924225.
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Ve vyhodném provedeni vynadlezu je elastomer tvofen

silikonovym nebo fluorosilikonovym elastomerem.

Vhodné elastomery pro pouiiti vé forméach podle
vynadlezu maji typicky nizkou uUroven tlumeni a nizky
modul. Podle dal3iho hlediska mohou vyhodné elastomery
obsahovat uhlik a mohou byt zafazeny do skupin R, M nebo
U podle klasifikace American Society for Testing and
Materials D1418. Do téchto skupin jsou zafazeny
elastomery s nenasycenym uhlikovym rfetézcem, s nasycenym
uhlikovym fetézcem a elastomery, které obsahuji v
polymernim fetézci uhlik, dusik a kyslik. Bylo prokazano,
e elastomery tohoto typu je moZno pom&rné snadno
opakované nandSet na povrch formy, napfiklad po uplném

spaleni zbytku starého elastomerniho povlaku.

Vhodnymi elastomery, které obsahuji uhlik jsou
napfiklad polyurethan, akrylonitrilbutadienovéa pryz a
hydrogenovana akrylonitrilbutadienovd pryz, zvlaste
hydrogenovana akrylonitrilbutadienova pryZ. Prikladem
této pryie miZe byt materidl, dodavany pod obchodnim

nazvem Therban (Bayer) nebo Zetpol (Zeon).

Vynalez se rovnéZ tykd zpusobu vyroby raznice, ktery
spo¢ivd v tom, Ze se
- pfipravi matrice s otevrenou strukturou na povrchu
raznice a

- na tuto matrici se nanese povlak elastomeru.

V idedlnim pripadé& uvedeny postup zahrnuje nésledné

vytvrzeni elastomeru.




Matrice se s vyhodou vytvaf#i svrchu uvedenym

zplUsobemn.

Vynadlez se také tykd pouziti sloZenych hybridnich
povlaklli s matrici s otevfenou strukturou a elastomernim

povlakem jako substratu pro povrch raznice.

V ide&lnim pripad& obsahuje vysledny hybridni povlak

oblasti matrice, které vyénivajl elastomernim povlakem.

Vyndlez se rovné&Z tyka zplsobu listovani vyrobku,
napfiklad mydlové kostky pfi pouZiti raznice, jejiz

povrch je opatfen zdkladni matrici s otevienou

‘strukturou, opatfenou povlakem z elastomerniho materidlu,

zplsob spolivéd v tom, Ze se

- produkt pfrivadi do raznice,

- produkt se v raznici vylisuje na vysledny vyrobek ve
tvaru kostky, nacCeZ se

- vytvorend kostka uvolni z raznice.

V idedlnim pripad& je lisovanym vyrobkem materidl s
obsahem sma&edla, napfiklad mydlo. Zisadné& je vSak mozno
timto zplisobem lisovat nejruznéjsi primyslové vyrobky,

napfiklad jakékoliv tablety nebo potravinové vyrobky.

Povlaky a povrchy raznice, zpracované zpusobem podle
vynalezu maji velmi dobrou pevnost na rozhrani kovu a
elastomeru. V fadé pripad je soudrZnost téchto dvou
materidld takova, Ze neni zapotfebi pouZit dalsiho
pojiva. Soucast podstaty vynalezu tedy tvori take
raznice, opatfend povlakem elastomeru bez pojiva mezi
kovovou raznici a vrstvou elastomeru. Mimo to poskytuje

matrice podle vyndlezu povrch s velkym mnoZstvim stycnych
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bod pro elastomer, ktery miZe byt aplikovan az hluboko
do matrice a zajistit velmi dobrou mechanickou soudrzZnost
a adhezi elastomeru v zadkladni matrici. Vysledny povlak
mé& rovnomé&rnou a optimd&lni tloustku, kterou je moZno

fidit maximalni vySkou vystupkl ve strukture matrice.

PFi pouziti povlakl podle vyndlezu je elastomerni
povlak chrénén pfed ndhodnym podkozenim Castmi tvrdé
matrice, vy&nivajicimi z elastomerniho povlaku v
pfisludném vyhodném provedeni. Timto zpusobem je mozZno
dosdhnout odolnosti proti fyzikdlnimu poskozeni 1 v
pfipadé& pouziti pomérné& mé&kkych a kfehkych elastomert.
St#¥ihové namdhéni elastomeru na kligovych mistech povrchu
raznice je timto zplsobem sniZeno vzhledem k tomu, Ze
oblasti elastomeru jsou st¥idany ostruvky matrice, takze
nedochazi k tak velké strfihové deformaci elastomeru a k
jeho rychlému opotfebovéni. Timto zplsobem je mozZno
zajistit men3i poruchovost celého zarizeni a podstatné

zvydeni Zivotnosti hybridni raznice.

Pfesné rizeni drsnosti matrice dovoluje poZadovanou
apravu vysledného povrchu raznice. Timto zpusobem muzZe
byt sni¥eno tFeni na rozhrani mezi vyrobkem a elastomerem
a je také moZno snizZit vyskyt nepravidelnosti na povrchu
mydlovych kostek. Vyhodnou strukturu povrchu mydlové
kostky je tedy moZno zajistit prevdiné rizenim struktury

i
povrchu raznice, opatfené uvedenym povlakem.

Praktické provedeni vyndlezu bude osvétleno
nasledujicimi p#iklady, které v3ak nemaji slouZit k

omezeni rozsahu vynélezu.




Priklady provedeni vynélezu

1. Hybridni raznice a zplsob jeji vyroby

Hybridni raznice je tvofena kovovou formou pro
mydlové kostky, otevienou matrici, odolnou proti
opotfebovéani a povlakem elastomeru na povrchu této
matrice. P¥i vyrob& je moZno postupovat nadsledujicim
zpUsobem:

a) kovova raznice se vytvofi z hliniku a pak se nanese
p&sné& dodavany hybridni povlak, napfiklad vytvoreny z
materialu PlasmaCoat 1915/11, (Impreglon UK Ltd), tento
povlak je tvofen zakladni vrstvou karbidu wolframu a
silikonovym elastomerem.

b) na povrch raznice se postfikem pfi zvySené teploteé
nanese tvrdad otevfend matrice, odolnd proti opotfebovani
a tvorend smési pradkového niklu a hliniku. Na tuto
matrici se pak nanese pfisludny povlak tak, Ze se
elastomer, napfiklad silikonovy elastomer Silastic
9050/50 (Dow Corning), pfipraveny podle doporuceni
vyrobce pomoci ¢istého m&kkého sStétce a? do tloustky, pri
ni? pravé dochazi k uplnému prekryti smé&si niklu a
hliniku. Raznice, opatfend povlakem elastomeru se pak
ulo?i na 2 hodiny do pece s teplotou 160 °C k vytvrzeni

elastomeru.

2. Pouziti hybridnich raznic pro vyrobu mydla

Bylo prokadzéno, Ze vyhodné sniZeni adheze mezi
zpracovavanym vyrobkem a povrchem raznice je pfi pouZiti
elastomernich povlakl zpusobeno pouZitim hybridnich
povlakt, zakladni poznatky tohoto postupu byly uvedeny

jiZ v evropské patentové pfihlasce &islo EP 95924225.




Laboratorni mé&reni bylo provadéno pri pouzZiti
hlinikovych raznic, jejiché koncové plochy byly opatfény
postfikem plamenem povlakem ze sm&si praskového niklu a
hliniku, pficemZ bylo pouZito pomérné& tzkého rozmezi
distribuce velikosti ¢astic v rozmezi 38 azZ 280
mikrometr. Pak byl postfikem z rozpouStédla nanesen
silikonovy elastomer. Pred vytvrzenim elastomeru byly
naneseny jedté dalsi vrstvy (1, 2 a 3) k dosazeni konecné
nespecifikované tloustky. Konecna povrchova drsnost
tohoto hybridniho povlaku byla 1 - 15 mikrometrd Ra a
bylo prokdzéno, Ze tato hodnota zavisi jak na velikosti
G4dstic kovu, tak na tloudtce elastomerniho povlaku. Kazda
raznice byla vtlaena do smé&si pro vyrobu mydla,
prfedehfdté na teplotu 40 °C. Hloubka vtlaeni byla 3 mm a
pri vtlacovani byla raznice uvedena do otd&ivého pohybu
rychlosti 12 otaek/minutu. Pak byla raznice vyjmuta z
materialu pro vyrobu mydla a byla méfena sila, JjiZ bylo
zapotfrebi k oddéleni raznice od mydla. Tato adhezivni
sila byla v rozmezi 10 - 45 N pro v8echny povlecené
raznice nebo 10 - 25 N v pfipad&, Ze byly vylouceny
raznice, opatrfené pouze Jjedinou vrstvou elastomeru.
Viechny raznice s elastomernim povlakem mé€ly daleko nizsi
silu adheze ve srovnani s nepovlelenymi kontrolnimi

raznicemi z ledté&né nerezové oceli (100 N).

3. Vyhody hybridnich raznic ve srovnani s raznicemi s
povlakem z bé&iného elastomeru

3.1 SoudrZnost kovu a elastomeru bez chemického pojiva

Pokusy prokazaly, Ze pri mechanickém zakotveni
elastomeru do hybridni matrice je moZno dosdhnout velmi

dobré povrchové pevnosti a soudrZnosti na rozhrani mezi
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kovem a elastomerem, takZfe jiZ neni zapotfebi pouzZit
chemické pojivo, tak jak tomu je v pfipad& bé&Znych
elastomernich povlakd na povrcau kovu. Timto zpuisobem je
mo¥no se vyvarovat pouZiti Skodlivych chemickych latek,
tasto k tomuto G&elu pouZivanych. Tyto chemické latky
byly drive podstatné pro dosaZeni dostatedné soudrzZnosti
mezi materidly raznice, napfiklad mezi silikonovym
elastomerem a mosazi, a to i v nejhor3im pfipadé, kdy
nedochéazi k Z4dné soudrZnosti na rozhraﬁi uvedenych

materidlu.

V tadé daldich aplikaci kombinace kovu a elastomeru
je moZno dosdhnout dalsiho podstatného zvydeni adheze pri
pouziti chemickych pojiv. Tato pojiva mohou byt vyhodna
pro ur¢ité kombinace matrice a elastomeru nebo pro
dlouhou trvanlivost a stabilizaci povrchu proti korozi. V
té&chto pripadech hybridni struktura vytvari zvétsSeny a
nepravidelny povrch, ktery Jje zapotfebi mechanicky

rozrudit nebo chemicky pozménit.

Tyto vlastnosti, (a) dostateénd pevnost na rozhrani
bez pouziti chemickych latek a (b) zlepSeni vlastnosti
hybridni matrice pisobenim chemickych latek je mozno
prokédzat pri pouzZiti dvou silikonovych elastomert s
riaznou soudrZnosti, zejména pri zkousce na odlupovani
povlakl, provadéné pri 180° podle BS 3712, céast 4, 1991.
Tato zkoudka se provadi tak, Ze se jemna draténé sit z
nerezové oceli zanofi do elastomeru a pak se odtahuje od
pevného kovového povrchu. Vyjadfuje se energie G pro
odloupnuti ze sily P na jednotku §irky w, hodnota se

vypo&ité z rovnice G = 2P/w.
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Jako substraty byly pouZity (i) mosaz, upravena
postfikem sklené&nymi kulickami, (ii) mosaz, chemicky
zpracovand pomocl 52260 (jde.o b&Zny povrch kovové
matrice, opatfeny povlakem elastomeru, energie G je
pfibliZné& rovna 0, povlak témé&f nelne k povrchu, (iii)
hlinik, opatfeny postfikem plamenem povlakem ze smési
niklu a hliniku a (iv) hlinik, na né&jZ byl postrikem
plamenem nanesen povlak z préadkové smési niklu a hliniku,
nade? byl povrch zpracovan pomoci S2260. Chemické latky a
elastomery byly doddvany a pouZivany podle navodu vyrobce

(Dow Corning). Vysledky jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.
Primérnd energie pfi odtrZeni
KJ/m?> a zpisob selhéni (kohezivni
Coh nebo na rozhrani Int)
Elastomer Silastic 9050/50{Silastic 9280/50
mosaz, zpracovana ~ 0,6/Int ~ 0,8/Int

sklen&nymi kulickami,
bez chemickych latek

mosaz, zpracovana 2,3/Coh 4,0/Int
sklenymi kulic¢kami,

$2260

hybridni baze, préaskovy|2,3/Coh 3,5/Int

Ni/Al, naneseny
postfikem plamenem na
hlinik

hybridni baze, praskovy|2,2/Coh 4,6/Int
Ni/Al, naneseny
postrikem plamenem na
hlinik a $S2260

PFi pouziti slabsiho elastomeru 9050/50, aniz byl
bran v uvahu substrat (i), dochazi k tomu, Ze u vsech
ostatnich tf¥i substratd prevydovala energie pro prilnutil
elastomeru ke kovu energii pro protrZeni elastomeru,

2,3 kJ/m?. Z tohoto divodu byla soudrZnost elastomeru s
povrchem dostate¢nd 1 pri pouzZiti elastomerniho povlaku

bez dal&iho pojiva. 2 tohoto davodu také neni mozZno
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ziskat dalsi informaci v pripad&, Ze se k hybridni bazi
pridavaji obvyklé chemické latky. Pfi pouziti silné&jsiho
elastomeru 9280/50 do3lo v pripad@ viech substratd k
odtrZeni elastomeru od zadkladni matrice, to zﬁamené, Ze
soudr?nost na rozhrani té&chto materidld byla men3i nezZ
vnit#ni pevnost elastomeru. Je tedy moZno uzavrit, Ze
soudrnost, kterou je moZno dosdhnout samotnou hybridni
bazi, 3,5 kJ/m? je obdobna soudrZnosti na mosazi,
zpracované sklen&nymi kulickami pfi pouZiti chemického
pojiva, 4,0 kJ/m® a mimo to v pfipad&, Ze se pfisludna
chemicka latka uZije spolu s hybridni bazi, dojde ke
zvySeni energie, jii je zapotfebi k odtrZeni

elastomerniho povlaku aZ na 4,6 kJ/m?.

3.2 Pouziti elastomeru
3.2.1 Retence elastomeru s nizkou viskozitou na hybridnim

strukturovaném povrchu

Povlaky elastomeru s nizkou viskozitou je moZno
nanaset pomoci $té&tce, ponofenim matrice nebo postfikem
na matrici, elastomer je udrZovan strukturou matrice az
do vytvrzeni. V tomto pfipadé je mensi pravdépodobnost
stékani z nehorizontdlnich povrchil, takZe se vytvari
rovnom&rn&j3i povlak, zejména pokud jde o jeho tloustku.
Timto zplsobem také nedochdzi k nepravidelnostem povlaku,
tak jak je to popsano v evropské patentové pfihléasce

&. 9592 4225.6.

Jako pfiklad tohoto u&inku je moZno uvést kovoveé
povrchy, napriklad mosaz nebo hlinik, opatfené pomoci
post¥iku plamenem povlakem ze smé&si niklu a hliniku, tyto
povrchy byly opatfeny povlakem elastomeru s nizkou

viskozitou, Silastic 9050/50 a pak byly udrZovany
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vertikaln& v Ghlu 90° po dobu 15 minut pfi teploté
mistnosti, nadeZ byly povlaky vytvrzeny 2 hodiny pfi
teplot& 160 °C. Byl nanesen tenky povlak, napfiklad S
tloudtkou 100 mikrometrl zplsobem, uvedenym

v EP 95924225.6. Nebylo sledovano, zda je povlak

reprodukovatelny na jednotlivych vzorcich kovu.

Tloudtka povlaku byla m&Fena na fadé mist od horni
Eadsti kazZzdého panelu pfi pouziti laserové profilometrie
na hranici, vytvofené filmem ze zlata, uloZenym ve formé
par do tloustky nd&kolika nanometrd na polovinu povrchu
elastomeru. Laserové paprsky se odrdzeji od zlata, avsak
prochdzeji elastomerem a odréZeni se zpét aZ od baze
raznice. Z tohoto divodu vznikad na hrané zlatého filmu

misto, v némZ je mozno vypoclitat tloustku filmu.

Prehled obrézka na vykresech

vysledky, ziskané pro mosazné raznice a pro raznice,

opatfené hybridnim povlakem, Jjsou zndzornény na obr. 1.

Vysledky ukazuji stékéani elastomerniho povlaku po
mosazné desce opatrfené tenkym povlakem a udrzované
vertikalné 15 minut p¥i teploté& mistnosti po naneseni
povlaku a pak dal3i 2 hodiny v prubéhu vytvrzeni pfi
vy35i teploté&. U hybridni desky nebylo moZno prokéazat

stékani, tloudtka povlaku byla 100 + 20 mikrometri.

V pfipad& tenkych povlaki tedy muZe hybridni povrch
sniZzit stékani elastomeru s nizkou viskozitou na

naklonéném povrchu.
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3.2.2 Povlékani strukturovaného hybridniho povrchu

elastomerem s vysokou viskozitou

Elastomery s vysokou viskozitou nebo pastovitou
konzistenci pfed vytvrzenim se obtiZné primo nandseji ve
form& tenkého a rovnom&rného povlaku je moZno je nanaset
z organického rozpousté&dla, tento postup v3ak zahrnuje
pouziti nebezpeénych organickych rozpoustédel a
potencidlni zhor3eni vyslednych mechanickych vlastnosti
elastomeru. P¥i naneseni pfimo na kovovy povrch raznice
se obvykle dosihne nerovnomérné tlouStky povlaku. Matrice
s hybridnim povrchem v3ak miZe pfedstavovat povrch s
mnohodetnymi body styku s aplikdtorem, takZe pasta mazZe
proniknout hluboko do matrice. P¥i peclivém nanasSeni tak
miiZe dojit k naneseni rovnomérného povrchu pro styk s
materidlem pro vyrobu mydla. Povlak m& rovnomeérnou a
optimalni tloudtku, kterd je fizena maximdlni vyskou
vystupk struktury matrice. Hybridni baze je zcela
pokryta nevytvrzenym elastomerem, takZe elastomer je
velmi dobfe mechanicky zakotven a m& znacnou soudrZnost s

matrici.

Aby bylo moZno prokazat tento priznivy ucinek, byly
zjistovany energie, jichZ je zapotfebi k odtrzeni povlaku
v svrchu uvedené zkoudce pri 180° p¥i pouZiti elastomerl
Silastic 9280/50 po jeho naneseni na hybridni bazi ze
sm&si niklu a hliniku. Tenkd vrstva elastomeru,
dostatednd pro tvorbu povlaku byla nanesena pomoci
mékkého &tétce, nade? byl vytvoren lamindt k provedeni
zkousky nanesenim vé&t3iho mnoZstvi nevytvrzeného
elastomeru s naslednym vytvrzenim 2 hodiny pfi teploté
160 °C. Energie, nutnd k odtrZeni byla 3,6 kJ/m?, dodlo k

selhidni na rozhrani. V prfipadé, Ze pocételni vrstva
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elastomeru byla nanesena ze zredéného roztoku v
organickém rozpoudtédle, napriklad toluenu, bylo moZno
prokazat obdobnou hodnotu 3,5 kJ/m?’. Je tedy zfejmé, Ze
pri primé aplikaci elastomeru je moZno dosdhnout stejné
vysoké pevnosti spojeni obou materidl®, avsak bez rizika,

spojeného s pouZitim rozpoustédel.

3.3 ZlepSeni Zivotnosti

Funk&ni elastomerni povlak je chrané&n pfed nadhodnym
podkozenim vy&nivajicimi C&stmi tvrdé matrice. Zlep3ené
odolnosti proti fyzikdlnimi poSkozeni je moZno dosahnout
timto zplsobem i pfi pouZiti pom&rné& mékkych a kfehkych
elastomert. Strihové namdhéni, kterému je vystaven
elastomer na klicovych mistech raznice, je sniZeno na co
nejmendi miru vzhledem k tomu, Ze ostrivky matrice,
vyénivajici z elastomeru brani stfihové deformaci
elastomeru a jeho rychlejSimu opotrebeni. Tento postup
dovoluje pouZit robustn&jdi zafizeni pro vyrobu mydlovych
kostek a soudasné& prodlouZit Zivotnost hybridni raznice,

jak bude dale vysvétleno.

Koncova plocha mosazné raznice byla opatfena pomoci

post¥iku plamenem povlakem z karbidu wolframu. Na tento

povlak pak byl nanesen povlak elastomeru, 3lo © silikon
Silastic 9050/50 (Dow Corning) k ziskani hybridniho
povlaku. Na podobnou mosaznou raznici byla nanesena
chemicka latka S$2260 pro zpracovani povrchu mosazi (Dow

Corning), naceZ byl nanesen povlak téhoZ elastomeru.

Raznice byly stridavé& upevn&ny na zafizeni, upravené
tak, aby dodlo k rychlejdimu opotfebeni pfi styku s

materidlem pro vyrobu mydla. Tato zkouska napodobuje
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Zivotnost v prumyslovém zavodé. Raznice se opakovaneé
vtlacduje do materidlu, ktery je pomalu vytlacovan
otvorem. Tlak, vykondvany na raznici je podobny tlaku pfi
primyslové vyrob&. Zkoudka se provadi tak dlouho, aZ
materidl pro vyrobu mydla po¢ne lnout k povrchu raznice,
pak se zaznamend poclet vtladeni raznice pred zacétkem
tohoto jevu. Raznice se pak o¢isti ethanolem a vrati do
zarizeni. Postup se znovu opakuje tak dlduho, az material
pro vyrobu mydla opét pocéne lnout k povrchu raznice.
Ziskané hodnoty se uvadéji jako prvni a druha hodnota
lepivosti. Lepivost vznikd ptsobenim malych podkozeni

povrchu elastomeru a je indikaci podatku opotrebeni.

Raznice, opatfend povlakem elastomeru, zaCala pomalu
lepit po 70 000 a podruhé po 72 000 cyklech, kdezto
raznice, opatrena hybridnim povlakem poCala lepit poprve
po 100 000 a podruhé po 110 000 cyklech. Je tedy zfejme,
e hybridni povlak podle vyndlezu miZe zvySit Zivotnost

raznice o priblizZné 40 %.
3.4 Topografie, treni a struktura

Pec¢livym fizenim drsnosti matrice je moZno upravovat
kone&nou topografii povrchu raznice, opatfené hybridnim
povlakem. Timto zpUsobem je moZno snizZit treni na povrchu
elastomeru, ktery se dostavéd do styku s materialem pro
vyrobu mydla a snizit vyskyt nepravidelnosti na povrchu
mydlovych kostek. Mimo to je moZno zajistit velmi dobry

povrch mydlovych kostek.

3.4.1 Treni
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Ploché hlinikové félie byly opatfeny podobnym
zpusobem povlakem kovu a elastomeru, kov byl nanasen
postfikem plamenem zpusobem, uvedenym v odstavci 2. Bylo
zaznamendvano treni, vznikajici pfi pohybu mydlové kostky
pres povrch hlinikovych f6lii p¥i rtzné rychlosti 7 aZ
30 mm/s pri urditém tlaku. Ze sklonu krivky pro silu
t¥eni byly vypolitédny koeficienty t¥eni. Obdobné hodnoty
byly vypolitany také pri pouziti vrstvy silikonu s
tloustkou 3 mm. PFfi této tloudtce m& elastomer vysoky
koeficient t¥eni 1,9 aZ 2,4, ktery je vyvolan deformaci
elastomeru. Po naneseni elastomeru na matrici doslo k
podstatnému sniZeni trfeni, koeficient t¥eni byl sniZen na

hodnotu 0,4 az 0,8.
3.4.2 Struktura

Drsnost povrchu raznice, opatfené hybridnim povlakem
a povrchu mydla po pokusech, popsanych v odstavci Z, byla
m&Fena pfi pouziti laserového profilometru bez primého
styku s povrchem. Existuje &elké a priméd korelace ~1:1
mezi drsnosti povrchu raznice a drsnosti povrchu vysledné

mydlové kostky, mé&feno v Ra v mikrometrech.

Je zfejmé, Ze by bylo moZno uskuteénit jeSté radu
variaci a modifikaci, rovné&Z spadajicich do rozsahu
vynalezu, takZe vyndlez nemiZe byt omezen na popsana
vyhodn& provedeni.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Raznice s povrchem pro lisovani substratu,
vyznacuijilci s e t i m, Ze povrch je tvofen
zdkladni matrici s otevfenou strukturou, opatrfenou
povlakem elastomerniho materidlu, pficemZ matrice ma ve
svém prafezu fadu vyhloubeni, vystupkd a rovnych usekl.
2. Raznice podle nadroku 1, vy zn a ¢ u j ici s e

t i m, Ze matrice m& velky polet styénych bodl s

elastomerem.

3. Raznice podle nédroku 1 nebo 2, vy znacuijilci
s e t 1 m, Ze elastomer zasahuje hluboko do matrice.

4, Raznice podle nékterého z nédrokd 1 azi 3,

vyznacuijici s e t i m, Ze povrch je tvofen
prevaZné elastomerem s Cadstmi matrice, které elastomerem

vyénivaiji.

5. Raznice podle néroku 4, vy zna ¢ u j ici s e

t 1 m, e matrice vyénivad elastomerem ve formé& ostruvku.

6. Raznice podle nékterého z narokd 1 aZ 5,
vyznadcujilcli s e t 1 m, Ze neobsahuje pojivo
ani jinou chemickou latku pro spojeni elastomeru s

matrici.
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7. Raznice podle nékterého z ndroka 1 az 6,
vyznadcuijilcli S e t 1im, Ze matrice je
vytvorena z keramického nebo kovového materiédlu.
8. Raznice podle naroku 7, vy zna ¢ u j i c i s e

t 1 m, Ze je nanesena pomoci plasmatu nebo postrikem

plamenem.
9. Raznice podle nékterého z ndrokd 1 az 8,
vyznadcuijici s e t i m, Ze je vytvorfen

jemnym opracovanim materidlu raznice pomoci laseru nebo
mechanicky, chemickym leptédnim, anodizaci, erosi pomoci

jisker, zpracovanim plasmatem nebc pomoci iontt.

10. Raznice podle né&kterého z narokt 1 azZz 10,
vyznacuijilci s e t im, Ze pouZitym
elastomerem je silikonovy nebo fluorosilikonovy

elastomer.

11. Raznice podle nékterého z ndrokd 1 azZi 9,

vyznadcuijilclil s e  t im Ze pouiZitym

elastomerem je elastomer s obsahem uhliku.

12. Raznice podle naroku 11, vy zna ¢ uj ici

s e t 1 m, e se elastomer voli z elastomerl s
nenasycenym uhlikovym Feté&zcem, elastomer( s nasycenym
uhlikovym ret&zcem a elastomert, které obsahuji v

uhlikovém ret&zci uhlik, dusik a kyslik.

13. Raznice podle naroku 12, vy zna ¢ u j i ci
s e t 1 m, Ze se jako elastomer uZije polyurethan,
akrylonitrilbutadienovd pryZ nebo hydrogenovana

akrylonitrilbutadienova pryz.
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14. Raznice podle nékterého z ndrokd 1 aZ 13, pro

pouZziti pf¥i zpracovani mydla na mydlové kostky.

15. Zplsob vyroby raznice, vy zna ¢ u j icli s e
t i m, Ze se

- pripravi na povrchu raznice matrice s otevienou
strukturou a

- na matrici se nanese povlak elastomeru.

16. Zpusob zpracovani materidlu na kostky v raznici
podle nékterého z narokia 1 aZz 13 s povrchen, tvorenym
zédkladni matrici s otevfenou strukturou, opatfenou
povlakem elastomerniho materidlu, vy zna ¢uj ici
s e t im, Ze ,

- do raznice privadi prisludny material,

- materidl se lisuje na lisovany vyrobek a

- vylisovany vyrobek se vyjme z raznice.

17. Zptsob podle néroku 16, vy zna ¢ ujilcil s
t 1 m, Ze vyrobkem je mydlova kostka.

Zastupuje:

»
o049 ®




1/1

Fig.1.
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Viiv tloustky povlaku na stékani elastomeru.
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