ieméria descritiva referente &
patente de inveng¢Ho de IMPERIAL
CHEMICAL INDUSTRIES PLC, brita-
nica, industrial e comercial, com

sede em Imperial Chemical House,
Millbank, London SWIP, Inglater-
ra, (irventores: T. Pham, resi-
dente na Suiga e L. Mueller, re-
sidente na Franga), para "PROCES-
SO PARA A PREPARACIO DE BSPUMAS
DE POLIURETANQ",

MEMORIA DESCRITIVA

A presente inveng¥o refere-se a um proceg
so para a preparagfo de produtos flexiveis de espuma compreen
dendo ligagBes de uretano e/ou de ureia. Mais particularmen-
te a invenc8o refere~se a um processo para a preparacfo desses
produtos de espuma num processo de uma fase que utiliza iso-
cianatos com base em isocianato de difenil-metileno (MDI).

4 preparacfo de espuma de poliuretano
flexivel é um processo bem conhecido. 4 sua quimica e tecno-
logia foram revistas em livros de referéncia como por exemplo
"Polyurethane Chemistry and Technology" de H. Saunders e K.
C. Frisch, "Polyurethane Handbook" de G, Oertel e "Flexible
Polyurethane Foams and Chemistry and Teshnology" de G. Woods.

ds técnicas descritas sH8o abundantemente
exploradas industrialmente para produzirem espumas flexiveis
de poliuretano para aplicago em mobilidrio, colchde:,




autombveis, etc. As espumas flexiveis de poliuretano s#Ho ge—
ralmente produzidas fazendo reagir polidis e poliisocianatos
na presenga de dgua como geradores de didxido de carbono
(reacg@o de hidrélise de isocianato). Utilizam-se frequente-
mente halocarbonetos, como por exemplo clorofluorocarbonetos
(CFC) como agentes de expansfo auxiliares para suplementarem
a acgHo de expansfo da dgua.

Os isocianatos com base em diisocianato
de tolileno (TDI) tém sido desde hd muito tempo aplicados como
poliisocianato preferido.

Mais recentemente contudo os isocianatos
de difenil-metileno (MDI) encontraram tambédm aplicag®o na
preparag3o de espumas flexiveis de poliuretano.

Uma vantagem referida para a utilizagfo
de WDI em vez de TDI é a sua press3o de vapor mais baixa gue
conduz a uma utilizagdo mais segura do ponto de vista de hi-
giene industrial.

Uma limitag8o contudo dos sistemas com
base em MDI fol considerada como residindo na sua gama bag-
tante reduzida de propriedades atingiveis, em particular em
relagfo & densidade e dureza e também a sua incapacidade para
produzir espumas de baixa dureza (macias) sem a utilizacZio de
agentes auxiliares de expansfo para além ou em vez da 4gua.
Paz-se referéncia neste aspecto as publicag¢les de R. Volland
(Journal of cellular plastics Nov.-Dez. 84, p. 416), de M. H.
Courtney (proceedings of 30th SPI annual polyurethane techni-
cal and marketing meeting - p. 244) e R. C, Allen (proceedin-
gs of the 30th annual SPI polyurethane technical and marketing
meeting - p.256),

Dado gue existe uma oposicBo crescente 3
utilizag®o de agentes de expansdo de tipo CFC isto constitui
claramente uma grave desvantagem para as espumas flexiveis de
poliuretano com base em DI,

Verificou-se agora contudo com surpresa
que é possivel produzir espumas com base em MDI com uma muito




maior gama de propriedades, efectuando o processo de expanséo
em condig¢8es que s3o definidas em seguida.

Assim, a inven¢Ho proporciona um processo
para a preparag8io de espumas flexiveis de poliuretano com base
em isocianatos de difenil-metileno e compostos reactivos de
isocianato, que compreende fazerem—se reagir os isocianatos
de difenil-metileno com um ou mais compostos reactivos de
isocianato escolhidos entre polidis e poliaminas com uma fun-—
cionalidade de 2-4 e um peso equivalente médio variando de
750 a 5000 e de 0 a 5 partes em peso de 4gua por cada 100
partes de polidis e/ou poliamina, opcionalmente em conjunto
com agentes de expansfo diferentes da dgua, em que o indice
de isocianato varia de 10 a 60.

De acordo com uma realizag¥o da invencHo
proporciona-se também um processo para a brepara¢8o de espumas
flexiveis de poliuretano com base em isocianatos de difenil—
-metileno e compostos reactivos de isocianato, evitando subs-
tancialmente agentes de expansdo de tipo halocarbonetos, que
compreende fazerem-se reagir os isocianatos de difenil-meti-
leno com Agua e umou mais compostos reactivos de isocianato
escolhidos entre polidis e poliaminas com uma funcionalidade
de 2-4 e um peso equivalente médio variando de 750 a 5000,
opcionalmente com aditivos convencionais, em que o Indice de
isocianato varia de 10 a menos de 60 e 3 propor¢so em peso de
compostos reactivos de isocianato em relagfio & dgua é de pelo
menos 20,

A inven¢Ho também proporciona uma nova
classe de produtos, que pode ser definida como espumas flexivei
de poliuretano, preferivelmente eépumas flexiveis de poliure—
tano expandidas essencialmente por dgua (ou essencialmente
livres de halocarbonetos) com base em isocianatos de difenil-~
-metileno e compostos reactivos de isocianato escolhidos entre
polidis e poliaminas, caracterizado pelo facto ds proporegdo
da densidade expressa em Kg/m3 em relagfio & dureza de compres
s8%o a 40% de compress@io, medida de acordo com o método descri
to na norma ISO 3386, expressa em KPa ter um valor de pelo
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menos 20,

De acordo com uma certa tendéncia da té-
cnica, a expressfo "espuma de poliuretano" agqui utilizada re-
fere-se geralmente a produtos celulares obtidos por reaccBo
de poliiosocianatos com compostos reactivos de isocianato
contendo hidrogénio, na presenga de agentes de expansdo, e
inclui em particular produtos celulares obtidos com dgua como
agente de expans¥o reactivo (envolvendo uma reacgfo de dgua
com grupos isocianato produzindo ligagles de ureia e didxido
de carbono).

Ads expressBes "compostos reactivos de iso
cianato contendo hidrogénio" ou "compostos reactivos de iso-
cianato" aqui utilizades pretendem ainda incluir polidis bem
como poliaminas., A expressfo "espuma de poliuretano" pretende
assim incluir também produtos que compreendem ligagles de ure
tano juntamente com ligagles de ureia e mesmo produtos que
compreendem essencialmente ligagBes de ureia com algumas ou
nenhumas ligacgles de urefano.

A expressBo "espuma flexivel de poliureta
no' aqui utilizada refere-se a produtos celulares que apre--
sentam uma recuperagfo substancial da forma apds deformagHo.

As expressBes "isocianatos de difenil-~
-metileno" e ""MDI" aqui utilizadas referem-se a composigles
de poliisocianatos compreendendo compostos escolhidos entre
isémeros de diisocianato de difenilmetano, poliisocisnatos de
polifenil polimetileno e seus derivados contendo pelo. menos
dois grupos isocianato e contendo grupos carbodiimida, grupos
uretonimina, grupos isocianurato, grupos uretano, grupos alo-
fanato, grupos ureia ou grupos biuret,

Os 1lsocianatos de difenil-metileno assim
definidos s&o obtidos condensando -a anilina com formaldeido,
seguldo por fosgenag8o, processo que produz o designado MDI
bruto, por fracciomag#y do referido MDI bruto, processo gque
produz MDI puro e MDI polimérico, e por autocondensac¢fo do
MDI bruto, puro ou polimérico, ou reaccBo de excesso de MDI

. . Ny . .
bruto, puro ou polimerico com polidis ou poliaminas, processos
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que produzem MDI modificado, contendo respectivamente grupos
carbodiimida, uretonimina, isocianurato, alofanato ou biuret
e grupos uretano ou ureia,

Assim a expressfo isocianato de difenil-
-metileno aqui utilizada pretende englobar compostos isocia-
nato por vezes referidos na técnica como quase-~prépolimeros
ou semi-prépolimeros com base em WDI, qgue de facto correspon-
dem ao MDI modificado contendo grupos uretano e/ou ureia como
acima definido,

A expresséb evitando substancialmente
agentes de expansfo de tipo hzlocarbonetos aqui utilizada si-—
gnifica gue as composig¥es referidas como wontendo no miximo
esses niveis baixos de agentes de expansBo de tipo halocarbo-
netos, como por exemplo clorofluorcarbonetos (ou CFC), que a
expans8o devida aos referidos agentes de expansfio de tipo
halocarbonetos é inferior a 10% da'expansﬁo total da formula-
¢80 reactiva, Assim em particular a expressfo evitando subg-
tancialmente agentes de expans#o de tipo halocarboneto signi-
fica que a formulagZo total utilizada no processo contem
menos de 1%, e mais especificamente menos de 0,5% em peso de
agente de expansdo de tipo halocarboneto.

A express¥o "aditivos convencionais da
técnica" aqui utilizada refere-se aos ingredientes opcionais
ou desejéveis conhecidos da técnica de espumas flex{iveis de
poliuretano e mais em particular aos referidos no capitulo 2
do livro de referéncia "Flexible Polyurethane Foams" de

. George ‘ioods, editado por 4plied Science Publishers, gque aqui

é incorporado como referéncia.

Assim, a express¥o aditivos convencionais
da técnica pretende em particular incluir catalisadores,
agentes extensores da cadeia, agentes de recticulag8o, agentes
de cura, agentes de expansfo, tensoactivos, cargas de enchi-
mento, reforgos fibrosos e retardadores de chama.

As expressBes '"indice de isocianato" e
"{ndice NCO" aqui utilizadas referem-se & proporcZo de grupos
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-NCO em relagZo a dtomos de hidrogénio reactivos presentes
numa formulagZo de poliureto, dada como percentagem de:

/Nco/
{ndice NCO = x 100

/hidrogénio activo/

Por outras palavras o indice NCO exprime
a percentagem de isocianato efectivamente utilizada numa for-
mulag¥o em relacZo & gquantidade de isocianato teoricamente
necessaria para reagir com a quantidade de hidrogénio reactivo

de isocianato utilizado numa formulac#o.

4 expressBo "Atomos de hidrogénio activo"
agqui utilizada com o objectivo de calcular o indice de isocia
nato refere-se ao total de dtomos de hidrogénio de hidorxilo -
e de amina presentes nas composigdes reactivas na forma de
polidis, poliaminas e/ou dgua; isto éignifica que para o ob-
jectivo do cdlculo do indice de isocianato considera-se um
grupo hidroxilo como compreendendo um 4tomo de hidrogénio
reactivo, considera-se um grupo de amina primdria como com-
preeendendo dpis hidrogénios reactivos e uma molécula de dgua
é considerada como compreendendo dois hidrogénios activos.

Deve notar-se que o indice de isocianato
aqui utilizado é considerado do ponto de vista do processo de
expans¥o como envolvendo o ingrediente MDI, o ingrediente de
poliol e/ou poliamina e égua encarados como um sistema de uma
fase. Quaisquer grupos isocianato consumidos numa fase pre-
liminar para produzir MDI modificado (incluindo os derivados
de DI referidos na técnica como quase- ou semi-polimeros) ou
quaisquer &tomos de hidrogénio activos reagidos com isocia-
nato para produzir polidis ou poliaminas modificados, n#o sfo
tidos em conta no cdlculo do indice de isocianafo . Apenas
0s grupos lsocianatos livres e os hidrogénios activos livres
(incluindo os da dgua) presentes no processo real de expansfo
s8o tidos em conta,

4 express8o método, pbocesso ou sistema

-6 -




[I.l

"de uma fase" ou sistema agul utilizada refere-se gssim aos
processos em que o ingrediente MDI, o ingrediente de poliol

e poliamina e a dgua reagem uns com os outros, excluindo o
designado processo de pré-polimero em que os ingredientes MDI
s¥o pré-reagidos com todos os ingredientes de poliol e polia-
mina, enquanto o produto obtido possivelmente com MDI adicio-
nal é finalmente expandido com a dgua, mas incluindo os assinm
chamados sistemas de semi- ou quase-pré-polimero em que se
incorpora algum poliol e/ou poliamina no ingrediente MDI,

ds expressfes "densidade de espuma" e
"densidade" aqui utilizadas referidas a espumas flexiveis
de poliuretano, referem-se, para fins de definig%o clara, 3§
densidade que seria medida numa amostra de espuma obtida por
expansdo em condigfes de expans®o livre, em oposicHo & expan-
s¥o em vazio ou num molde fechado,

0 processo da invengfo n#o se limita con-
tudo a essas condig¢les de expaps8o livre e em particular o
processo pode por exemplo ser utilizado para a producSio de-
placas de espuma como para a expansBo por moldagem e vazio.

Os isocianatos de fenil-metileno que podem
ser utilizados de acordo com a invengHo, por exemplo:

(a) diisocianato de 4,4'-difenilmetano e as suas misturas

com outros isdmeros de diisocianato de difenilmetano;

(b) poliisocianatos de polifenilo com pontes de metileno pre-
parados por fosgenag®o de misturas de poliaminas obtidas por
condensagdo da anilina e formaldeido e conhecidos na técnica
como "MDI bruto" ou "polimérico" ;

(c) polimeros e oligémeros obtidos fazehdo reagir diisocia-
natos de difenilmetano ou "HDI bruto" com um composto reac-
tivo de isocianato, como por exemplo um glicol monomérico ou
poliol (ou suas misturas) ou um poliéster ou poliéter ter-
minado em hidroxilo; sendo esses polimeros e oligdmeros conhe
cidos da técnica como "prépolimeros MDI" j e

(d) diisocianatos de difenilmetano modificados ou "MDI bruto"
em que uma parte de grupos isocianato sfo convertidos noutros
grupos funcionais como por exemplo grupos carbodiimida, iso-
cianurato, uretoninina ou alofanato, ou em que uma parte dos
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grupos isocianatos reagem com um composto reactivo de isocia-
nato,

4 funcionalidade NCO dos isocianatos de
difenil-metileno varia preferivelmente de 1,9 a 2,9 e mais
preferivelmente de 2 a 2,5,

Podem também utilizar-se, se desejado,
misturas de variantes de MDI,

Os compostos contendo hidrogénio reactivo
de isocianato para uso de acordo com apresente invenc¥o sHo
escolhidos entre poliois e poliaminas com uma funcionalidade
de 2-4 e com um peso equivalente médio variando de 750 a 5000,
preferivelmente de 1000 a 3000.

Os polidis adequados que podem ser utili-
zados incluem por exemplo os polidis de poliéter e poliéster
que tém uma funcionalidade de hidroxilo média de 2 a 4 e pre-
ferivelmente de 2 a 3, e um peso equivalente de hidroxilo
médio de 750 a 5000, preferivelmente de 1000 a 3000 e mais
preferivelmente de 1000 a 2500.

Polidis adicionais que podem ser utiliza-
dos incluem por exemplo politioéteres, poliacetais, policar-
bonatos e pqliesteramidas compreendendo 2 a 4 e preferivel~-
mente 2 a 3 gruwos hidroxilo.

ds poliaminas adequadas gue podem ser uti-
lizadas incluem por exemplo as poliéter poliaminas que tém
uma funcionalidade de amina média de 2 a 4, e preferivelmente
de 2 a 3 e um peso equivalente de amina médio de 750 a 5000,
preferivelmente de 1000 a 3000 e mais preferivelmente de 1000
a 2500,

Os polidis de poliéter adequados que podem
ser utilizados incluem os que s8o preparados fazendo reagir
um ou mais éxidos de alquileno ou dxidos de alguileno subs-
tituidos com um ou mais compostos iniciadores contendo hidro-
génio activo. Esses 4xidos adequados incluem por exemplo dxi-
do de etileno, 6xido de propileno, tetrahidrofurano, Séxidos
de butileno, dxido de estireno, epicloridrina e epibromidring,
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Os compostos iniciadores adequados inclu-
em, por exemplo, 4dgua, etileno glicol, propileno glicol, bu-
tano diol, hexano diol, glicerol, trimetlol propano, pentae-
ritritol, hexanotriol, hidrogquinona, resorcionol, catecol,
bisfendis, resinas de novolac, dcido fosfdrico.

Iniciadores adicionais adequados incluem
por exemplo, amoniaco, etilenodiamina, diaminopropanos, dia-
minobutanos, diaminopentanos, diaminohexanos, etanolamina,
aminoetiletanolamina, anilina, 2,4-toluenodiamina, 2,6-tolu-
enodiamina, 2,4-diamino-difenilmetano, 4,4'-diaminodifenil-
metano, 1,3-fenilenodiamina, 1,4-fenilenodiamina, naftileno-
-1,5~diamina, 4,4'-di(metilamino)-difenilmetano, l-metil-2-
-metilamino—~4-aminobenzeno, 1,3~dietil-2,4-diaminobenzeno,
2,4-diaminomesitileno, l-metil=3,5-dietil-2,4~diaminobenzeno,
l-metil~-3,5-dietil-2,6~diaminobenzeno, 1,3,5-trietil-2,6-dia-
minobenzeno e 3,5,3',5'-tetraetil-4,4'~diaminodifenilmetano.

Os poliésters polidis adequados que podem
ser utilizados incluem, por exemplo, os preparados fazendo
reagir um ou mais dcidos policarboxilicos ou seus anidridos
ou ésteres com um ou mais 4lcdis polihfidricos,. Os 4cidos
policarboxilicos podem ser alifdticos, cicloalifdticos, aro-
mdticos e/ou heterociclicos e podem ser substitufdos (por
exemplo com halogéneo) e/ou insaturados. Exemplos de dcidos
carboxflicos desse tipo incluem o dcido glutdrico, dcido suc-
cinico, 4cido adfpico, 4cido subérico, 4cido azelaico, 4cido
sebdcico, dcido ftdlico, dcido isoftdlico, 4cido trimelitico
dcido tetrahidroftdlico, 4cido hexahidroftdlico, 4cido tetra-
cloroftdlico, dcido maleico, 4cido fumdrico, 4cidos diméricos
e triméricos gordos, que podem estar em mistura comrécidOSﬂ'
gordos monoméricos, dcido tereftilico, e produtos semelhantes.

Exemplos de &lcoois polihfdricos adequados
incluem etileno glicol; 1,2-propileno glicolj 1,3-propileno
glicol; butileno glicéis; 1,6-hexano diol; 1,8-octano diolj;
neopentil glicoly ciclohexano dimetanol (1,4-bishidroximetil
ciclohexano); 2-metil-1,3-propano diol; glicerol; trimetilol
propano; pentaeritritol; quinitol; dietileno glicol; trietileng
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glicol; tetraetileno glicol; polietileno glicols dipropileno
glicol; polipropileno glicdis; dibutileno glicol; ow polibu-
tileno glicéis. % também possivel utilizar polidsteres de lac-
tonas como por exemplo caprolactona, ou dcidos hidroxi carbo-
xilicos como por exemplo o dcido hidroxi caprdico.

As poliéter poliaminasg adequadas que podem
ser utilizadas incluem as que s8o0 preparadas por aminac8o de
poliéter polidis do tipo acima descrito.

Para a utilizag®o de acordo com a inveng#o
n#o é necessério que a aminagHo dos polidis seja completa.

Os poliéter polidis parcialmente aminados
do tipo referido acima podem também ser utilizados.

OQutras composigBes de poliol adequadas que
podem utilizar-se incluem por exemplo derivados de polihidro-
xilo que contém polim=ros de poliadigZo ou policondensacfo de
elevado peso molecular num estado disperso ou soiﬁvel. Esses
derivados de polihidroxilo podem por exemplo ser obtidos efec-
tuando uma reac¢3o de poliadigZo (por exemplo entre poliisoci-
anatos e compostos funcionais de amino) ou por uma reaccHo de
policondensag®o (por exemplo entre formaldefdo e fendis e/ou
aminas) in situ nesses polidis como acima referido. S8o tam—
bém adequados derivados de polihidroxilo modificados por vi-
nilpolimerizagfo, como por exemplo os obtidos por polimeriza-
¢¥o de estireno e acrilonitrilo ns presenga de poliéter poli-
dis ou policarbonatos polidis.

No processo de acordo com g 1nveng§o 0
Indice de isocianato como acima definido deve variar entre
10 e 60 preferivelmente de 15 a menos de 60 mas prreferivelmente
de 20 a menos de 60,

De acordo com uma concretizacfo da invenc#o
esta gama especifica de indice de isocianato estd associada
com a utilizag3o de agentes de expansfo de tlno halocarbonetos

para se obterem espumas de poliuretano com propriedades par-
ticulares.

De acordo com outras forma de realizacg8o da
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inveng8o a gama especifica de indice de isocianato acima refe-
rida estd associada com a utilizac®o de dgua, em vdrias gamas
de proporgSes de dgua para poliol e poliamina,

Assim pode utilizar-se uma gama de {ndice
de isocianato variando de 10 a 60, preferivelmente de 20 a 60,
em associagdo com uma proporg¥o de 0,5 a 5% em peso de 4gua
em relag®o aos pilidis e poliaminas .

Alternativamente pode utilizar-se um in-
dice de isocianato variando de 10 a 60, preferivelmente de 20
a 60 em associag¥o com menos de 0,5% de 4gua em relagHo aos
polidis e poliaminas. -

Tal como indicando, o processo de acordo
com a invenc¢®o conduz a produtos expandidos que n¥o eram antes
acessiveis, isto &, espumas flexiveis de poliuretano com base
em MDI, preferivelmente espumas flexiveis de poliuretano com
base em MDI substancialmente expansiveis pela dgua (ou sem
halocarbonetos) que s3o caracterizadas pelo facto de a pro-
porcHo da densidade de expansfo livre expressa em Kg/m3 em
relago & dureza de compressHo pata 40% de compressH¥o, medida
de acordo com o método descrito na norma ISO 3386, expressa
em kPa, ter um valor de pelo menos 20.

E ainda um objecto adicional da invencHo
proporcionar esses novos produtos expandidos possuindo em
particular com uma densidade superior a 45 Kg/mB, preferivel-
mente superior a 50 Kg/mB, mais preferivelmente de 50 a 200
Kg/mB.

Constitui ainda outro objecto da invencso
proporcionar uma nova classe de produtos caracterizados como
flexiveis de poliuretano com base em MDI, preferivelmente
espumas flexiveis de poliuretano com base em MDI essencial-
mente expansiveis pela 4gua (ou sem halocarbonetos), com uma
dureza de compressfio para 40% de compressfo, medida de acordo
com o método descrito na norma ISO 3386, inferior a 2,5 kPa,
preferivelmente inferior a 230 kPa e mais preferivelmente in-
ferior a 1,0 kPa. '
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A presente invengfo engloba ainda sistemas
dé poliuretano adequados para efectuar o processo da invencHo
A expressfBo '"sistema" aqui utilizada refere-se a um conjunto.
dos componentes individuais que s#o produzidos e/ou comercig-
lizados com o objectivo dbvio de serem adequados para utili-
zag¥o em combinag¥o uns com os outros para efectuar um proces—
so especifico ou para conseguir comportamentos especi{ficos.

Assim , a inveng#o engloba um sistema
reactivo para a preparag¥o de espumas flexiveis de poliuretano
envolvendo uma composig¢&o de isocilanato com base em isociana-
tos de difenil-metileno e uma composic¢Bo reactiva de isocia-
nato compreendendo um ou mais polidis e/ou poliaminas com uma
funcionalidade de 2~4 e um peso equivalente médio variando de
750-5000 e de 0 a 5 partes em peso de dgua por 100 partes de
poliol e poliamina, opcionalmente com aditivos convencionais
da técnica e/ou com agentes de expanso diferentes da dgua,
sendo a referida composig&o de isocianato e composicZo reacti-
va de isocianato proporcionada em proporgSes para darem um
indice de isocianato variando de 10 a 60.

dssim, a invencg#o engloba tambdém um siste-
ma reactivo para a preparacBo de espumas flexiveis de poliure~
tano macias envolvendo uma composig¢do de isocianato com base
em isocianatos de difenil-metileno substancialmente sem halo-
carbonetos e uma composi¢io reactiva de isocianato substancial
mente livre de isocianatos compreendendo um ou mais polids
e/ou poliaminas com uma funcionalidade de 2-4 e um peso equi-
valente médio variando de 750 - 5000 e de 0,5 a 5 partes em
peso de dgua por cada 100 partes de poliol e de poliamina,
opcionalmente em conjunto com aditivos convencionais, sendo a
referida composig8o de isocianato e composi¢8o reactiva de
isocianato proporcionada em proporgSes para dar um indice de
isocianato variando de 10 a 60.

A inveng8o também engloba formulagSes de
poliuretano adequada para realizar o processo da invengfo. 4
express¥do "formulagHo" aqui utilizadas refere-se a uma lista

escrita ou verbal descrevendo os ingredientes individuais nas
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proporgSes adequadas como sendo susceptiveis de reglizar um
processo especifico ou para conseguir comportamento especifico

Ud

Adssim, a inveng8o engloba qualquer inten-
¢80 directa ou indirecta escrita ou verbal para preparar es-—
pumas flexiveis de poliuretano utilizado uma composigéo de
isocianato com" base em isocianato de difenil-metileno e uma
composi¢Ho reactiva de isocianatos compreendendo um ou mais
polidis e/ou poliaminas com uma funcionalidade de 2-4 e peso
equivalente médio variando de 750-5000 e com 0 a 5 partes de
dgua por 100 partes de poliol e poliamina, opcionalmente em
conjunto com aditivos convencionais da técnica e/ou agentes
de expans¥o diferentes da dgua, sendo a referida composicgso
de ilsocianato e composi¢Ho reactiva de isocianato broporciona~
da em proporgSes de modo a dar um Indice de isocianato variandg
de 10 a 60,

Assim também, a invencHo engloba qualquer
intens#o directa ou indirecta escrita ou verbal para preparar
espumas flexiveis de poliuretano utilizando uma composic8o de
isocianato com base em isocianato de difenil-metileno substan-
cialmente livre de hidrocarbonetos e uma composic8o reactiva
de isocimnatos substancialmente livre de hidrocarbonetos com-
preendendo um ou mais polidis e/ou poliaminas com uma fﬁncio-
nalidade de 2-4 e um peso equivalente médio variando de 750~
-5000 e com 0,5 a 5 partes em peso de dgua por 100 partes de
poliol e poliamina, opcionalmente em conjunto com aditivos
convencionais da técnica, sendo a referida composigHo de iso-
cianato e composig¢¥o reactiva de isocianato broporcionada em
proporg8es de modo a dar um indice de isocisnato variando de
10 a 60,

A preparagfo de espumas flexiveis de acordo
com a presente inveng#o pode ser realizada utilizando téenicasg
bem conhecidas e muito comentadas nos livros de referéncia
acima referidos, 4ssim o processo pode ser realizado de modo
convencional como um processo de expans¥o livre ou como um
processo de moldagem, e pode ser utilizado bara preparar espu-
mas moldadas bem como placas, quer por um processo continuo
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quer descontinuo.,

A inveng®o é ilustrada mas nZo limitada
pelos seguintes exemplos.

Nestes exemplos efectuou-se o seguinte
procedimento de misturar & m¥o.
Pré-misturaram-se durante 15 segundos a 1500 RPM o composto
reactivo de isocianato, a dgua e aditivos. Adicionou-se em
seguida o isocianato, com mais 5 segundos de mistura a 200 RPM
Deitaram-se as misturas em vasos de polietileno de 5 litros.
A espuma foi deixada curar durante 24 horas.

Cortaram-se em seguida pedagos de 10 x 10
X 5 cm a partir do centro do bolo para ensaios fisicos.

Nas formulagles a seguir referidas utili-~
zam-se as seguintes referéncias para designar os diversos com-
ponentes:

I-R  designa os compostos reactivos de isocianato de
acordo com a definicZo dada acima.

C designa os componentes catalisadores
C-L designa os componentes recticuladores
S designa componentes estabilizantes

e

IS0 designa os componentes de isocianato.
Exemplo 1

I-x 3 Laltocel T-3275 (de ICI) 100 pbp

S & Tegostab B 4113 (de Goldschmidt) 0.3 pbp
C : Dabco 33LV (de Air Products) 0.7 pbp
C ¢ Dimetilaminopropilamina 0.35 pbp
C ¢ Dimetiletanolamine 0.40 pbp

Lgua 3.0 pbp
I80 : Suprasec Vi 28 (de ICI) (2) 34.0 pbp

0 indice de isocianato era de 50.

4 espuma curada tinha uma densidade de

- 14 -
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62 Kg/m°.

A dureza de compréssfo para 40% de compres+
s%o (CV 40), medida de acordo com o método descrito na norma
IS0 3386 tinha um valor de 0,95 kPa,

Exemplo 2
I-R : Daltorez RL (de ICI) (3) 100  pbp
C : Dabeo 33LV (de Air Products) 0.2 pbp
C ¢ Niax Al (de Union Carbide) 0.1 pbp
C : Estanhoso Octeato ' 0.2 pbp
S ¢+ Tegostab 2370 (de Goldschmidt) 1.0 pbp
' dgua 5.0 pbp
IS0 : ilistura 50/50 de Suprasec DNR '
e Uropol DP 980 (de ICI) (4) 49 pbp
0 indice de isociznato era de 53.
A espuma curada tinha uma densidade de 75
Kg/mEI

A dureza de compressfio para 40% de compres+
s¥o (CV 40), medida de acordo com o método descrito na norma
IS0 3386 tinha um valor de 2,7 kPa. '

(1) Daltocel T-3275 & um poliéter poliol com um valor
de OH de = ’

(2) Suprasec Vi 29 & un DI polimérico modificado com.
um teor de NCO livre de 25%.

(3) Daotorez TL é um polidster poliol com um valor de
OH de 45,

(4) suprasec DNE & um DI bruto com uma funcionalidade
de NCO de 2,7 %.

Uropol DP 980 é um polidster de MDI modificado com
uma funcionalidade de -NCO de 2,
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REIVINDICACOES
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Processo para a preparagfio de espumas
flexiveis de poliuretano com base em isocianatos de difenil-~
~metileno e compostos reactivos de isocianato, caracterizado
por fazerem-se reagir isocianatos dg difenil-metileno com um
ou mais compostos reactivos de isocianato escolhidos entre
polidis. e poliaminas com uma funcionalidade de 2-4 e um peso
equivalente médio no intervalo de 750-5000 e entre O ¢ 5
partes de polidis e/ou poliamina, opcionalmente em conjunto
com aditivos convencionais da técnica, em que o fndice de
isocianato varia de 10 a 60, '

"

- 2

Processo para a preparacfo de espumas
flexiveis de poliuretano com base em isocianatos de difenil-
-metileno e compostos reactivos de isocianato, evitando. subs-
tancialmente agentes de expans8o do tipo halocarbonetos, ca-
racterizado por fazerem—-se reagir isociantos de difenil-meti-
leno com 4gua e um ou mais compostos reactivos de isocianato
escolhido entre polidis e poliaminas com uma funcionalidade
de 2-4 e um peso equivalente médio no intervalo de 750-5000,
opcionalmente em conjunto com aditivos convencionais da técnics
em que o indice de isocianato varia de 10 a menos de 60 e a
propor¢Ho em peso de compostos reactivos para dgua € de pelo

menos 20,

- 38 -

Processo de acordo com a reivindicacHo 2,
caracterizado por a propor¢Ho em peso dos compostos reactivos
de isocianato para dgua ser de 20 a 200.

- 42 -

Processo de acordo com qualguer das rei-
vindicagOes anteriores, caracterizado por se escolherem um ou
mais compostos reactivos de isocianato entre poliéter polidis,
poliéster polidis e poliéter poliaminas.
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Processo de acordo com a reivindicagfo 1,
caracterizado por a propor¢¥o da densidade expressa em Kg/m3
para a dureza de compressfo a 40% de compressfZo, medida de
acordo com o método déscrito na norma ISO 3386, expressa em
kPa, ter um valor de pelo menos 20,

- 68 -

Processo de acordo com a reivindicagHo 1,
caracterizado por a resina flexivel de poiuretano com base em
isocianatos de difenil-metileno e compostos reactivos de iso-
clanato escolhidos entre polidis e poliaminas ter gma dureza
de compress¥o a 40% de compressdo, medida de acordo com o mé-
todo descrito na norma ISO 3386, inferior a 2,5 kPa.

- T8 =

Processo de acordo com as reivindicag¥es
5 ou 6, caracterizado por a espuma flexivel de poliuretano ser
substancialmente expansivel com a 4gua.

- 82 ~

Processo de acordo com a reivindicacfo 4,
caracterizado por se obter a espuma de poliuretano por um
processo de uma fase.

- 08 -

Processo para a preparagBo de um sistems
reactivo utilizado na produgfo de espumas flexiveis de poliu~
retano caracterizado por se incorporar uma composig¢do de iso-
cianato com base em isocianato de difenil-metileno e uma com-
posig¥8o reactiva de isocianatos compreendendo um ou mais po-
1idis e/ou poliaminas com uma funcionalidade de 2-4 e um peso -
equivalente médio variando de 750 a 5000 ¢ de 0 a 5 partes
em peso de 4dgua por 100 partes de poliol e poliamina, opcio-
nalmente com aditivos convencionais da técnica e/ou com agentes
de expans®o diferentes de dgua, sendo a referida composicgo de
isocianato e composig¥o reactiva de isocianato proporcionadas
em proporgles para darem um fndice de imocianato variando de
10 a 60.
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Processo para a preparagfo de uma compo-
gi¢do de espuma de poliuretano que constitui um incentivo para
a produg8o de espumas flexiveis de poliuretano caracterizado
por se incorporar uma composig8o de isocianato com base em
isocianato de difenil-metileno e uma composicHo reactiva de
isocianato substancialmente livre de halocarbonetos compreen—
dendo um ou mais polidis e/ou poliaminas com uma funcionalida-
de de 2-4 e um peso equivalente médio variando de 750 a 5000
e de 0 a 5 partes em peso de dgua por 100 partes de poliol e
poliamina, opcionalmente em associacHo com 2ditivos convencio-
nais da técnica e/ou agentes de expansfo diferentes da dgua,
sendo a referida composig¢Ho de isocianato e composic8o reactiva
de isocianato proporcionadas em propor¢Ses para darem um indice
de isocianato variando de 10 a 60.

4 requerente declara gue o primeiro pedido
desta patente foi apresentado no Reino Unido em 21 de Setembro
de 1987, sob o N9 8722149,

Lisboa, 20 de Setembro de 1988
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RESUMO

"PROCESSO PARA 4 PREPARACAO DE ESPUMAS DE POLIURETANO"

A inveng¥o refere~se a um processo para
a preparago de espumas flexiveis de poliuretano com bagse em
lsocianatos de metileno difenilo e compostos reactivos de iso
clanato, que compreende fazerem-se reagir isocianatos de di-
fenil-metileno com um ou mais compostos reactivos de isocig-
nato escolhidos entre polidis e poliaminas com uma funciona-
lidade de 2-4 e um peso equivalente médio no intervalo de
750-5000 e entre O e 5 partes em peso de 4gua por 100 partes
de polidis e/ou poliamina, opcionalmente em conjuntos com
aditivos convencionais da técnica, em que o fndice de isocia-
nato varia de 10 a 60,
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