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Transkutdnni sonda pro md¥eni krevnich

plynd

(57) ~Zranskutéunt sonda slousf v 1éka¥-
s@vl ve gpoienlrs vyhodnocovacim za¥ize~

“nim k méPeni parcidlniho tlaku krevnich

plynd bezbolestnym neinvazivnim zpisobem.

MGzZe byt také vyuZita v laboratornich a
primyslovych aplikacich pro stanoveni
obsshu plynd, a to zejména kysliku v ka-
palnych i plynnych médifich pFi teplotdch
od 0 do asi 80 °C. Konstrukce sondy Je
zaloZena na vyuZ¥iti odporové vytvrzovaci
smési jako vyh¥ivaciho elementu, piilem?
jednotlivé funkdni prvky sondy jsou fi-
xovany zalitim touto smési a anoda sondy
Je vytvo¥ena kovovym povlakem na vndjsi

strand vyhiivaciho elementu. Timto postu~-

pem se znafné sni¥i ndroky na technolo-
gické vybaveni pracovist& p¥i primyslo-
vém zhotoveni sondy ve srovndni s Jinymi
konstrukénimi provedenimi.
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Vyndlez se tykd transkutdnnich membranovych sond, které se pouZivaji v léka¥stvi
k m&Yeni parcidlntho tlaku krevnich plynd, zejména kysliku a kyslidniku uhli&itého
v kapildrni krvi.

Transkutdnni sondy se aplikuji neinvasivnim zpisobem, tj. p¥iklddaji se nap¥iklad
na kiZi pacienta. Sonda je obecn¥ tvoFena systémem elektrod pono¥enych do elektrolytu
8 pFekrytych semipermeabilni membranou propustnou pro plyny a nepropustnou pro vodu
a lonty. Ke zvySeni W¥innosti pFestupu méFeného Plynu z kapildrni krve k elektrodédm
je kiZe na styfné ploSe se sondou vyh¥ivéna na konstamtnt teplotu v rozmezi asi 40 a%
45 °C. Teplo vyvoldvd lokdlni roz¥iFent kapildrni sit& v k%1 a plyny difundujf z ka-
pildrni krve pFes kiZi a membrdmu k méFicim elektroddm. Proto byvd jedna z elektrod
(vztaZnd elektroda-snoda) provedena jako rovimd o ploSe Fddové 20 a% 100 m? a na ni
je tepeln& vodivE navdzdn elektricky vyh¥ivaci prvek a teplotni ¢idlo spojené s elek-
trickym reguladnim obvodem, ktery stabilizuje teplotu na predem stanovené hodnots.

Zndmd provedeni transkutdnnich sond jsou v&tSinou konstruovdna tak, ¥e jako vy~
h¥ivaci prvek se pou¥ivd vinuti z odporového drdtu nebo polovodidovy P-N pYechod,
jako teplotni &idlo se pouZivd teplotnd zdvisly prvek, coZ miZe byt nap¥iklad kovovy
vodi, termistor nebo polovodifovy P-N pFechod, pFifemf nékdy je tenty¥ prvek soudas-
ng vyuZivdn jeko vyh¥ivaci i jako teplotni &idlo.

Spoletnou nevyhodou vSech zndmfch konstrukei Je jejich velkd vyrobni pracnost
a technologickd ndrofnost dand tim, Ze jednotlivé elektrické prvky je t¥eba samostat-
n& montovat, kontaktovat a pFipojovat k p¥ivodnimu kebelu sondy, co? je obti¥né ob-
zv1d8té u tenkych drdtl z odporovych slitin a u polovodiSovych P-N p¥echodl, kteréd
nelze pripojovat b¥3nym pdjenim.

Tyto dosavadni transkutdnni sondy podle vyndlezu, jeji¥ podstata spodivd v tom,
Ze sestdvd ze zdkladniho prstence z izoladni hmoty, ve kterém je umisténa nejménd
jedna izola®ni prichodka s katodou a nejménd Jeden teplotn& citlivy prvek, p¥ifem¥
zdkladni prstenec je vyplnén odporovou hmotou, nap¥iklad grafitem, kterd je opat¥ena
ng vnit¥ni strané kovovou vrstvou a na vn&jSi stran€ anodou, p¥iem# na kovovou vrstvu
p¥iléhd pFfivodni prstenec, tvo¥fci svorkovnici pro p¥ipojeni p¥ivodniho kabelu.

Provedeni transkutdnni sondy dle vyndlezu objasni p¥lpojeny vykres, kde je uve-
den p¥iklad provedeni v pFiném Fezu. '

Zdkladnd prstenec 1 je zhotoven z izoladni hmoty, jako nap¥iklad z keramiky,
nebo jej lze s vyhodou zhotovit z materidlu pro tiSténé spoje. Do vnit¥niho otvoru
zdkladnfho prstence 1 je vloZena izoladn{ prichodka 2 s katodou 3 (coZ mi¥e byt na-
pfiklad platinovy drdt zataveny ve skle) a teplotns citlivy prvek 4 (co% miZe byt
nap¥iklad perlifkovy termistor, JjehoZ p#ivody jsou izolovdny lakem). Zbyvajici pro-
stor v otvoru zdkladniho prstence 1 Jje vypln&n odporovou hmotou 5, nap¥fklad grafi-
tem nebo smési kovového nebo grafitového prdSku s tvrdnoucim pojidlem. Odporovd
hmota 5 je opat¥ena na vnit#ni strand kovovou vrstvou 6 a na vn&3j¥{ strand anodou 7.
Kovovd vrstva 6 i anoda 7 mi3e byt provedena napfiklad jako ndtdr kovové vodivé sus-
penze nebo jako kovovd folie spojend vodivym tmelem s odporovou vrstvou S+ Anods 7
miZe byt na vnSjSi strand tvarovina mirng vypoukle a miZe byt opat¥ena drdZkou, kte-
rd slouZi jako zdsobnik elektrolytu. Na strang kovové vrstvy 6 je k zdkladnimu prs-
tenci 1 p¥ipevnén pifvedni prstenec 8, ktery je tvoFen potfebnym podtem pdjecich
bod& na izoladni podlo¥ce a s vyhodou je moZno jej zhotovit z materidlu pro. vyrobu
ti5t&nych spoji. P¥ivodni prstenec 8 slou?i jako soustava pdjecich bodd, kde jsou
spojeny vyvody katody 3, anody 7, teplotnd citlivéha prvku 4 a kovové vrstvy 6s
p¥ivodnim kabelem 9. Celek je po montdZi a p¥ipojeni opat¥en pouzdrem 10, coZ miZe
byt provedeno nap¥iklad zelisovdnim do unélé hmoty nebo zalitim do epoxydové prysky-
Fice, p¥ifemZ je vhodné nejd¥ive vyvody chrénit proti mechanickému poSkozeni z4liv-
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kou 13 2 izoladni hmoty. Pouzdro 10 je na vndj3i stran¥ tvarovdno talk, aby umo#novalo-
mechanické spojeni s drZdkem 11 membrény 12.

Z8 provozu pracuje sonda v popisovaném uspo¥dddni takto: Systém mEFicich elek-
trod, tj. anoda 7 a katoda 3 spolu s membrdnou 12 s elektrolytem pracuji bdZnd znd-
mym zplsobem, ktery neni t¥eba zde popisovat. Anoda 1 je vyh¥ivéna na pracovni teplo-
tu pomoei odporové hmoty 5, kterd je napdjena elektrickym proudem z reguldtoru p¥es
kovovou vrstvu 6. Teplotnd citlivy prvek 4 snimd teplotu anody 7 a ve zp&tné vazbé

¥idi reguldtor tak, aby bylo dosa¥eno nomindlnfi teploty na anodd 7.

PREDMET VYNLLEZU

Transkutédnni sonda pro mé¥eni krevnich plynt, vyznalujici se tim, Ze sestdvd
ze zdkladnfho prstence (1) z izoladni hmoty, ve kterém Je umisténa nejménd jedna
izolalni prichodka (2) s katodou (3) a nejméns jeden teplotnd citlivy prvek (4),
p¥ifemZ zdkladni prstenec (1) je vyplnén odporovou hmotou (5), nap¥fklad grafitem,
kterd je opat¥ens na vnit¥ni strand kovovou vrstvou (6) a na vngjsi strané anodou
(7), p¥ifemZ na kovovou vrstvu (6) pHiléhd p¥ivodni prstenec (8), tvo¥ici svorkov~
nicl pro p¥ipojeni p¥ivodniho kasbelu (9).

1 vykres
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