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Prezenta inventie se refera la un
procedeu de obtinere a silicatului de
sodiu lichid, din materi prime, cu
continut ridicat de dioxid de siliciu de tip
cuart sau opal.

Inventia urmareste obtinerea sili-
catului de saodiu lichid prin reactia dintre
materia cu un continut ridicat de dioxid
de siliciu de tip cuart sau opal, cum sunt
nisipurile cuartoase de Arghiresti sau
Miorcani, cu sodd caustica (hidroxid de
sodiu) in mediu apos, sub presiune.
Produsul este solicitat in multe domenii
ale economiei: in special, in industria
chimica, a hartiei, ca liant la prepararea
miezurilor n turnatorie, la fabricarea
materialelor pentru sudura, in flotatie ca
dispersant in prepararea substantelor
nemetalifere.

Pentru obtinerea silicatului de
sodiu lichid, se cunosc pana in prezent o
serie de procedee ce constau intr-o
prima etapa, in topirea unui amestec de
nisip cu carbonat de sodiu, la tem-
peraturi mai mari de 1100°C in cuptoa-
re speciale, precum si cele utilizate n
industria sticlei si a silicatilor, obtindndu-
se silicat de sodiu solid si intr-o a doua
etapa ce consta in solubilizarea silicatului
solid in mediu apos, de obicel apa, sub
presiune la aproximativ 6 bari si o
temperatura de 150°C. Produsul abtinut
este supus, in continuare, filtrari pentru
eliminarea reziduurilor. Aceasta este
singura metoda industrialda utilizata in
prezent.

Un astfel de procedeu este
costisitor, deoarece topirea necesita un
consum semnificativ de combustibil, gaze
sau carbune. Pe de altd, parte sectia de
topire necesitad o intretinere importanta,
datorita faptului ca existad posibilitatea de
atacare a caramizilor de catre carbo-
natul de sodiu.

De asemenea, silicatul de sodiu
pentru a fi solubilizat necesita o operatie
suplimentard de méacinare pana la
dimensiuni de aproximativ 10 ... 20 mm,
ceea ce se traduce printr-un consum
suplimentar de energie electrica.

Se cunosc si alte procedee de
obtinere a silicatului de sodiu solid,
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utilizat ulterior ca materie prima la
obtinerea silicatului de sodiu lichid.
Conform unor asemenea procedee, sunt
necesare temperaturi cuprinse intre
1200 2 1400°C, sticla saolubila obtinuta
sub forma de bucati dupa tratamentul
termic trebuie racita si macinata pana la
dimensiuni sub 2 mm, ceea ce deter-
mina consumuri energetice importante.

Procedeele mentionate mai sus,
prezinta unele dezavantaje specifice sau
comune cum sunt :

- consumuri energetice mari, ne-
cesitatea calcinarii la temperaturi ridi-
cate, produsul obtinut are un domeniu
restréans pentru valorile modului silicic
exprimat de raportul Si0,/Na,0 deter-
minat de compozitia initiala a sarjel
introdusa la topire ;

- evacuarea unor cantitati semni-
ficative de reziduuri poluante in meduul
inconjurator ;

- obtinerea unor solutii de silicat
de sodiu impurificate cu oxizi de calciu si
de fier, Tn cantitdti determinate de
continutul acestora in materile prime
utilizate, impuritdti care influenteaza
negativ calitatea solutillor de silicat de
sodiu ce urmeaza a fi utiizate in diferite
domenii in care se impun diverse
restrictii legate de acestea {de exemplu,
in industria detergentilor la fabricarea
zeolitilor foarte albi).

Se cunoaste, de asemenea, din
literatura de specialitate, procedeul
industrial de fabricare a solutiei de silicat
de sodiu, plecand de la materii prime cu
cuart, prin solubilizarea in solutii apoase
de soda caustica si carbonat de sodiu, |a
temperaturi ridicate de 220 ... 240°C si
presiuni corespunzdtoare de 27 ... 32
bari.

Procedeul consta in amestecarea
continua a unei parti din solutia de soda
causticad si carbonat cu nisipul cuartos,
care este apoi trimisa la operatia de
solubilizare, unde se amesteca cu restul
de solutie caustica si carbonica, incalzita
in prealabil.

Acest procedeu prezintd deza-
vantajul ca, prin utilizarea sodei caustice
cu carbonat de sodiu in ea, aceasta
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creeaza conditile depunerii de cruste pe
peretii autoclavelor, care necesitd o
dezincrustare repetatd si costisitoare.
De asemenea, sunt necesare pompe de
presiune ridicata, care determina inves-
titii si costuri ridicate.

Procedeul conform inventiei inla-
tura dezavantajele mentionate, prin acea
ca are loc solubilizarea in autoclava a
cuartului sau opalului din nisipuri, cu o
solutie de soda causticad amestecata cu
o fractie recirculatd, amestecul obtinut
find apoi incélzit cu abur, urmat de
limpezirea solutiei rezultate prin decan-
tare, cand se obtine solutia de silicat de
sodiu opalescenta si o fractie recirculata.

Noul procedeu conform inventiei
consta intr-o prima faza de preparare a
pulpei crude, prin amestecarea materiei
prime cuartoase cu o solutie de soda
caustica (fara adaus de carbonat de
sadiu] si cu o fractie recirculata. Fractia
recirculata, care reprezinta 1 ... 3 %, se
compune din solutie de silicat de sodiu si
nisip nereactionat, separate prin decan-
tare dupa solubilizarea Tn autoclava.
Meteria prima, care este nisipul cuartos,
nu este supusa nici unei operatii
pregatitoare de calcinare sau macinare
si are o greutate medie de 0,15 mm.

Pulpa cruda este incalzitd prin
barbotarea directd a aburului de detenta
de la faza de solubilizare, pana in
apropierea punctului de fierbere. Pulpa
incalzitd este trecutd la operatia de
solubilizare 1n autoclavd, unde este
incalzitd prin barbotare cu abur viu pana
la 220 ... 240°C si apoi mentinuta timp
de o jumatate de ord pana la 2 h. La
incheierea solubilizarii, vaporii de detenta
sunt barbotati la faza de pregéatire a
sarjei, iar solutia de silicat de sodiu
rezultatd este descarcatd la faza de
decantare. Aici se separa o fractie
compusa din nisip nereactionat impreuna
cu o micd parte din solutia de silicat
(intre 1 si 3 %).

Avantajele procedeului constau in
protectia autoclavei si reducerea proce-
selor de incrustare si a consumurilor
energetice. De asemenea in functie de
dozajul efectuat la pregatirea pulpei
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crude, se poate obtine dupa autocla-
vizare orice raport ponderal intre silicea
si oxidul de sodiu (Na,O] din solutie
cuprins in domeniul 1,9 3.5. De
asemenea, se obtin solutii care cantin
sub 40 mg/I fier.

Se dau, in continuare. exemple de
realizare a procedeului conform inventiei:

Exemplul 1. Se prepara o
suspensie denumita “pulpd crusa"
formata din : 154,3 g nisip cuartos,
279.,4 g lesie de soda caustica, 50.1 g
apa, 8,2 g fractie recirculata de la
decantare, adica un total de 493 g.
Aceasta pulpa@ cruda, care contine
156,6 g nisip cuartos, 99,5 g hidroxid
de sodiu (NaOH), 6,9 g silicat de sodiu,
restul apd se introduce intr-o autoclava
de O,7 | si se incalzeste din exterior la o
temperatura de 230°C si o presiune de
28 atmosfere. Dupa 40 min, se raceste
autoclava si se obtine o solutie stabila,
care se decanteaza. Se separa 0,308 |
solutie de silicat de sodiu slab opales-
centa, avand raportul paonderal SiO,/
Na,0 = 1,845 si continutul de fier de
35,7 mg/I. De la decantare mai rezuita
8.2 g amestec format din 2,3 g nisip
nereactionat si 6,9 g solutie silicat de
sodiu, care se recircula.

Exemplul 2. Intr-o autoclava de
10 1, prevazutd cu agitare mecanica si
incalzire exterioara cu baie de ulei se
incarca o "pulpa crudd” formata din :
2,41 kg nisip cuartos, 4,46 kg lesie
caustica cu 35% NaOH, 0,12 kg
recirculatie (silicat de sodiu si nisip
nereactionat], 5,01 kg apa. Se
incélzeste la 240°C si 34 at, apoi se
mentine temperatura timp de 35 min.
Se opreste incélzirea si se descarca prin
detentd n atmosfera presiunea de
vapori, cand temperatura scade la
180°C (la presiune atmaosferica). Se
vaporizeazd circa 4 kg apa si apoi
presiunea atmosfericd se descarca din
autoclavda 8 kg solutie, care se
decanteazd. Se obtin prin limpezire,
7.85 kg solutie de silicat de sodiu, avand
un raport ponderal Si0,/Na,0 = 2 si un
continut de fier de 31,5 mg/Il. De la
decantare se mai separa 0,12 kg re
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circulatie.

Exemplul 3. intr-o autoclava de
200 |, prevazuta cu barbatare directa cu
abur, se incarcd 225 kg pulpad cruda
care contine : 54,4 kg nisip cuartos,
100,5 kg lesie causticd 35%, 2,3 kg
recirculatie, restul apa. Se barboteaza
abur viu pana la temperatura de 240°C
si se mentine timp de 30 min. Se
descarca presiunea in atmosfera si
rezultd o cantitate de 179,8 kg solutie
care se decanteaza. Se obtine dupa
limpezire o cantitate 2,3 kg recirculatie
si 177 kg solutie de silicat de sodiu cu
un raport ponderal S5i0,/Na,0 = 2,02 si
un continut de fier de 28,7 mg/I.

Revendicari

1. Procedeu de obtinere a silica-
tului de sodiu lichid, care se desfasoars
la temperaturi de 220 245°C si
presiuni de 28 ... 32 bari, caracterizat
prin aceea ca are loc solubilizarea, in
autoclava, a cuartului sau opalului din
nisipuri cu o solutie de soda caustica,
amestecata cu o fractie recirculata,
amestecul obtinut fiind apoi ncalzit cu
abur, urmat de limpezirea solutiei rezul-
tate prin decantare cand se obtine

Presedintele comisiei de examinare:
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solutia de silicat de sodiu opalescenta si
o fractie recirculata.

2. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca fractia
recirculata este compusa din nisipul
nesolubilizat in autoclava si din solutia de
silicat de sodiu rezultata, fractia recir-
culatd reprezentdand 1 ... 3 % din
amestecul autoclavizat.

3. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca foloseste
ca materie prima nisipuri cuartoase sau
opal de puritate fara tratamente preala-
bile, cum ar fi macinarea sau calcinarea.

4. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea cia ames-
tecul de nisip, solutie de soda caustica si
fractie recirculatd este incalzit prin
barbotarea directa a aburuiui rezultat la
detenta vaporilor din autoclava.

9. Procedeu conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca se
utilizeaza autoclava din otel obisnuit.

B. Procedeu conform revendicarii
1. caracterizat prin aceea ca se obtine
silicatul de sodiu lichid ce contine sub 40
mg Fe la litru, iar silicea solubilizaté are
un raport ponderal Si0,/Na,0 cuprins
intre 1,9 si 2,5.

ing. Barbu Mara
ing. Constantinescu Elena
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