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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verbinden von thermoplastischen Materialbahnen
mit einem Geh&use, einer oberen, eine Anpresskraft auslibenden Andruckrolle und einem Heizelement, insbesondere
eine Heizkeil-schweissmaschine mit einer der die Anpresskraft austibenden Druckrolle gegenlberliegenden Druckrolle,
wobei die beiden Druckrollen fir die Relativbewegung zwischen den thermoplastischen Materialbahnen und der Heizkeil-
schweissmaschine sorgen. Das Geh&use der Heizkeilschweissmaschine weist einen Grundrahmen mit einer in Vorschub-
richtung betrachtet vorderen frei drehbaren Walze und einer in Vorschubrichtung betrachtet hinteren frei drehbaren Walze
auf. In dem Grundrahmen ist die untere Druck- bzw. Andruckrolle drehbar und antreibbar gelagert.

[0002] Bei bekannten Heizkeilschweissmaschinen sitzt die cbere Rolle an einem freien Ende eines Schwinghebels, der
in dem anderen Ende schwenkbar gelagert ist. Dadurch bewegt sich, beim Umstellen von dem Modus, in dem die Materi-
albahnen eingelegt werden kénnen, in den Modus, in dem die Materialbahnen verbunden werden, die obere Rolle entlang
eines Kreisbogens, dessen Mittelpunkt von dem Lagerpunkt des Schwenkarms gebildet wird. Dabei bewegt sich die Rolle
beim Offnen und Schliessen der Maschine relativ zu einer gedachten senkrechten Ebene, die sich in axialer Richtung der
unteren Rolle erstreckt, und zwar néhert sich die Rolle der gedachten senkrechten Ebene beim Schliessen bzw. entfernt
sie sich von dieser beim Offnen. Auf dem letzten Stiick des Kreisbogens nimmt die Rolle dabei die obere Lage der Ma-
terialbahn ein Stlick weit mit relativ zu der unteren Lage der Materialbahn. Dieser Versatz bzw. diese Verlagerung wird
besonders bei dicken Materialstarken der Material bahnen sichtbar. Je langer dabei der Schwenkarm ist, desto grésser
ist der Schwenkradius und gleichzeitig kleiner der Einfluss. Das flihrte in der Praxis zu grossen, unhandlichen Schweiss-
maschinen mit langen Schwenkarmen. Umgekehrt fiihrt ein kurzer Schwenkarm mit kleinem Schwenkradius zu einer ent-
sprechend grésseren Verlagerung der oberen Rolle von der gedachten Achse. Des Weiteren verbaut der Schwenkarm
in der Maschine Einbauraum.

[0003] Die DE 4 230 882 A1 betrifft eine Vorrichtung zur Durchfilhrung eines Schweissvorganges bei thermoplastischen
Materialbahnen mit einem Druckrollenpaar. Auf einem in dem Gehé&use befestigten Bolzen ist ein Schwenkrahmen gela-
gert. In dem freien Ende des Schwenkrahmens ist eine Welle aufgenommen, auf der die obere Druckrolle drehfest ange-
ordnet ist.

[0004] Die US 5 865 942 betrifft einen automatischen Heizkeilsaumschweisser, bei dem die obere Druckrolle ebenfalls
an dem freien Ende eines an dem Geh&use im oberen Bereich schwenkbar gelagerten Schwenkhebels angeordnet ist.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verbinden von thermoplastischen
Materialbahnen mit einer oberen, eine Anpresskraft auslibenden Druckrolle anzugeben, wobei bei dem Aufsetzen der
oberen Druckrolle eine Verlagerung der Materialbahn verhindert wird und wobei die Vorrichtung klein baut.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst, dass die obere Andruckrolle linear und entlang einer gedach-
ten senkrechten Ebene, die sich in axialer Richtung der unteren Rolle erstreckt, auf die untere Andruckrolle zu geflhrt wird.

[0007] Zu diesem Zweck weist die Vorrichtung zum Verbinden von thermoplastischen Materialbahnen mit einem Gehéu-
se, einer oberen, eine Anpresskraft ausiibenden Andruckrolle und einem Heizkeil eine an dem Gehéduse angeordnete
Lineareinheit auf, die im Wesentlichen in einer vertikalen Richtung zwischen einer oberen und einer unteren Position ver-
stellbar ist, und mit der die obere Andruckrolle verstellbar ist. Diese Lineareinheit ist als Anpresskopf ausgebildet, der eine
kardanische Aufhéngung der oberen Andruckrolle erméglicht.

[0008] Vorteilhafterweise weist die Vorrichtung des Weiteren eine Lineareinheit fiir den Heizkeil auf, die sich in Vorschub-
richtung erstreckt und den Heizkeil zwischen einer vorderen Position, die der Offenstellung der Vorrichtung entspricht, und
einer hinteren Position, die dem Betriebszustand entspricht, verstellt.

[0009] Ein Betatigungshebel ist (iber eine Betatigungskraftkette mit der Lineareinheit fiir die obere Andruckrolle verbun-
den. Bevorzugt ist der Betétigungshebel Uber eine Betatigungskraftkette auch mit der Lineareinheit fiir den Heizkeil ver-
bunden. Der Betétigungshebel wird von dem Bediener in Vorschubrichtung verschwenkt, wenn der Betrieb starten soll.
Bei Verschwenken des Betatigungshebels wird die Lineareinheit fir die obere Andruckrolle synchron mit der Lineareinheit
filr den Heizkeil verstellt, wobei beim Offnen der Heizkeilschweissmaschine die Lineareinheit fiir die obere Andruckrolle
nach oben verstellt wird und der Heizkeil nach vorne, so dass der Bereich um die untere Andruckrolle freigegeben wird
und Platz gemacht wird, um die verbundenen zwei thermoplastischen Materialbahnen zu entnehmen und zwei neue zu
verbindende thermoplastische Materialbahnen ginzulegen. Zum Schliessen des Gerates und um den Betrieb zu starten,
wird die Lineareinheit mit der oberen Andruckrolle nach unten verstellt und die Lineareinheit flir den Heizkeil nach hinten.

[0010] Nach einer Ausflhrungsform umfasst die Lineareinheit einen an dem Gehause vertikal angeordneten Schlitten,
der eine vertikal ausgerichtete, breite Schiene flihrt. Die Schiene sitzt auf einer Seite auf einer breiten Wand der Linear-
einheit. Vor der anderen Seite der Wand ragen zwei Wangen vor und schliessen einen Ausleger ein. Dieser Ausleger ist
horizontal ausgerichtet und weist einen Bereich mit einem zylindrischen Loch auf, welches sich vertikal erstreckt, und die
Druckpatrone aufnimmt.

[0011] Der Ausleger ist im Querschnitt U-fsrmig mit nach unten zeigender Offnung. Dabei erstreckt sich der im Querschnitt
U-f8rmige Teil des Auslegers quer zur Vorschubrichtung und bildet Anlageflachen fiir einen Kippschemel, der die Lager-
stellen flir die Antriebswelle der oberen Andruckrolle aufweist.



CH 700061 A2

[0012] Bevorzugt ist die Welle der oberen Andruckrolle dabei auf zwei vorgewdibten Abschnitten am unteren Ende des
Kippschemels gelagert, so dass die Kontaktflache der oberen Andruckrolle mit der Materialbahn relativ zu dem Ausleger
mit dem Schiitten hervorsteht. Die vorgewdlbten Abschnitte sind in Langsrichtung der Vorrichtung angeordnet, die Wellen
der Andruckrollen quer dazu.

[0013] In einem Hohlraum des Kippschemels ist die Druckpatrone angeordnet, welche zur selbstindigen Krafterzeugung
einer Anpresskraft der oberen Andruckrolle auf die zu verbindenden Materialbahnen dient.

[0014] Ein Druckhebel iibt nach unten hin Druck auf die Oberseite der Druckpatrone aus, wenn der Betétigungshebel in
Richtung «geschlossen» verschwenkt wird. Dabei wird eine Achse mit einem oder zwei Nocken derart verschwenkt, dass
der oder die Nocken den Druckhebel nach unten driickt bzw. driicken.

[0015] Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform besteht die Druckpatrone aus einer Schraubenfeder, einem Tassenstds-
sel-Unterteil und einem Tassenstdssel-Oberteil, welche von einer Pass-Schraube zusammengehalten werden. Anstatt der
Schraubenfeder kdnnen andere federnde Elemente zum Einsatz kommen.

[0016] Die Schraubenfeder, deren L&ngsachse sich entlang einer Ebene, die durch die Drehachsen der oberen und der
unteren Andruckrolle bestimmt wird, erstreckt, bringt die Anpresskraft auf, wenn der Betatigungshebel in die Position
fUr den Betrieb gebracht wird. Die Anpresskraft wird durch Zusammendrlicken der Schraubenfeder erzeugt, wenn das
Tassenstdssel-Oberteil nach unten gedriickt wird und das Tassenstdssel-Unterteil nicht nach unten ausweichen kann,
wenn die obere Andruckrolle auf die untere Andruckrolle bzw. die dazwischen liegende Materialbahn stdsst.

[0017] Vorteilhafterweise ist eine Achse des Betatigungshebels in einem Verstellhebel gelagert. Der Verstellhebel ist Gber
ein fir den Benutzer frei zugangliches Verstellrad auch wahrend des Betriebs verstellbar. Durch Verstellen der Héhe der
Achse des Betatigungshebels ist ein Nachjustieren wahrend des Schweissens méglich.

[0018] Die Aufgabe wird erfindungsgemass ebenfalls geldst durch ein Verfahren zum Verbinden von thermoplastischen
Materialbahnen mit einer oberen, einer Anpresskraft ausiibenden Andruckrolle und einer auf einem Rahmen eines Gehau-
ses einer Heizkeilschweissmaschine 1 gelagerten unteren Andruckrolle, wobei die Heizkeilschweissmaschine zwischen
einer offenen Position, in der Materialbahnen eingelegt oder entnommen werden kénnen, und einer geschlossenen Posi-
tion, in der die Materialbahnen verbunden werden, verstellbar ist, und waobei die obere Andruckfolie linear auf die untere
Andruckrolle zu bewegt wird, wenn die Heizkeilschweissmaschine geschlossen wird. Dadurch, dass die obere Andruckrol-
le keine Schwenkbewegung ausflihrt, sondern linear auf die untere Andruckrolle zu bewegt wird, findet keine Verlagerung
der Rolle beziglich einer gedachten senkrechten Ebene durch die Achse der unteren Andruckrolle statt.

[0019] Vorteilhafterweise flhrt ein vertikal ausgerichteter Schlitten, der an dem Geh&use angeordnet ist, eine vertikal
ausgerichtete Schiene, die an einer Lineareinheit fir die obere Andruckrolle angeordnet ist.

[0020] Nach einer Ausflihrungsform wird eine Rotationsbewegung des Betdtigungshebels in eine Linearbewegung der
oberen Andruckrolle umgesetzt, wodurch weniger Bauraum bendtigt wird, als bei dem Stand der Technik, wo die obere
Andruckrolle auf einem Schwenkhebel sitzt.

[0021] Vorteilhafterweise ist auf einer Achse des Betétigungshebels zumindest ein Nocken angeordnet, der drehfest oder
Uber eine Kupplung mit dem Betéatigungshebel wirksam verbunden ist. Vorteilhafterweise ist auf der Spitze des zumindest
einen Nockens achsparallel zu der Achse des Betatigungshebels eine Betatigungsrolle angeordnet, beschreibt die Beta-
tigungsrolle bei dem Verschwenken des Betatigungshebels ein Kreisbogensegment und wird diese Bewegung auf einen
Druckhebel Ubertragen, der mit Kurvenrollen von oben auf eine Druckpatrone einwirkt.

[0022] Besonders bevorzugt ist es bei dem erfindungsgemassen Verfahren, dass die obere Andruckrolle synchron mit
dem Heizelement bzw. Heizkeil in die geschlossene Position gebracht wird.

[0023] Die erfindungsgemasse Heizkeilschweissmaschine baut klein und ist kompakt. Trotzdem wird ausreichend Bau-
raum freigemacht, um das Einlegen der oberen Folie zu vereinfachen.

[0024] Zusammengefasst wird eine Verschwenkbewegung des Betétigungshebels umgesetzt in eine Linearbewegung der
oberen Andruckrolle auf die untere Andruckrolle hin, um eine Verlagerung der beiden zu verbindenden Materialbahnen
zu vermeiden. Eine Nachjustierung ist wahrend des Schweissens méglich, indem die Héhe der in einem Verstellhebel
gelagerten Achse des Betétigungshebels verdndert wird. Wird die Achse etwas nach oben verschwenkt, wird die Druck-
patrone weniger gespannt und somit weniger Kraft auf die obere Rolle gegeben. Die Position des Heizkeils ist abhangig
von der Drehbewegung der Achse und kann zusétzlich mittels eines Verstellhebels feineingestellt werden.

[0025] Im Folgenden soll die Erfindung anhand der beigefligten Zeichnung naher erldutert werden. Es zeigt:

Fig. 1 eine Schnittzeichnung durch die erfindungsgemasse Vorrichtung in offenem Zustand;
Fig. 2 eine Ausschnittsvergrésserung des in Fig. 1 markierten Bereiches;
Fig. 3 eine Schnittzeichnung durch die erfindungsgemasse Vorrichtung in geschlossenem Zustand;

Fig. 4 eine Seitenansicht auf die erfindungsgemasse Vorrichtung, wobei der obere Bereich weggeschnitten ist;
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Fig. 5 eine perspektivische Seitenansicht auf den erfindungsgemassen Ausleger mit Kippschemel und Druckhebel;
Fig. 6 eine perspektivische Ansicht wie in Fig. 5, aber von etwas weiter unterhalb;

Fig. 7 eine perspektivische Seitenansicht auf den erfindungsgemassen Ausleger mit Kippschemel und Druckpatrone
ist; und

Fig. 8 eine Explosionsdarstellung mit Andruckrolle, Welle und Kippschemel.

[0026] Fig. 1 zeigt eine Schnittzeichnung durch eine erfindungsgemasse Heizkeilschweissmaschine 1, eine untere An-
druckrolle 2 ist drehbar und antreibbar auf einem Grundrahmen gelagert. In Vorschubrichtung (Pfeil) 3 vorne betrachtet
ist eine vordere frei drehbare Walze 4 angeordnet und in Vorschubrichtung hinten betrachtet eine zweite frei drehbare
Walze 5. Ein Geh&use 6 der Heizkeilschweissmaschine 1 weist einen im Wesentlichen vertikal ausgerichteten Schlitten 7
auf, der zusammen mit einer korrespondierenden Schiene 8 eine Lineareinheit bildet. Das Geh&use 6 mit dem Schlitten 7
flhrt die bewegliche Schiene 8. Nach einer alternativen Ausflihrungsform weist das Gehause eine Schiene auf, die einen
beweglichen Schilitten der Lineareinheit flihrt. Die Schiene 8 ist formschliissig, aber 1angs verschiebbar mit dem Schilitten
7 verbunden und ist zwischen einer oberen Position, welche der Position entspricht, in der die Materialbahnen eingelegt
bzw. herausgenommen werden kénnen, und einer unteren Endposition, in der die Heizkeilschweissmaschine 1 betrieben
wird, 18ngs verschiebbar. Die Schiene 8 ist (ber eine Betétigungskette wirksam mit einem Betatigungshebel 9 verbunden,
der von dem Bediener zwischen zwei Endpositionen verschwenkt werden kann. An der Schiene 8 ist ein Ausleger 10
angeordnet, der sich im Wesentlichen rechtwinklig zu der Schiene 8 und in LAngsrichtung der Heizkeilschweissmaschine
1 erstreckt. Eine Wange 10A und eine zweite, nicht dargestellte Wange erstrecken sich mit Abstand parallel zu dem im
Schnitt dargestellten Ausleger 10.

[0027] Der Ausleger 10 waist einen Hohlraum mit nach unten zeigender Offnung fiir die Aufnahme eines Kippschemels
11 auf. Der Ausleger 10 weist des Weiteren im oberen Bereich eine Offnung fiir die Aufnahme einer Druckpatrone 12 auf,
welche aus einer Schraubenfeder 13, einem Tassenstdssel-Unterteil 14 und einem Tassenstdssel-Oberteil 15 besteht und
von einer Pass-Schraube 16 zusammengehalten wird. Bei Krafteinwirkung wird die Druckpatrone 12 zusammengedriickt,
waobei sich die Pass-Schraube 16 in einem Gleitlager 17 bewegen kann. Dabei erhdht sich die Kraft der Schraubenfeder
13 geméss ihrer Federrate. Die Druckpatrone 12 stellt einen Mechanismus der Druckselbsteinstellung dar.

[0028] Das in der Darstellung untere Ende der Druckpatrone 12 weist eine Kraftmessdose 18 auf, in welcher in dem Aus-
flhrungsbeispiel vier Dehnungsmessstreifen zu einer Bricke verschaltet sind. Unter Last verandern die Dehnungsmess-
streifen ihren elektrischen Widerstand, wobei das Spannungssignal der Dehnungsmessstreifen verarbeitet wird. Als be-
vorzugte Werte wird die Widerstandsbrlicke mit einer Speisespannung von 10 V und einer linearen Spannungsanderung
um etwa 1V bei einer Krafterhhung von 200 N betrieben.

[0029] Eine Hulse 19 der im Wesentlichen zylinderférmigen Druckpatrone 12 weist im oberen Bereich einen aussen lie-
genden und vorkragenden Ring 20 auf, der mit einer Kerbe 21 entlang des oberen Endes der Offnung des Auslegers 10
korrespondiert, so dass die Druckpatrone 12 nach dem Einsetzen in den Ausleger 10 zur Anlage kommt und in Langs-
richtung nach unten nicht relativ zu dem Ausleger 10 verschiebbar ist und es zu einer Kraftlibertragung und einer Bewe-
gungsmitnahme kommt, wenn das Tassenstdssel-Oberteil 15 in der Zeichnung nach unten bewegt wird und die entspre-
chende Kraft tber die Schraubenfeder 13 und das Tassensttssel-Unterteil 14 auf die Kraftmessdose 18 und die Hilse
19 (bertragen wird.

[0030] Das Tassenstdssel-Unterteil 14 weist eine kreisformige und im Querschnitt rechtwinklige Nut 22 fir die Aufnah-
me des unteren Teils der Windung der Schraubenfeder 13 auf. Das Tassenstéssel-Unterteil 14 weist einen konzentrisch
angeordneten zylinderférmigen Ansatz 23 auf, dessen Aussendurchmesser so gewéhlt ist, dass er kleiner ist als der In-
nendurchmesser der Windungen der Schraubenfeder 13. Die Innenwandung des zylinderférmigen Ansatzes 23 weist zu-
mindest in dem in der Zeichnung oberen Bereich ein Innengewinde auf, welches mit einem Aussengewinde der Pass-
Schraube 16 korrespondiert, deren Schaft durch eine mittige, obere Offnung in dem Gehause fiir die Schraubenfeder 13
frei bewegbar durchgeflhrt ist und deren Kopf von aussen zur Anlage kommt. Die Héhe des zylinderférmigen Ansatzes
23 und die Lange der Schraubenfeder 13 sind so gewéhlt, dass in dem Ruhezustand der Schraubenfeder 13 oder einer
anderen Druckfeder die obere Kante des zylinderférmigen Ansatzes 23 zu der oberen Anlageflache der Schraubenfeder
13 beabstandet ist. Die Grosse des Abstandes wird durch die Lange der Schraubenfeder 13 bestimmt.

[0031] Der lichte Abstand zwischen oberer und unterer Anlageflache der Schraubenfeder ist geringer als die ungespannte
L&nge der Schraubenfeder 13, so dass die Druckpatrone 12 im zusammengebauten Zustand vorgespannt ist.

[0032] Die Schraube 16 ist auf Anschlag in den zylindrischen Ansatz 23 eingeschraubt. Die Einheit aus Tassenstdssel-
Unterteil 14 und Schraube 16 bewegt sich relativ zu dem Tassenstdssel-Oberteil 15 und verklrzt so das Mass zwischen
den Anlageflachen der Schraubenfeder 13, was zu einer Anderung der Kraft fuhrt. Das Tassenstdssel-Oberteil 15 kann
nicht nach oben ausweichen, da die Kurvenrollen 24, die auf einem Druckhebel 25 gelagert sind, an der Position verblei-
ben, so lange sich der Druckhebel 25 in der heruntergedriickten Betriebsposition befindet.

[0033] Die Federachse und die LAngsachsen der Pass-Schraube 16, des inneren zylinderférmigen Gehauses der Schrau-
benfeder 13 und des Gehauses der Druckpatrone 12 sind identisch und liegen in einer Ebene, die durch die L&ngsachsen
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einer oberen Andruckrolle 26 und der unteren Andruckrolle 2 bestimmt sind. Somit wird gin Versatz beim Aufsetzen der
oberen Andruckrolle 26 auf nicht dargestellte Folie vermieden.

[0034] Die obere Andruckrolle 26 ist mit einer angetriebenen Welle 27 drehbar verbunden, Die Welle 27 ist in dem Kipp-
schemel gelagert und horizontal und rechtwinklig zur Vorschubrichtung 3 ausgerichtet. Ein erster Freiheitsgrad der obe-
ren Andruckrolle 26 ist das Drehmoment um die Welle 27. Der Kippschemel 11 ist um eine Achse, die sich parallel zu
der Vorschubrichtung 3 erstreckt, kippbar. Zu diesem Zweck weist der Kippschemel 11 eine vordere Wand 28A und eine
hintere Wand 28B auf. Beide erstrecken sich mit Abstand zueinander quer zu der Vorschubrichtung 3. Jede der beiden
Wande 28A, 28B weist eine Offnung auf, in die ein vorderer Lagerbolzen 29A bzw. ein hinterer Lagerbolzen 298 gesteckt
ist. Die Lange der Lagerbolzen 29A, 29B ist so bestimmt, dass sie mit ihrem freien Ende nicht in den von den Wanden
28A, 28B bestimmten Raum eindringen. Anderenends ist an den Lagerbolzen 29A, 29B eine beispielsweise viereckige
Platte angeflanscht oder durch Biegen angeformt, um eine Befestigungsfléche zu bilden. Die Lagerbolzen 29A, 29B wer-
den mittels der Befestigungsflachen an dem Ausleger 10 drehfest befestigt und ragen in Offnungen oder Bohrungen der
vorderen und hinteren Wand 28A, 28B hinein. So bilden sie eine Drehachse flir den Kippschemel 11. Der Kippschemel 11
ist um die Lagerbolzen 29A, 29B schwenkbar, so weit es ein Spalt 30 zwischen dem Kippschemel 11 und dem Ausleger
10 zuldsst. Der vordere und der hintere Lagerbolzen 29A, 29B sind achsgleich. Das Drehmoment um die beiden Achsen
stellt einen zweiten Freiheitsgrad des Anpresskopfes dar.

[0035] Zwischen den Lagerbolzen 29A, 29B und den Offnungen bzw. Bohrungen in der vorderen bzw. hinteren Wand
28A, 28B konnen Hulsen 31A, 31B eingesetzt sein, um Abrieb zu vermeiden.

[0036] Die vordere und die hintere Wand 28A, 28B bilden einen Sockel, in den der untere Teil der Druckpatrone 12 zwecks
Bauraumverkleinerung hineinragt.

[0037] Der Betatigungshebel 9 ist um eine horizontale Achse 32 schwenkbar, die sich senkrecht zu der Vorschubrichtung
des Heizkeilschweissgerates 1 und horizontal erstreckt. Ein erster Nocken 33A und ein zweiter, in der Schnitt Zeichnung
nicht dargestellter Nocken, sind mit Abstand zueinander und parallel angeordnet, wobei zwischen deren Spitzen eine Be-
tatigungsrolle 34 drehbar angeordnet ist. Der erste und der zweite Nocken sind ebenfalls um die horizontale Achse 32
schwenkbar und werden zusammen mit dem Betatigungshebel 9 verschwenkt. Zwischen dem Betatigungshebel 9 und der
Achse 32 kann eine kraftschllissige Kupplung 35 angeordnet sein. Bei Betétigung des Betatigungshebels 9 beschreibt die
Betétigungsrolle 24 einen kreisbogenférmigen Weg um die Achse 32. Bei Verschwenken des Betatigungshebels 9 nach
vorne drlickt die Betétigungsrolle 34 auf den Druckhebel 25 bzw. auf einen Einsatz 36 des Druckhebels 25. Der Einsatz
36 kann aus einem Material mit einer grésseren Harte als die des Druckhebels 25 bestehen, um den Abrieb gering zu
halten, oder aus Gummi oder einem anderen plastisch-elastischen Werkstoff, wie einem Elastomer, bestehen, flir eine
Gerauschdampfung. Der Druckhebel 25 ist in dem der Einsatz 36 gegenuberliegenden Ende schwenkbar an den Wangen
10A des Auslegers 10 gelagert. Der Druckhebel 25 weist eine Offnung auf, in die das Tassenstdssel-Oberteil 15 hineinragt.
Die Offnung ist breiter als der Aussenumfang des Tassenstdssel-Oberteils 15. An der Innenwandung der Offnung des
Druckhebels 25 sind achsgleich die zwei Kurvenrollen 24 so angeordnet, dass ein vorstehender, hilsenfdrmiger Ansatz an
dem Tassenstdssel-Oberteil 15 dazwischenliegt. Die Achse, auf der die beiden Kurvenrollen 24 liegen, verlauft horizontal
und rechtwinklig zur Fortbewegungsrichtung der Heizkeilschweissmaschine 1. Zu Beginn des Schliessvorganges wird die
Kraft, die die Betatigungsrolle 34 auf den Druckhebel 25 auslibt, umgesetzt in eine Linearbewegung der Lineareinheit,
indem die Kurvenrollen 24 auf die Druckpatrone 12 drlicken, welche formschliissig den Ausleger 10 nach unten mitnimmt,
auf dessen Wangen 10A sich die Schwenkachse des Druckhebels 25 befindet. Zu Beginn des Schliessvorgangs bewegen
sich der Druckhebel 25, die Druckpatrone 12 und der Ausleger 10 wie eine Einheit. Erst im Verlauf der Bewegung &ndern
sich die Krafteverhalinisse derart, dass sich der Druckhebel 25 um seine Drehachse verschwenkt und somit der Verstell-
weg der Kurvemollen 24 einen Kreisbogen beschreibt. Dabei rollen die Kurvenrollen 24 auf einer Flanke des Tassenstos-
sel-Oberteils 15 und riicken dieses, da es langs geflhrt ist, nach unten. Solange die obere Andruckrolle 26 dabei nicht
auf Widerstand stdsst, wird Gber die Druckpatrone 12 der Ausleger 10 mit der Schiene 8 mitgenommen. Stdsst die obere
Andruckrolle 26 auf die zu verschweissende Folie, wird durch Zusammendriicken der Schraubenfeder 13 die Vorspannung
aufgebaut, welche beim Schweissen fir ausreichenden Anpressdruck der oberen Andruckrolle 26 sorgt.

[0038] Nach dem Erreichen der Schliessposition liegt die Betatigungsrolle 34 bevorzugt mit ihrer Achse in Vorschubrich-
tung betrachtet hinter der Achse 32 des Betatigungshebels 9, so dass die Kraft der vorgespannten Schraubenfeder 13,
die auf den Druckhebel 25 wirkt, sich nicht zu einem auf den Nocken 33 in Offnungsrichtung wirkenden Drehmoment
entwickelt.

[0039] Die Druckpatrone 12 befindet sich beriihrungslos in einer Aussparung des Kippschemels 11, bzw. in einem Hohl-
raum, der von der vorderen Wand 28A, der hinteren Wand 28B und zwei die beiden Wande 28A und 28B verbindenden
Seitenwénden gebildet wird. Die obere Andruckrolle 26 sitzt auf der Welle 27, die auf zwei unteren Vorsprlingen. Der
Kippschemel 11 ist so mit dem Ausleger 10 verbunden, beispielsweise verschraubt, dass die beiden Teile sich bezlglich
der Linearbewegung wie eine Einheit verhalten. Somit weist der Kippschemel 11 als Teil des Anpresskopfes auch einen
Freiheitsgrad in vertikaler Richtung auf, also insgesamt drei Freiheitsgrade.

[0040] Die Huilse 21 der Druckpatrone 12 weist einen Wulst oder Ring 20 im oberen Bereich auf, welcher das nach unten
Rutschen der Druckpatrone 12 relativ zu dem Ausleger 10 verhindert.
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[0041] Auf der Achse 32 ist des Weiteren ein Mitnahmehebel 37 flir einen Heizkeil 38 frei drehbar angeordnet. Uber einer
Kombination aus einem bogenférmigen Langloch in dem einen Hebel (z.B. 37) und einer das Langloch durchdringenden
undin dem anderen Hebel (z.B. 9) festsetzbaren Schraube sind der Betatigungshebel 9 und der Mithahmehebel 37 drehfest
miteinander verbindbar. Durch das Einstellen der relativen Lage des Betétigungshebels 9 zu dem Mitnahmehebel 37 wird
ein Feineinstellen der Endlage eines Schlittens 39 des Heizkeils 38 errsicht. Der Heizkeil 38 ist auf dem Heizkeilschlitten
39 angeordnet. Der Heizkeilschlitten 39 ist auf einer Schiene 40, die sich parallel zu der Vorschubrichtung erstrackt, langs
verschiebbar. Ein Zuganker bzw. eine Zugstange 41 verbindet den Mitnahmehebel 37 mit dem Heizkeilschlitten 39. Zu
diesem Zweck ist der Zuganker 41 mit einem Ende gelenkig mit einer Nase (42 in Fig. 3) des Mitnahmehebels 37 verbunden
und mit dem anderen Ende gelenkig mit einem Mitnehmer 43 an dem Heizkeilschlitten 39. Der Mitnehmer 43 erstreckt
sich im Wesentlichen vertikal nach oben. In der offenen Position der Heizkeilschweissmaschine 1 schlagt eine vordere
Anschlagflache 44 des Heizkeilschlittens 39 an das Gehduse 5 an und bestimmt so die Endposition des Betétigungshebels
9. Die Endposition des Betétigungshebels 9 wird durch eine Federkraft unterstiitzt, die den Druckhebel 25 vertikal nach
oben mit Kraft beaufschlagt. Die diese Federkraft aufbringende Feder ist bevorzugt eine nicht dargestellte Schraubenfeder,
deren oberes Ende an dem Rahmen angebracht ist und deren unteres Ende an der Lineareinheit angebracht ist.

[0042] Fig. 2 ist eine Ausschnittsvergrésserung eines in Figur 1 markierten Bereichs und zeigt ein Verstellrad 45, das
von ausserhalb des Gehéuses zuganglich ist, so dass der Bediener wahrend einer Probeschweissung durch Drehen des
Verstellrades 45 einen Verstellhebel 46 nach unten oder oben bewegt. Die Achse 32 bewegt sich zusammen mit dem
Verstellhebel 46 und spannt die Druckpatrone 12 mehr oder weniger. Zu diesem Zweck ist mit dem Verstellrad 45 ein
Gewindebolzen 47, bevorzugt ein Trapezgewindebolzen, verbunden, der in eine sich im bzw. am Rahmen befindliche und
bevorzugt aus Messing hergestellte Mutter hinein drehbar ist, wodurch der Verstellhebel 46 nach unten geschwenkt wird.
Durch Herausdrehen des Trapezgewindebolzens 47 wird der Verstellhebel 46 nach oben geschwenkt. Die Achse 32 des
Betétigungshebels 9, die in dem Verstellhebel 46 gelagert ist, wird dabei mitgenommen. Auf diese Weise wird (iber die
Nocken 33A, 33B auf den Druckhebel 25 eine Kraft ausgeiibt, die sich Uber die Kurvenrollen 24 in die Druckpatrone 12
fortpflanzt.

[0043] Fig. 3 zeigt eine Schnittzeichnung durch die erfindungsgemésse Vorrichtung 1 in geschlossenem Zustand. Der
Bediener hat den Betétigungshebel 9 nach vorne in Vorschubrichtung 3 geschoben, was zu einer Schwenkbewegung
flhrt, und ihn in einer Raste 48 einrasten lassen. Synchron sind die Lineareinrichtung nach unten und der Heizkeil 38
nach hinten verschoben worden. Zwischen der oberen Andruckrolle 26 und der unteren Andruckrolle 2 liegt eine Keil- oder
Schleppzunge 49, die beim Schweissvorgang zwischen zwei Spuren liegt und einen sauberen Priftkanal gewahrleistet.
Eine Herstellung einer einteiligen Schweissnaht ist méglich, wenn der Heizkeil ohne Schleppzunge verwendet wird.

[0044] Nicht dargestellt ist, dass die obere Andruckrolle 26 und die untere Andruckrolle 2 (iber einen Zahnrad- und Ket-
tentrieb angetrieben werden. Der Antrieb greift vorzugsweise in ein Zahnrad oder ein Ritzel auf der Welle 27 bzw. ein
Zahnrad oder ein Ritzel auf einer Welle der unteren Andruckrolle 2. Dabei laufen sie in unterschiedlichem Drehsinnen.
Ein eingelegtes und gespanntes Folienpaket wird somit durch die Rollen nach hinten gezogen und treibt dadurch die
Heizkeilschweissmaschine 1 nach vorne.

[0045] Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht auf die erfindungsgemasse Vorrichtung 1 insbesondere auf die Wange 10B, wobei
der obere Bereich, der Druckhebel und der Heizkeilschlitten weg geschnitten sind. Der senkrechte Doppelpfeil 50 durch die
Achse 27 der oberen Andruckrolle 26 veranschaulicht, dass die obere Andruckrolle 26 senkrecht zur Vorschubrichtung und
von oben auf die untere Andruckrolle 2 zu bewegt wird. Diese Bewegung wird durch die vertikal ausgerichtete Kombination
von Schlitten 7 und Schiene 8 bewirkt. Die Schiene 8 und der Schlitten 7 bilden eine Lineareinheit. An der Schiene 8
ist der Ausleger 10 fest verbunden, so dass dieser die vertikale Bewegung mitmacht. Der Kippschemel 11 wiederum ist
hinsichtlich der Linearbewegung fest mit dem Ausleger 10 verbunden. Der Spalt 30 gibt an, wie weit der Kippschemel
11 um die Achse, die parallel zur Langsachse ist, kippen kann. Die Heizkeilschlittenschiene 40 veranschaulicht, dass der
Heizkeil 38 (liber eine nicht dargestellte Aufhdngung) horizontal in die Betrigbsposition verschoben wird, und zwar parallel
zu der Vorschubrichtung entsprechend dem Pfeil 3.

[0046] Die Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht auf den Ausleger 10 mit dem Kippschemel 11 und dem Druckhebel
25. Separat dargestellt ist die Schiene 8, die zusammen mit dem Ausleger 10, dem Druckhebel 25 und dem Kippschemel
11 die Lineareinheit bildet. Der Druckhebel 25 ist an seinem hinteren Ende drehbar in den Wangen 10A und 10B gelagert,
wobei sich die Drehachse quer zur Vorschubrichtung 3 erstreckt. Der Einsatz 36 erstreckt sich auf der Oberseite des
Druckhebels 25 von der vordem Mitte in Richtung Mitte des Druckhebels 25. Die hintere Halfte des Druckhebels 25 weist
eing Aussparung auf, an deren Wandung die zwei Kurvenrollen 24 angeordnet sind. Die Kurvenrollen sind frei drehbar in
dem Druckhebel 25 gelagert, wobei sie achsgleich angeordnet sind und ihre gedachte gemeinsame Achse durch die Mitte
der Pass-Schraube 16 verlduft. Die beiden Kurvenrollen 24 liegen auf dem Tassenstdssel-Oberteil 15 auf.

[0047] Der Kippschemel 11 ist I&nger, als der Ausleger 10 breit ist. Demzufolge stehen die hier nicht erkennbare hintere
Wand und die vordere Wand 28A des Kippschemels 11 an beiden Seiten des Auslegers 10 hervor. Der Kippschemel 11
ist in seiner Breite angepasst an die lichte Offnung des U-f6rmigen Querschnitts des Auslegers 10 und wird somit gegen
ein Kippen gesichert.

[0048] Fig. 6 ist eine weitere perspektivische Ansicht auf den Ausleger 10 mit dem Kippschemel 11 und dem Druckhebel
25, jedoch von etwas weiter unten betrachtet. In dieser perspektivischen Ansicht ist die unten vorstehende Andruckrolle
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26 zu erkennen. Auf dem in der Darstellung hinteren Ende der Welle 27 sitzt ein Zahnrad 51 fir den Antrieb Uber einen
Zahnrad- oder Kettentrieb. Der vordere Lagerbolzen 29A und der hier nicht erkennbare hintere Lagerbolzen sind mit dem
jeweiligen Flansch in eine korrespondierende Aussparung des Auslegers eingelassen und dort befestigt. Die zapfenfor-
migen Abschnitte reichen in das Innere des Mitnehmers und bis in die jewsilige Offnung in der vorderen Wand 28A bzw.
der hinteren Wand des Kippschemels 11. Diese formschlissige Verbindung zwischen dem Kippschemel 11 und den La-
gerbolzen flihrt zum einen dazu, dass der Kippschemel 11 um diese Lagerbolzen leicht kippen kann, und zum anderen
dazu, dass der Kippschemel nicht aus der im Querschnitt i-formigen Offnung des Auslegers herausrutschen kann.

[0049] Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht auf die Druckpatrone 12 in dem Mitnehmer 10. Der &ussere Ring 20 bzw.
die Wulst am Aussenumfang der Druckpatrone 12 liegt in einer entsprechenden Aussparung des Mitnehmers 10 auf. Das
Tassenstdssel-Oberteil 15 stellt nach oben hin vor, und wird bei Betatigen des Druckhebels nach unten hin gedrlckt.

[0050] Fig. 8 zeigt eine Explosionsdarstellung der oberen Andruckrolle 26, der Welle 27 und des Kippschemels 11. Auf
dem in dieser Figur rechten Ende der Welle 27 sitzt drehfest das Zahnrad 51 flir den Antrieb. Die vordere Hiilse 31A und
die hintere Hillse 31B sind exponiert dargestellt und werden in die entsprechende Offnung 52A in der vorderen Wand 28A
bzw. in die entsprechende Offnung 52B in der hinteren Wand 28B aingesetzt. Die Lingsachsen der beiden Hilsen 314,
31B sind achsgleich und parallel zur L&dngsrichtung der Heizkeilschweissmaschine, so dass ein Kippeln des Kippschemels
11 méglich ist, um Toleranzen in der Dicke der zu verschweissenden Folie auszugleichen und um eine gleichmassigere
Druckverteilung zu erméglichen.

[0051] Zusammengefasst wird durch das Verschwenken eines Betatigungshebels 9 ein Druckhebel 25 verschwenkt, der
Kurvenrollen 24 aufweist, die sich auf dem Tassenstdssel-Oberteil 15 abstitzen.

[0052] Uber ein federndes Element, wie die Schraubenfeder 13, wird die Lineareinheit bestehend aus dem Ausleger 10
mit der Schiene 8 und dem Kippschemel 11 nach unten verstellt. Die Verschwenkbewegung des Betatigungshebels 9 wird
also in eine Linearbewegung der oberen Andruckrolle 26 auf die untere Andruckrolle 2 zu umgesetzt. Eine Verlagerung
der beiden zu verbindenden Materialbahnen wird vermieden, indem die Achse der oberen Andruckrolle 26 ohne seitlichen
Versatz auf die Achse der unteren Andruckrolle 2 zugefiihrt wird. Ein Nachjustieren ist wahrend des Schweissens méglich,
indem die Hohe der in einem Verstellhebel 46 gelagerten Achse 32 des Betatigungshebels veréndert wird. Wird diese
Achse 32 etwas nach oben oder unten verschwenkt, wird die Schraubenfeder 13 in dem federnden Element (der Druck-
patrone 12) mehr oder weniger gespannt, wohingegen sich die Position des Heizelementes kaum (messbar) &ndert. Das
Verstellen der Position des Heizkeils 38 erfolgt iiber den Verstellhebel 46.

Bezugszeichenliste

[0053]

1 Heizkeilschweissmaschine
2 untere Andruckrolle

3 Pfeil in Vorschubrichtung

4 vordere frei drehbare Walze
5 hintere frei drehbare Walze
6 Gehéuse

7 Schiitten

8 Schiene

9 Betatigungshebel

10 Ausleger

10A, 10B Wangen

11 Kippschemel

12 Druckpatrone

13 Schraubenteder

14 Tassenstdssel-Unterteil
15 Tassenstdssel-Oberteil
16 Pass-Schraube



17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28A
28B
29A
29B
30
31A
31B
32
33A, 338
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
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Gleitlager
Kraftmessdose

Hulse

Ring

Kerbe

rechtwinklige Nut
zylindrischer Ansatz
Kurvenraollen
Druckhebel

obere Andruckrolle
Welle

vordere Wand

hintere Wand
vorderer Lagerbolzen
hinterer Lagerbolzen
Spalt

vordere Gleithllse
hintere Gleithulse
Achse des Betatigungshebels
Nocken
Betétigungsrolle
kraftschllissige Kupplung
Einsatz Druckhebel
Mitnahmehebel
Heizkeil

Schiitten

Schiene des Heizkeils
Zuganker

Nase

Mitnehmer

vordere Anschlagflache
Verstellrad
Verstellhebel
Gewindebolzen

Raste

Keil- oder Schleppzunge
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50 Doppelpfeil in Richtung Auf/Zu
51 Zahnrad auf Welle 27

52A Offrung in vorderer Wand 28A
52B Offnung in hinterer Wand 288
Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Vorrichtung (1) zum Verbinden von thermoplastischen Materialbahnen mit einem Gehause (5), einer oberen, eine
Anpresskraft auslibenden Andruckrolle (26) und einem Heizkeil (38), dadurch gekennzeichnet, dass an dem Gehéuse
() der Vorrichtung (1) eine Lineareinheit angeordnet ist, die im Wesentlichen in einer vertikalen Richtung zwischen
einer oberen und einer unteren Position verstellbar ist, und mit der die obere Andruckrolle (26) verstellbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung des Weiteren eine Lineareinheit flir
den Heizkeil (38) aufweist, die sich in Vorschubrichtung (3) erstreckt und den Heizkeil (38) zwischen einer vorderen
Position, die der Offenstellung der Vorrichtung (1) entspricht, und einer hinteren Position, die dem Betriebszustand
entspricht, verstellt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Betatigungshebel (9) Uber eine Betéti-
gungskraftkette mit der Lineareinheit fiir die obere Andruckrolle (26) verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Bet&tigungshebel (9) Uiber eine Betatigungskraft-
kette mit der Lineareinheit flir den Heizkeil (38) verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei Verschwenken des Betétigungshebels (9) die
Lineareinheit fir die obere Andruckrolle (26) synchron mit der Lineareinheit fiir den Heizkeil (38) verstellt wird.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lineareinheit einen an dem
Gehéuse (6) angeordneten, vertikal ausgerichteten Schlitten (7), der eine vertikal ausgerichtete, breite Schiene (8)
fiihrt, umfasst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die vertikal ausgerichtete, breite Schiene (8) auf
einer Seite einer breiten Wand der Lineareinheit sitzt, und dass auf der andere Seite der Wand zwei vorstehende
Wangen (104, 10B) einen Ausleger (10) einschliessen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausleger (10) horizontal ausgerichtet ist und
einen Bereich mit einem zylindrischen Loch aufweist, welches sich vertikal erstreckt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in dem zylindrischen Loch eine Druckpatrone (12)
aufgenommen ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Welle (27) der oberen Andruckrolle (26) auf
zwei vorgewdlbten Abschnitten eines Kippschemels (11) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach Ansprach 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckpatrone (12) in einem Hohlraum
des Kippschemels (11) angeordnet ist und die Druckpatrone (12) zur selbsténdigen Krafterzeugung einer Anpresskraft
der oberen Andruckrolle (26) auf die zu verbindenden Materialbahnen dient.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckhebel (25) so angeordnet ist, dass der
Druckhebel (25) nach unten hin Druck auf die Oberseite der Druckpatrone (12) auslibt, wenn der Betétigungshebel
(9) in Richtung «geschlossen» verschwenkt wird.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckpatrone (12) aus einer Schraubenfe-
der (13), einem Tassenstésselunterteil (14) und einem Tassenstdssel-Oberteil (15) besteht, welche von einer Pass-
Schraube (16) zusammengehalten werden.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Achse (32) des Betatigungs-
hebels (9) in einem Verstellhebel (46) gelagert ist.

Verfahren zum Verbinden von thermoplastischen Materialbahnen mit einer oberen, eine Anpresskraft ausiibenden
Andruckrolle (26) und einer auf einem Rahmen eines Gehauses (6) einer Heizkeilschweissmaschine (1) gelagerten,
unteren Andruckrolle (2), wobei die Heizkeilschweissmaschine (1) zwischen einer offenen Position, in der Material-
bahnen eingelegt oder entnommen werden kdnnen, und einer geschlossenen Position, in der die Materialbahnen
verbunden werden, verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Andruckrolle (26) linear auf die untere
Andruckrolle zu bewegt wird, wenn die Heizkeilschweissmaschine (1) geschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein vertikal ausgerichteter Schlitten (7) an dem Gehéuse
(6) angeordnet ist und eine vertikal ausgerichtete Schiene (8) fihrt, die an einer Lineareinheit fiir die obere Andruck-
rolle (26) angeordnet ist.



17.

18.

19.

20.
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Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine Rotationsbewegung des Betétigungshebels
(9) in gine Linearbewegung der Andruckrolle (26) umgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer Achse (32) des Betatigungshebels (9) zumin-
dest ein Nocken (33A) angeordnet ist, der drehfest oder liber eine Kupplung (35) mit dem Betatigungshebel (9) wirk-
sam verbunden ist.

Verfahren nach Anspruch 18. dadurch gekennzeichnet, dass auf der Spitze des zumindest einen Nockens (26A)
achsparallel zu der Achse (32) des Betatigungshebels (9) eine Betatigungsrolle (34) angeordnet ist und die Betéti-
gungsrolle (34) beim Verschwenken des Betatigungshebels (9) ein Kreisbogensegment beschreibt, und dass diese
Bewegung auf einen Druckhebel (25) Ubertragen wird, der mit Kurvenrollen (24) von oben auf eine Druckpatrone
(12) einwirkt.

Verfahren nach einem der Anspréche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die obere Andruckrolle (26) synchron
mit dem Heizelement (38) in die geschlossene Position gebracht wird.

10



H

L/
=7 - o
et 28A
3 “(
- AN
i f 28 \\~ [a)

y E’@‘Q [ ©
4 e
i g ] B)__@)

©NEY \ m 39
2o ]

— 44

¢V 19000 HO



CH 700 061 A2

: S
a8}
°© v o / D
¢} / i
oy
@ @ ///
=
5 g.m TP\ )
, L m %\WWM SN
Nl o I8l S
..w,,. ) O O
o Ne e« NN |2
@ \ m =N 7” e
f 5;’4!! 4//4. m A

II”

WWJ ”

umsuu.nﬁumwﬂrl
s m \ /
W\,\w\hﬂﬁ‘

/A/
//// ////%

,«ﬁ,}

/”
J

)

o % ////
////é/%.s M//@///
A
e
~

12



el

50

O Q

|
Q Gy

e ——

P can,

T
e
‘ﬁ (i3 .&
&
@ ‘\\r.-.-c‘y

38 Fig. 4

¢V 190004 HO



CH 700061 A2

14



CH 700061 A2

Fig. 7
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