PR A

Opﬁk:wano dnia 23 czerwea 1962 r.

Urzedu Patantmrent
. [

bt a0

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] 'LUDOWEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 45857

KL 21 d?, 6/01

Zakiad Badari i Pomiaréw ,,Energopomiar *)
Gliwice, Polska

Samoczynny regulator napiecia generatora synchronicznego

Patent trwa od dnia 13 lutego 1961 r.

Wynalazek dotyczy samoczynnego regulatora
napiecia dla duzych generatoréw synchronicz-
nych. Uklad regulatora wedlug wynalazku skla-
da sie ze znanych w zasadzie skadingd elemen-
téw i podzespolow, takich jak stabilizatory,
wzmacniacze magnetyczne (amplistaty) itp., nie

. stosowane jednak w takim zestawieniu, jak

w opisanym poniZzej regulatorze wediug wy-
nalazku.

Istota wynalazku polega na takim dobraniu
i polaczeniu znanych i stosowanych w innych
regulatorach elementéw i podzespoléw, dzieki
ktéoremu w rezultacie uzyskano uklad samo-
czynnego regulatora napiecia dla generatoréw
synchronicznych odznaczajacy sie korzystniej-
szymi cechami technicznymi w poréwnaniu ze
znanymi dotychczas innymi regulatorami.

*) Wlasciciel patentu oSwiadczyl, ze wspol-
twoércami wynalazku sg mgr inz. Zenon Deko,
mgr inz. Ireneusz Aksamit i mgr inz. Zdzistaw
Janson.

W szczegbélnoéci w regulatorze wediug wy-
nalazku zastosowano mnastepujace podzespoly:
czlon poréwnawczy P skladajacy sie z dwu-
stopniowego stabilizatora ferrorezonansowo-ja-
rzeniowego, dajacego stale amperozwoje jako
warto$é odniesienia oraz z czlonu pomiarowe-
go, wzmacniacz skladajacy sie z dwéch par
przeciwsobnie polgczonych amplistatéw jedno-
i tréjfazowych, uklad zasilania, ktérego gléw-
nym ‘elementem jest tréjfazowy samowzbudny
generator synchroniczny napedzany walem
turbozespotu.

Tak zbudowany regulator posiada nastepu-
jgce zalety w poré6wnaniu z omawianymi w li-
teraturze regulatorami zawierajacymi wzmac-
niacze magnetyczne. Dzieki zastosowaniu w czlo-
nie poréwnawczym dwustopniowego stabiliza-
tora ferrorezonansowo-jarzeniowego, uzyskano

charakterystyke czionu poréwnawczego nieza-

lezng od czestotliwo$ci mapiecia regulowanego

oraz praktycznie bezinercyjno§é czionu poréw- .

nawczego, podczas gdy czlony poréwnawcze
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innych regulatoréw zawierajgcych diawiki nie-
liniowe .posladaji charakterystyki mniej lub
wiecej zalezne ‘od- czestotliwodci -oraz niepomi-
jalnie duze stale czasowe. Poza tym rozwiazanie
wedlug wynalazku sprawia, ze charakterystyka
czlonu poréwnawczego nie zalezy od zmiany
temperatury, co na przyklad ma miejsce przy
stosowaniu czlonéw pomiarowych zawieraja-
cych opory liniowe i nieliniowe. Uklad wedlug
wynalazku posiada réwniez znacznie krétsza
zastepcza stala czasowg wzmacniacza. Uzyskano
to przez zastosowanie dwéch stopni wzmocnie-
. nia, przy czym zaréwno we wstepnym stopniu
wzmocnienia jak i 'w koficowym wzmacniacze
pracujg parami w ukladzie przeciwsobnym.
Przyklad rozwiazania regulatora wedlug wy-
nalazku przedstawiony jest na rysunku, ktérego
fig. 1 jest ogélnym schematem urzadzenia,
fig. 2 — schematem czlonu pomiarowego,
fig. 3 — wykresem charakterystyki statycznej
czlonu pomiarowego, fig. 4 — wykresem charak-
terystyki statycznej wzmacniaczy wstepnych,
fig. 3 — wykresem charakterystyki statycznej
regulatora obcigzonego wzbudnicga obcowzbudna,
fig. 8 — wykresem charakterystyki statycz-
nej regulatora obcigzonego wrzbudnicg samo-
wzbudng. 4
Regulator sklada sie z trzech zasadniczych
czeéci: czlonu poréwnawczego, 'wzmacniacza
1 urzgdzenia dodatkowego. Czlon poréwmnawczy
regulatora posiada filtr skladowej kolejnosci
zgodnej napigcia Ry, R;, D; (fig. 1) zasilany dwo-
ma przekladnikami napieciowymi w ukladzie
»V". Dla uzyskania pjmej lub dodatniej kom-
pensacji biernej stuzy opornik nastawialny R;
zasilany pradem z przekladnika pradowego.
Suma napiecia skladowej kolejnosci zgodnej
i spadku napiecia na opornosci R;: proporcjo-
nalnego do mocy biernej generatora podawana
jest nastepnie, po wyprostowaniu i wygladze-
niu na obwéd poréwnania napiecia P. W obwo-
dzie tym poréwnywana jest wyzej wymieniona
suma napieé z napieciem wzorcowym. Zrédiem
napiecia wzorcowego jest dwustopniowy sta-
bilizator S;, S., przedstawiony na fig. 1, za-
pewnfajacy staloéé¢ napiecia wzorcowego w sze-
rokich gramicach, niezaleinie 6d zmian czesto-
tliwoéci. Wypadkowe amperozwoje sterujace
(AZ)5, wynikajqce z réinicy pradéw plynacych
w obwodach napiecia wzorcowego i napiecia
proporcjonalnego - do napiecia generatora, sa
wielkoécla wyjsciowa czlonu poréwnawczego.
. Wielko$¢ 1 kierunek amperozwoji sterujacych
zaledty od wielko$ci i kierunku odchylki na-
piecia generatora od wartoéci zadanej. Fig. 3

przedstawia wykres charakterystyki statycznej
czlonu poréwnawczego, okreflajgcej zaleznosé
pradu wyjsSciowego I, stabilizatora oraz pradu
wyjsciowego I; czlonu pomiarowego i wypad-
kowych amperozwoji sterujacych (AZ)g wzmac-
niaczy wstepnych w funkcji napiecia generato-
ra U, Czionem wzmacniajagcym sygnal wyjscio-
wy czionu pomiarowego jest dwustopniowy
wzmacniacz amplistatowy. Wzmacniacze wstep-
ne W,, W, (fig. 1) s3 wykonane jako dwa
jednofazowe amplistaty pradu stalego obcigzo-
ne przeciwsobnie uzwojeniami sterujacymi
wzmacniaczy - koncowych. Kazdy ze wzmacnia-
czy wstepnych posiada nastepujgce uzwojenia
sterujgce: jedno lub dwa uzwojenia gléwne
sterujace, pokazane na fig. 2 jako jedno uzwo-

_jenie Zg, uzwojenie zewnetrznego sprzeZenia

zwrotnego i uzwojenie stalego podmagnesowa-
nia stuzgce do doboru punktu pracy. W stanie
ustalonym - przy amperozwojach sterujgcych
(AZ)g réwnych zeru prady obcigZzenia wzmac-
niaczy wstepnych i, i_ sa sobie réwne i prze-
plywajac przez symetryczne uzwojenie steru-
jace wzmacniaczy kornicowych wywoluja stru-
mienie wzajemnie znoszgce sie. Fig. 4 jest wy-
kresem charakterystyki statycznej wzmacniaczy
wstepnych przedstawiajacych zalezno§é pradéw
wyjScdowych i_ i iy obydwu wzmacniaczy
wstepnych w funkcji wypadkowych ampero-
zwoji sterujacych (AZ)g tych wzmacniaczy.
Wzmacniacze koficowe W, W, stanowig dwa
tréjfazowe amplistaty obciazone przeciwsobnie
oddzielnymi uzwojeniami wzbudzenia wzbudni-
cy: womsacniacz kohcowy ,plusowy” W, pra-
cuje ma urwojenie boczhikowe, za$ ,minusowy”
W, polaczony jest z uzwojeniem -obcowzbudnym
wzbudnicy. W zaleznoéci od doboru punktu pra-
cy obu wzmacniaczy kofigowych wzbudnicy
moze ona pracowaé jako bocznikowa (fig. 5)
lub jako obcowzbudna (fig. 6). Fig. 5 jest wy-
kresem charakterystyki statycznej regulatora
w przypadku wzbudnicy obcowzbudnej. Fig. 6
jest wykresem charakterystyki statycznej re-
gulatora w przypadku wzbudnicy samowzbud-
nej. Wykresy te przedstawiajg zalezmo$é pra-
déw wyjsciowych I_ i 1 + Wwzmacniaczy kon-
cowych od napigcia uchybu AU, W czasie
pracy wzbudnicy w ukladzie bocznikowym cze$é
niezbednego pradu wzbudzenia wzbudnicy jest
wynikiem istnienia obwodu wzbudzenia boczni-
kowego, cze§¢ za§ pokrywana jest przez wzmac-
niacze koficowe. Stosunek tych skladowych mo-
ze by¢ rézny w zaleznosci od doboru polozenia
pracy opornicy bocznikowej wzbudnicy. Punkt
znamionowej pracy regulatora oznaczany jest
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w tym przypadku literami A’—A”. Wzbudnica
pracujagca w ukladzie obcowzbudnym ma za-
pewnione wzbudzenie przez wzmacniacz kon-
cowy W; ,plusowy”. Opornica bocznikowa
wzbudnicy RB jest wowczas calkowicie wtraco-

na lub obwéd bocznikowy jest przerwany.:
Punkt znamionowej pracy regulatora oznaczony

jest litera A. Regulator posiada zewnetrzne
elastyczne sprzezenie zwrotne, obejmujace
wzbudnice WG i wzmacniacze W;, W,, W3, W,.
Sprzezenie wykonane jest przy zastosowaniu
czlonu rézniczkujacego skladajacego sie z ele-
mentéw Rg Cg lub przy zastosowaniu transfor-
matora stabilizacji. Zasilanie regulatora pobie-
rane jest z samowzbudnej pradnicy synchro-
nicznej WP, zainstalowanej na wsp6lnym wale
z generatorem. Dzieki takiemu rozwigzaniu
osigga sie¢ maksymalng pewno$é cigglosci zasi-
lania wzmacniaczy niezaleznie od zaburzen sie-
ciowych. Napiecie zasilania dobierane jest w za-
leznoSci od wymaganej mocy wyj$ciowej re-
gulatora. ,

Zastrzezenie patentowe

Samoczynny regulator napigcia generatora syn-
chronicznego opracowany w oparciu o przeciw-
scbny amplistatowy wzmacniacz mocy i posia-

. dajagcy zZrédlo napigcia zasilajgcego Tregulator

w postaci tréjfazowego samowzbudnego regu-
latora synchronicznego, sprzegnietego z walem
turbo- lub hydrozespolu, znamienny tym, ze
zawiera czlon poréwnawczy (P) dzialajacy na
zasadzie poréwmywania amperozwoji propor-
cjonalnych do napigecia pochodzacego od skla-
dowej napiecia kolejno$ci zgodnej i pradu ge-
neratora z amperozwojami wzorcowymi, a skla-
dajacy sie z dwustopniowego stabilizatora
ferrorezonansowo-jarzeniowego (S; S.) bedacego
Zrédlem amperozwoji wzorcowych czlonu po-
réwnawczego (P) oraz dwustopniowy wzmac-
niacz magnetyczny, ktérego pierwszy stopieni
skladajacy sie z dwéch jednofazowych amplista-
téw (W, W,), polaczonych przeciwsobmie i ste-
rowanych sygnalem wyjsciowym czionu poréw-
nawceego, steruje nastepnie drugi stopien

- wemocnienia, skladajacy sie z dwéch amplista-

tow tréojfazowych (W, W,), polaczonych przeciw-
sobnie, ktérych wyjscia dolaczone sg do gléw-
nego bocznikowego i dodatkowego obcowzbud-
nego uzwojenia wzbudzenia wzbudnicy.

Zaklad Badan i Pomiaréw
SJEnergopomiar”

Zastepca: mgr inz. Witold Hennel
rzecznik patentowy
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