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Urzadzenie do chlodzenia calkowicie zamknietych
wirujacych maszyn elektrycznych
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Dazenie w kierunku intensyfikacji chlodzenia
maszyn elektrycznych jest powszechnie znane. W
wyniku zwiekszonego chlodzenia uzyskuje sie le-
pszy wspoOlczynnik wykorzystania maszyn ele-
ktrycznych, zmniejszenie ciezaru maszyny i
wzrost mocy przeznaczonej do zamontowania w
danym miejscu maszyny elektrycznej.

Wynalazek dotyczy rozwigzania chlodzenia ma-
szyn elektrycznych budowy calkowicie zamknietej.

Do chlodzenia maszyn elektrycznych budowy
calkowicie zamknietej stosuje sie wiele znanych
rozwigzan. Wykonania tych rozwigzan mozna po-
dzieli¢é na dwie grupy: w jednej grupie chlodziwo
styka sie bezposrednio z przeznaczong do chto-
dzenia czeScia maszyny, co znaczy, ze chlodzenie
moze odbywaé sie tylko z wbudowanym wymien-
nikiem ciepla.

O ile zastosowanie chlodzenia bezpo$redniego z
uwagi na wyjatkowo duze koszty, oplacalne jest
tylko w maszynach bardzo duzych mocy lub w
maszynach o specjalnym przeznaczeniu, to zasto-
sowanie chlodzenia posredniego jest jak najbar-
dziej ekonomiczne, takze i w maszynach $redniej
lub duzej mocy, gdyz w tych ostatnich cze$ci pra-
cujgce (korpus Zelazny i uzwojenie) mogg byé
podobnej budowy jak w maszynach o konwen-
cjonalnej budowie otwartej.

Wynalazek dotyczy zastosowania w maszynach
elektrycznych budowy calkowicie zamknietej ta-
kiego chlodzenia, w ktorym chlodziwo nagrzane
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wskutek strat powstalych w maszynie, ulega
ochlodzeniu w wymienniku ciepta umieszczonym
na obwodzie maszyny. Réwniez i w tych maszy-
nach znane sg dwie odmiany: wykonanie z jed-
nostronnym chlodzeniem wewnetrznym oraz wy-
konanie z dwustronnym chlodzeniem wewnetrz-
nym.

W maszynach o jednostronnym chlodzeniu we-
wewnetrznym cata ilo§¢ chlodziwa przeptywa w kie-
runku wzdluinym przez wszystkie przekroje wy-
miennika ciepta, natomiast w maszynach o dwu-
stronnym chlodzeniu wewnetrznym Kkierunek prze-
plywu w obu poléwkach wymiennika ciepla jest
przeciwny, i tylko polowa calej iloSci' chlodziwa
przeptywa przez dany przekrdéj wymiennika.

Gléwnym celem wynalazku jest uzyskanie bar-
dziej roéwnomiernego i skutecznego chlodzenia
pracujacych cze$ci maszyny.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w
obu przestrzeniach czolowych zamknietych ma-
szyn elektrycznych specjalnych plyt odchylaja-
cych, gwarantujgcych obustronny przeptyw chlo-
dziwa w aktywnych cze$ciach maszyny, a jedno-
stronny wzdluz obwodu podzielonego na wycinki
wymiennika ciepla, przy czym w poszczegélnych
sgsiadujacych ze soba wycinkach przeptyw odby-
wa sie w na przemian przeciwnych wzgledem siebie
kierunkach.

W stosunku do maszyn o jednostronnym chlo-
dzeniu wewnetrznym, giléwna zaleta rozwigzania
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wediug wynalazku polega na tym, 2ze obydwa
kofice pakietu blach oraz obustronne czola uzwo-
jei otrzymujgq bezpoSrednio z wymiennika ciepla
oziebione na nowo chlodziwo, w zwiazku z czym
cze$ci aktywne chlodzone sg réwnomierniej i sku-
teczniej niz w maszynach o chlodzeniu jedno-
stronnym, w ktérych tylko czola uzwojefh jednej
strony i tylko jeden koniec pakietu blach otrzy-
mujg, Swieze chlodziwo. W rozwigzaniu chlodze-
nia wedlug wynalazku uzyskuje sie jeszcze dodat-
kowe zyiekszenie chlodzenia c¢z6! uzwojefi przez

zastosowanie umieszczonych pod czolami uzwojen

wentylatoréw, ktére nadmuchiwuja chlodziwo na

‘czola uzwojen.

Zmniejszenie w kierunku osiowym rozmiaru
maszyny uzyskuje sie przez zaoszczedzenie miej-
sca zajmowanego przez wewnetrzny przewietrz-
nik i zamontowanie wentylator6w pod czolami
uzwojeri statora. Srednica wentylator6w ulega
przez to co prawda zmniejszeniu, lecz w maszy-
nach o duzej mocy i duzej Srednicy zmniejszenie
to jest stosunkowo niewielkie i wyréwnane zo-
staje znacznie dzieki temu, ze zamiast jak w ma-
szynach o jednostronnym chlodzeniu jednego wen-
tylatora, stosuje sie dwa.

Dalszg zaletg ukladu chlodzenia wediug wyna-
lazku w stosunku do jednostronnego chlodzenia
wewnetrznego jest to, ze wskutek doprowadzenia
do pracujacych czeSci maszyny z 'jednej strony
tylko potowy iloSci chlodziwa, moina budowaé
maszyny o znacznie dluzszym pakiecie blach i
zmniejszonej S$rednicy, w ktérych ciezar wlasci-
wy przypadajacy na jednostke mocy bedzie sie
ksztaltowal bardziej korzystnie.

Zaletg ukladu chlodzenia wedlug wynalazku w
stosunku do znanych maszyn o obustronnym
chlodzeniu wewnetrznym jest to, ze cala ilo§¢ we-
wnetrznego chlodziwa przeplywa przez caly wy-
miennik ciepla, wskutek czego mozna uzyskaé
wieksze szybko$ci przeplywu i lepsze

_przenoszenia ciepla niz w znanym chiodzeniu obu-

stronnym.

Na rysunku uwidoczniono przyktad wykonania
wynalazku, przy czym fig. 1 przedstawia przekrdj
poprzeczny maszyny wykonanej zgodnie z wyna-
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lazkiem, fig. 2 — przekréj wzdluz plaszczyzny ,,x”
na fig. 1, az do $§rodka walu, fig. 3 — przekrdj
wzdtuz plaszczyzny ,y” na fig. ‘1, az do $rodka
walu, wreszcie fig. 4 — szczegél ,,K” wedlug fig. 2.

W konstrukeji przykladowej zewnetrzne chilo-
dziwo dostaje sie poprzez wentylator a do wy-
miennika ciepla b, przez ktéry ono przeplywa,
opuszczajac nastepnie maszyne. Oczywi§cie moze
byé przewidziane chlodzenie cieczg, w ktoérym
jako chlodziwo zewnetrzne zamiast powietrza mo-
ze byé uzyta ciecz.

Obieg wewnetrzny chlodziwa jest nastepujgcy.
Cze§é chlodziwa laczy sie po przeplynieciu kana-
16w przewietrzeniowych: ¢ wirnika i d statora,
z chlodziwem c¢z6! uzwojenn i po przeplynieciu
wymiennika ciepla ulega ochlodzeniu na nowo.

Fig. 2 i 3 przedstawiajg kierunki przeptywow
chlodziwa wewnetrznego, ktére w wycinkach
przechodzacych przez przekroje x i y skierowane
sq przeciwnie. Przeciwny kierunek przeplywu dla
chlodziwa wewnetrznego w lezacych obok siebie
wycinkach wymiennika ciepla gwarantujg piyty
odchylajgce e.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do chlodzenia calkowicie zamknie-
tych wirujgcych maszyn elektrycznych, znamienne
tym, ze w obu prrestrzeniach czolowych maszy-
ny wbudowane sg plyty odchylajgce (e), ktoére
w wymienniku umieszczonym na obwodzie ma-
szyny, podzielonym na wycinki i zabezpieczajg-
cym przeplyw wewnetrznego i zewnetrznego chio-
dziwa wzdluz osi wymiennika ciepta (b), zapew-
niajg w =zakresie kolejnych wycinkéw przeciwny
na przemian kierunek przeptywu chlodziwa wew-
netrznego, a w zakresie pojedynczego wycinka,
jednakowy kierunek przeplywu na calej jego diu-

- goSci, przy czym chlodziwo w obu przestrzeniach

czolowych maszyny zostaje w obszarach odpowia-
dajacych co drugiemu wycinkowi, cze§ciowo prze-

‘puszczone przez plytki odchylajace (e), a czeScio-

wo odchylone w jednym kierunku, natomiast w
obszarach odpowiadajacych pozostalym wycinkom
czeSciowo przepuszczone i czeSciowo odchylone w
kierunku przeciwnym.
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