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(57) Abstract

To avoid the fluidized bed to cool too rapidly during the down- - — "
time periods and, consequently, to extend those periods, the metal |
boiler (1) surrounded with a thermal insulation (11) is subdivided in-
to three sections (8 to 10) insulated therebetween against the direct |
thermal conduction. The intermediary section (9) receives the com- 20 ) 10
bustion chamber (3), the lower section (8) receives the supply cham- 5, I
ber (6) or the combustion air and the upper section (10) an open
chamber (5). The insulation (11) which is preferably also divided into
three parts, comprises two pairs of slots (15) which receive the flanges /
of the ends (16, 17) of the boiler sections (8, 9, 10). A fuel supply (29)
is provided with a cooling envelope (29) acting as an expansion (22) ﬁ/
for the fluidized bed. An ash discharged device of which the stop 18
member is controlled by the combustion air pressure in the combus- 5,
tion air supply chamber (6) is arranged in the upper boiler section ,3/ﬁ
(10) above the expansion area (22). The upper part of the empty
chamber (5) receives a body absorbing the thermal radiation to create .
a room temperature enhancing the post combustion of the carbon
monoxide without catalyst. The additional heat thus obtained is

transferred to a secondary upper heat exchanger.
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(57) Zusammenfassung Um die zu rasche Abkiihlung des Wirbelschichtbettes an den Ausschaltintervallen zu verhin-
dern, und dadurch diese zu vergrossern, ist der metallische Feuerungskessel (1), der von einer dusseren Wirmeisolations-
schicht (11) umgeben ist, in drei gegen direkte Wirmeleitung isolierte Abschnitte (8, 9, 10) unterteilt. Der mittlere Kessel-
mantelabschnitt (9) umgibt die Brennkammer (3), der untere (8) die Verbrennungsluftzufithrkammer (6) und der obere
einen Freiraum (5) des Brennraumes (2). Die vorzugsweise ebenfalls dreigeteilte Warmeisolationsschicht (11) weist zwei
Paare von distanzierenden Nuten (15) auf, in die abgekantete Endbereiche (16, 17) der Kesselmantelabschnitte (8, 9, 10)
eingesetzt sind. Eine Brennstoffzufiihreinrichtung (27) ist mit einem als Primarwarmetauscher dienenden Kiihlmantel (29)
versehen und durchsetzt die Expansionszone (22) des Wirbelschichtbettes. Eine Ascheaustrageeinrichtung (35), deren Ab-
sperrorgan vom Druck der Verbrennungsluft in der Verbrennungsluftzufithrkammer (6) gesteuert wird, miindet in den
oberen Kesselmantelabschnitt (10) im Bereich oberhalb der Expansionszone (22). Im oberen Teil des Freiraumes (5) ist ein
Wirmestrahlung aufnehmender Kérper eingesetzt, der eine zur Nachverbrennung von Kohlenmonoxid ohne katalytische
Massnahmen ausweichende Umgebungstemperatur schafft, und zusétzliche Warme an einen dariiber liegenden Sekundir-
wimetauscher abgibt.
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Feuerungsanlagei

Die Erfindungfbetrifft eine Feuerungsanlage fiir feste,
insbesondere granulierte Brennstoffe, vorzugsweise fir
Haushaltszwecke, mit einer Brennstoffzufilhreinrichtung,
mit einem Feuerungskessel, in dem ein Brennraum fir

eine Wirbelschichtfeuerung angeordnet ist, dessen Brenn-
kammer mit einer Trigerplatte fiir das Wirbelschichtbett
versehen ist, der nach oben in einen Freiraum und unter-
halb der Tridgerplatte in eine Verbrennungsluftzufiithr-
kammer iibergeht, wobei der Feuerungskessel einen
metallischen Mantel aufweist, dgr von einer Wdrme-

~ isolationsschicht umgeben ist, mit einem Abgasabzug

und vorzugsweise mit einer Einrichtung zum Austragen
der Verbrennungsriickstinde aus der Feuerungsanlage, die

eine Austragsleitung mit einem Absperrorgan aufweist.

Bei mit festen Brennstoffen betriebenen Wirbelschicht-
feuerungen kleiner Leistung, vorzugsweise im Bereich
zwischén 5 und 500 kW, insbesondere 10-50 kW, ist eine -
Regelung der Leistungsabgabe dadurch erschwert, daB
wegen des'ungﬁnstigen Oberfldchen-Massenverhdltnisses
ein schnelleres Unter- bzw. {iberschreiten des zuldssigen

Temperaturbereiches auftritt.

Die Konsequenz davon ist, daB schon bei relativ
geringem Absinken der Zuteilungsrate des Brennstoffes
ein Unterschreiten der Ziindtemperatur und damit ein
Verldschen der Feuerung eintritt und somit ein Wieder-
anfahren erst durch langdauérnde und fremdenergie-

erfordernde Anfahrvorginge ermdglicht wird.

Bei der Ein- und Ausregelung des Brenners ist ein
Wiederanfahren, bedingt durch die rasche Abkilihlung,

ohne Fremdenergie schon nach kurzer Zeit unm&glich.

Solche Wirbelschicht-Feuerungsanlagen sind bisher
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nur im industriellen Bereich ab etwa 500 kW Leistung
eingesetzt. Auf dem Haushaltssektor, wo effiziente
halb- und vollautomatische 0l1- und Gasfeuerungsan-
lagen, die groBen Komfort bieten, den Markt beherrschen,
hat aus verschiedenen Griinden die Wirbelschichtfeuerung
im Leistungsbereich von 5 - 500 kW, trotz der
theoretischen M&glichkeiten mit einer solchen Feuerungs-—
anlage einen éhnlichen_Komfort zu erreichen wie bei

Gas- und Olfeuerungen, noch keinen Eingang gefunden.

Um den Ersatz von Heiz8l und Erdgas, der insbesondere
aus wirtschaftlichen Griinden gefordert wird, zu er-
mdglichen, ist die Entwicklung einer effizienten, mit
éhnlichem Wirkungsgrad und Kémfort arbeitenden Feuerungs-
anlage flir Kohle bzw. andere feste Brennstoffe, besonders
winschenswert. Verstdrkt wird der Wunsch fiir eine der-
artige Anlage auch dadurch, daB Feinkohle mit iiblichen
Rostfeuerungen nicht verarbeitet werden kann.

Eine Feuerungsanlage der eingangs genannten Art ist
beispielsweise der DE-A-2856870 zu entnehmzn. Eina
Feuerungskessel mit einer Brennkammer fiir das Wirbel-
schichtbett ist mit Isolierung umgeben, die das Ab-
kiihlen des Wirbelschichtbettes nach Ausschalten der
Anlage verzdgert. Die Zufiihrung der als Brennstoff

——

verwendeten Feinkohle erfolgt mittels eines Fdrder-
stromes, der durch eine in der Mitte der Trigerplatte
miindende Leitung zugefiihrt wird. Ein Wirmetauscher
zur Abfiihrung der erzeugten Wirme ist oberhalb des
Wirbelschichtbettes so angeordnet, daB er im Ruhe-
zustand des Wirbelschichtbettes nicht oder nur zum
Teil in dieses eintaucht, sodaB nach Ausschalten der
Feuerungsanlage auch dadurch eine unnétige Wirmeab-
leitung vermieden wird und so die Abkiihlung des Wirbel-
schichtbettes wieder verzdgert wird. Ein gegebenenfalls
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absperrbarer Hberlauf fiir die Verbrennungsriickstdnde und
Teile des Bettmaterials ist am oberen Rand der Expansions-
zone ausgebildet, um die Betthdhe zu begrenzen. Trotz
dieser MaBnahme ist ein Widrmeverlust wihrend der Still-
standszeiten unvermeidlich. Ein Teil der Wirme geht

durch Wirmestrahlung in den Freiraum, ein weiterer Teil

durch Wirmeleitung liber die Winde des Heizkessels ver-

loren.

Aus der DE-A-2935520 ist eine Wirbelschichtfeuerung
bekannt, bei der das Brennmaterial mit Hilfe einer
Forderschnecke in den unteren Bereich ‘des Wirbelschicht-
bettes direkt eingebracht wird und aus diesem Bereich
auch Bettmaterial ausgetragen wird. Die Feuerxungsan-
lage dient insbesondere zur Verbrennung von wasser-
hiltigem Abfallmaterial oder Schlamm, der vor der
Zufiihrung mit dem abgezogenen, heiBen Bettmaterial
vermischt wird, um das Brennmaterial zu entwidssern.
Eine Isolierung gegen einen zu hohen Wdrmeverlust ist
dabei nicht vorgesehen, da ja bewuBt Wdrme aus dem
Feuerungskessel fiir den beschriebenen Zweck abgefiihrt

wird.

Die DE-A-2356487 beschreibt eine Wirbelschichtfeuerung,
bei der das Brénnmaterial durch das Innenrochr einer
Lanze mit Hilfe eines F&rderluftstromes in das Wirbel-
schichtbett eingebracht wird, wobei die Férderluft gleich-
zeitig als Verbrennungsluft eingesetzt wird. Durch ein
AuBenrohr der Lanze wird ein weiterer Teil der Ver-
brennungsluft in das Wirbelschichtbett eingeblasen,
die zur Kithlung des Innenrohres verwendet wird. Ins-
gesamt wird dabei durch eine Druck;,MeB— und Regelein-
richtung eine gesteuerte Strdmungsgeschwindigkeit

der Brennstoffzufiihrung erzielt, die ein Verkracken
des Brennstoffes im Innenrohr unterbindet. ‘
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Es ist nuﬁ Aufgabe der Erfindung, eine Feuerungsanlage
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der eine
weitere Verzdgerung der Abkiihlung des im Ruhezustand
befindlichen Wirbelschichtbettes erzielt wird, und

die Zeitrdume fiir ein selbsttdtiges Wieder-
anfahren der Feuerungsanlage ohne Zufuhr von Fremd-
energie vergrdfert werden, was insbesondere in den
Ubergangszeiten zur kalten Jahreszeit, von Bedeutung

ist.

AErfindungsgemés wird dies nun dadurch gelﬁét, das .

der Kesselmantel in drei untereinander, gegen direkte
Wirmeleitung isolierte Abschnitte unterteilt ist,

von denen der untere der Verbrennungsluftzufiihrkammer,
der mittlere der Brennkammer und der obere dem Freiraum

zugeordnet ist.

Die Aufteilung des Feuerungskessels in einander nicht
beriihrende Abschnitte unterbricht die direkte Wirme-
leituné zwischen dem der Brennkammer zugeordneten,
heiBesten Abschnitt des Kesselmantels und den beiden
anschlieBenden dariiber und darunter liegenden Ab-
schnitten. Der Abkiihlungsvorgang des ruhenden Schicht-
bettes wird dadurch stark verzdgert, sodaB die ver-
langsamte Abkiihlung von der bevorzugten Betriebstemperatur
des Wirbélschichtbettes mit Kohle als Brennstoff von etwa
850°C und der fiir das selbsttdige Wiederanfahren not-
wendigen Mindesttemperatur von etwa 600°C die Schalt-
intervalle gegeniiber den bekannten Feuerungsanlagen
verdoppelt bis verdreifacht. Weiters wird dank der
unterbrochenen direkten Wirmeleitung im Kesselmantel,

die erstmalige Anheizzeit durch Zufihrung von Fremd-
energie stark verkiirzt und damit Energie eingespart.

In einer bevorzugten Ausfilhrung ist dabei vorgeshen, das
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in der Innenfliche der Wirmeisolationsschicht zwei Paare
von voneinander distanzierten Nuten ausgebildet sind,
in die jeweils Abkantungen benachbarter Endbereiche der
drei Kesselmantelabschnitte eingesetzt sind. Auf diese
Weise wird eine fiir die thermische Isolation notwendige
Distanz zwischen den Kesselmantelabschnitten in ein-
facher Weise festgelegt, wofiir keine eigenen Abstand-
halter od.dgl. erforderlich werden. Wenn die
Wirbelschichtfeuerungsanlagen mit rundem Querschnitt
ausgefiihrt werden,sind die Nuten ringf&rmig vorgesehen,
und der mittlere Kesselmantelabschnitt weist etwa die
Form einer Spule oder Trommel mit Seitenflanschen auf.
Die HBhe des mittleren Kesselmantelabschnittes ist
dabei so gewdhlt, daB er die Dicke des Wirbelschicht-
bettes im Ruhezustand umfaBt, bzw. sie nur geringfiigig
iberragt, um einerseits unndtige Widrmeabstrahlungs- '
flichen im Ruhezustand des Wirbelschichtbettes zu ver-
meiden und andererseits sicherzustellen, daB im Be-
triebszustand bei expandiertem Wirbelschichtbett.eine
direkte Wdrmelibertragung auf den obereﬂ Kesselmantel-

gbschnitt stattfinden kann.

In einer weiteren Ausfiihrung ist vorgesehen, daB die
Wirmeisolationsschicht des Kesselmantels in drei auf-
einandergesetzte Abschnitte unterteilt ist, wobei der
mittlere Isolationsschichtabschnitt den mittleren

_Kesselmantelabschnitt beidseitig liberragt und die

bevorzugt vorgesehenen Nuten paarweise in seinen
beiden Endbereichen ausgebildet sind.
Die Unterteilung der Warmeisolationsschicht erm&glicht

in einfacher Weise Wartung und Reparaturen der Feuerungs-

anlage, da damit der Zutritt zur Brennkammer ohne
besondere Schwierigkeiten m&glich ist. Insbesondere
ist dabei vorgesehen, daf der mittlere Isolations-

_schichtabschnitt zumindest zweiteilig ausgebildet ist,

wobei die Trennebenen vertikal verlaufen, wobei der
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mittlere Isolationsschichtabschnitt fiir zylindrische
Feuerungskessel aus zwei Halbschalen bestehen kann,
die um eine vertikale Achse gegeneinander schwenkbar
sind.Nach Ausschwenken beider Halbschalen, wodurch die
abgekanteten Endbereiche des mittleren Kesselmantelab-
schnittes freigegeben werden, kann diesera}s Ganzes

herausgenommen werden.

Fiir die Zufilhrung des Brennstoffes kann beispielsweise
eine bekannte Fdrderschnecke verwendet werden. In einer
bevorzugten Ausfiihrung erstreckt sich die Brennstoffzu-
fﬁhreinrichtuné im oberen Kesselmantélabschnitt in den
Brennraum, und ist zumindest innerhalb,vorzugsweise auch
auferhalb des Brennraumes von einem gegeniiber dem Brenn-
raum abgeschlossenen, im wesentlichen zylindrischen
Kihlmantel umgeben, der von einem Kiithlmittel, beispiels-
weise Wasser, durchstrdmt ist, wobei sich eine besonders
vorteilhafte Ausbildung dann ergibt, wenn. die Brennstoff-
zufiihreinrichtung sich bis etwa in die Mitte des Brern-—
raumes erstreckt und der Kiilhlmantel den Brennraum durch-
setzt, wobei er etwa in dessen Mitte eine Auswurfs-

6ffnung fir den festen Brennstoff aufweist.

Der besondere Vorteil dieser Ausfiihrung besteht darin,
daf durch die Kihlung der Brennstoffzufiihreinrichtung
verhindert wird, daB8 das nachteilige Aufbl&hen des
Brennstoffes wdhrend des Transportes eintritt und so

die F8rderung vermindert bzw. blockiert wird.

Die vorbeschriebene Ausfihrung ermSglicht auf Grund
ihrer Kompaktheit und der Fdhigkeit im Temperaturbereich
Zwischen GOOOC und 1000°C zZu arbeiten, eine besonders
lange Standzeit, sowie das Einbringen des festen Brenn-
stoffes zentral in den Brennraum, was insbesonders bei
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schwierig zu beherrschenden festen Brennstoffen, wo

es auf ein rasches Durchmischen und prédzises Zuteilen

ankommt, erforderlich ist. Diesist im oben zitierten

Leistungsbereich unter Bertlicksichtigung des Oberfldchen-
5 Masseverhdltnisses fiir eine optimale Verbrennung von

grundlegender Bedeutung.

In einer weitgren Ausfiihrung ist nun bevorzugt vorgeéehen.
daB die Brennstoffzufiihreinrichtung mit dem Kiihlmantel
im unteren Endbereich des oberen Kesselmantelabschnittes
10 angeordnet ist, und zumindest teilweise, vorzugsweise
zur Ginze, in der Expansionszone der Wirbelschicht
eingebettet ist. Dabei liegt, um die zuvor - beschriebene
Zerlegung des mittlefen Teiles des Feuerungskessels,
also die Abnahme oder Aufschwerkung des mittleren Isolier-
15 schichtabschnittes nicht zu behindern, die Unterseite
der Brennstoffzufilhreinrichtung auch oberhalb des
mittleren Isolierschichtabschnittes, der den mittleren
Kesselmantelabschnitt nach oben iberragt. Der Kihlmantel
wird nun im Ruhezustand des Wirbelschichtbettes nicht
20 nur von diesem nic¢ht umspiilt, sondern fiihrt auch aus
dem Kesselmantel weniger Wirme ab, da er ja im oberen
gegeniiber dem mittleren_Kesselmaﬁtelabschnitt thermisch
isolierten Kesselmantelabschnitt in den Brennraum
eintritt. Demnach kann er im Betriebszustand gleich-
25 zeitig auch zur Primdrwdrmeabfiihrung der Heizanlage

aus dem Wirbelschichtbett eingesetzt werden.

Die sinnvolle Kombination von Kithlung der Brennstoff-
zufiihreinrichtung und Wirmeabfuhr aus dem Wirbelschicht-
bett mit einem Kiihlmittelkreislauf ergibt einen

30 kompakten Bauteil, was eine wesentliche Voraussetzung
fiir die Preiswiirdigkeit und damit Konkurrenzfdhigkeit

einer derartigen Anlage ist.
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Hiezu ist in einer weiteren Ausfiihrung vorgesehen,

daB der EinlaBf des Kiihlmantels fiir das Kithlmittel

auf der einen Seite des Brennraumes und der AuslaB

fiir das Kihlmittel auf der gegeniiberliegenden Seite

des Brennraumes angeordnet ist. Der AuslaB des Kihl-
mittels ist dabei vorzugsweise mit einem Sekunddr-
wirmetauscher der Heizanlage verbunden, der vorzugs-
weise.oberhalb des Freiraumes im Strdmungsweg der Abgase
der Feuerungsanlage angeordnet ist. Der Kiihimantel

und der Sekundirwirmetauscher sind dabei bevorzugt in

Reihe geschaltet.

Feste Brennstoffe haben, wie allgemein bekannt, ver-
schiedene Aschegehalte, die breit streuen. Bei der
Wirbelschichtverbrennung wird ein Teil der Verbrennungs-
riickstinde zwar mit den Abgasen ausgetragen,ein kleiner Teil
der Verbrennungsriickstinde verbleibt jedoch im Wirbel-

~ schichtbett, wodurch sich das Volumen des Wirbel-

schichtbettes mit steigender Brenndauer laufend er-
hdht. Dies bewirkt, daB8 der fiir die Zufuhr der Ver-
brennungsluft bendtigte Druck laufend steigt. Um einen
Betrieb unter vorgegebenen Bedingungen und bei gegebener
Auslegung des Gebl&ses zu erreichen, ist es notwendig,
daB die HShe der Wirbelschicht in etwa konstant bleibt,
d.h.daB die iberschiissigen Verbrennungsriickst&nde ent-
fernt werden. Wie bereits erwdhnt, erfolgt dies bei der
Feuerungsanlage der eingangs genannten DE-A-2856870
durch einen absperrbaren Uberlauf am oberen Rand der
Expansionszone. Um nun wiederum einerseits im Ruhe-
zustand des Wirbelschichtbettes eine unndtige Wdrmeab-
fiihrung tiber die Einrichtung zur Austragung der Ver-

* brennungsriickstinde zu vermeiden und andererseits die

Demontage des mittleren Abschnittes der Feuerungsanlage
nicht zu behindern, ist weiters vorgesehen, daB eine
Austragsleitung zum Austragen der Verbrennungsriick-
stinde im unteren Endbereich des oberen Kesselmantel-
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abschnitﬁes miindet.

Das Absperrorgan der Austragungsleitung, beispielsweise
eine Absperrklappe oder ein Absperrschieber,ist dabei
bevorzugt mittels eines Druckschalters bet&dtigbar, der
vom Druck der dem Brennraum zugefihrten Verbrennungs-
luft gesteuert ist. Der Druckschalter ist zu diesem
Zweck mit einer Druckleitung an die Verbrennungsluft-
zufiihrkammer unterhalb der Trédgerplatte des Wirbel-
schichtbettes angeschlossen. Mit Zunahme der Ver-
brennungsriicksténde im Wirbelschichtbett wird durch

den fiir die fluidisierung notwendiéen Druck bei Uber-
schreitung eines von der HShe der Expansionszone ab-
h&ngigen Grenzwertes das Absperrorgan liber den Druck-
schalter getffnet. Der AbfluB der Verbrennungsriickstidnde
wird daher in Abhingigkeit vom Druckverhalten im Brenn-

raum gesteuert.

. Je nach Art des zu verfeuernden Brennstoffes k&nnen

auch Verbrennungsriicksténde gebildet werden, die ein etwas
hoheres spezifisches Gewicht aufweisen. Diese Verbrennungs-—
riuckstédnde werden im expandierten Wirbelschichtbett
nicht_ah die Oberfliche gespiilt, sondern verbleiben

in unteren Schichten. Ist der Anteil dieser schwereren

Verbrennungsriicksté&nde iberdurchschnittlich gioﬁ, so

. kénnen in einer Ausfihrung auch vorgesehen sein, da8 . —
eine Austragsleitung zum Austragen der Verbrennungs-

riickstédnde im mittleren Kesselabschnitt unmittelbar
oberhalb der Tr&gerplatte des Wirbelschichtbettes

in die Brennkammer miindet, wobei das Absperrorgan in
gleicher Weise durch den steigenden Verbrennungsluft-
druck gebffnet wird. Dabei ist es selbstverstidndlich
méglich, die Austragseinrichtung mit beiden Austragungs-
leitungen zu versehen, sodaB durch die in den oberen Kessel-
mantelabschnitt miindende Austragungsleitung die leichteren, Sfters
zu entfernenden Anteile und durch die in den mittleren Kesselmantel-
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_10_'

abschnitt. miindende die schwerergn, seltener zu
entfernenden Anteile abgezogen werden. Die Austragungs-
leitung fiir die schwereren Anteile ist dabei leicht.
abnehmbar vorgesehen, um den Ausbau der Brennkammer

nicht iiberm&B8ig zu behindern.

Bei bekannten Feuerungsanlagen mit Wirbelschichtbett,
die 'im Rauchgasabzug eine Wirmetauscheinrichtung und
schlieBlich einen Staubabscheider umfassen, hat es sich

gezeigt, daB es insbesondere im Leistungsbereich von

bis zu etwa 1000 kW, insbesondere von 5 bis 500 kW,
vorzugsweise von 7 bis 100 kW, bei-Arbeitstemperaturen

~ von 600 bis 1000°C, vorZugsweise_?SO bis 950°C und

geringen LuftiiberschuBzahlen vonA = 1,0 - 2,0,
schwierig, 'oft sogar unmdglich ist, einen hohen
Ausbrand insbesonders im Hinblick auf den Gehalt

der Rauchgase an unverbrannten Anteilen zu erreichen.

Dadurch entstehen nicht nur Verluste an Energie und
somit ein schlechterer Wirkungsgrad bzw. ein gr&Berer
Bauvaufwand, um bestehende Vorschriften hinsichtlich
Emissionen einzuhalten, sondern es fillt auch ein
mengenmédBig hbherer, kohlenstoffhaltiger Aschenanteil an.

Es wurde nun gefunden, daf ein hoher Ausbrand .und

damit Wirkungsgrad auch bei Heiz~, Kessel- und
Feuerungs-Anlagen erreicht werden kann, deren Leistung
nicht im grofindustriellen Bereich liegt, wenn in dem
dem Freiraum zugeordneten oberen Kesselmantelabschnitt
ein KOrper eingesetzt ist, dessen Abstand zur Ober-
fléche des expandierenden Wirbelschichtbettes hdchstens
SO grof ist, daBf im Einsatzbereich des Kdrpers durch die
Abgabe der vom Wirbelschichtbett aufgenommenen Wirme-
strahlung eine die zumindest teilweise selbstédndige Ver-
brennung des in den Abgasen enthaltenen Kohlenmonoxids
zu Kohlerndioxid bewirkende Umgebungstemperatur herrscht.

2. TWIEO
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Ein derartiger K&rper kann auf eine etwa 50°C unter
der Arbeitstemperatur liegenden Temperatur durch die
ihn umstrdmenden Rauchgase, also beim bevorzugten
Temperaturbereich zwiséhen 750o und QOOOC, auf 700o -
850°C '

gebracht werden. Der genannte Temperaturbereich liegt
oberhalb jener Grenze, die unverbrannte'Anteile von
Kohlénmonoxid éiner selbsttdtigen Nachverbrennung
unterwirft, das von etwa 700°C an zu Kohlendioxid

ohne zusdtzliche MaBnahmen verbrennt.

Bei einer Betriebstemperatur von etwa 850°c, bei der
noch keine Schlackenbildung erfolgt, wird dieser
K8rper daher auf etwa 800°C- erhitzt, wenn in der
Feuerungsanlage 2,5 kg granulierte Steinkohle mit éinér

" LuftiiberschuB8zahl von A= 1,25 verbrannt werden, wobei

der Brennraum im Bereich der Brennkammer einen
Druchmesser von 180 mm aufweist und im Freiraum, in
dem der Kdrper angeordnet ist, auf einen Durchmesser
von 350 mm sich erweitert. Der Kohlenmonoxidgehalt
der ﬁauchgése betrigt in diesem Betriebszustand 300 mg
und deren Kohlenstoffgehalt 500 mg pro kg Brennstoff.
Der heiBfe K&rper fiihrt dabei durch die selbstédndige
Nachverbrennung 2zu einer Reduzierung des Kohlenmonxid=-
gehaltes auf 200 mg und des Kohlenstoffgehaltes auf

-

400 mg pro kg Brennstoff.

Der Kdrper soll in seinem Strahlungsabsorptionsvermdgen

einem sogenannten "schwarzen Kérper" mdglichst nahe

" kommen. Er weist vorzugsweise eine durch Durxchtritts-

6ffnungen vergr&Berte Oberflidche auf, indem er
beispielsweise durch mehrere Rohre, Platten oder Waben
gebildet ist. Er kann weiters auch aus einer pordsen,
wdrmespeichernden, keramischen Masse auf Basis von
Silikaten, Silica-Aluminaten und bzw. oder Aluminaten;
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wie beispielsweise Schamotte, Sillimanit, Mullit und 3
bzw. oder, vorzugsweise gesinterter, Tonerde (A1203),
oder von Magnesium- und bzw. oder Chromoxid oder
eines Siliciumcarbids bestehen. Die Wirkung des
K6rpers kann selbstverstdndlich noch durch eine
Beschichtung oder Imprdgnierung mit einem katalyti;ch
wirksamen oxidischen Material, insbesondere mit
mindestens einem Oxid des Thoriums und bzw. oder

der Seltenen Erden, vorzugsweise des Ytﬁriums oder
Cers, und bzw. oder mindestens einem Misch-0Oxid der
genannten Metalle mit Aluminium oder Chrom ve;sehen

"sein, welche Oxide vorteilhafterweise mit mindestens

einem Promoter-Metall, wie insbesondere Ag, Cu, Ru und

bzw. oder Pd, versetzt sein kdnnen.

Bescnders gute VErbrennuﬁgsbediﬁgungen lassen sich
erreichen,wenn in dem dem K&rper zugeordneten oberen
Kesselmantelabschnitt und vorzugsweise auch dariiber
die Innenfldche des Kesselmantelabschnittes mit

‘katalytisch wirksamem oxidischem Material, insbesondere

mit mindestens einem Oxid des Thoriums und bzw. oder
der Seitenen Erden, vorzugsweise des Yttriums oder
Cers, und bzw. oder mindestens einem Misch-Oxid der
éenannten Metalle mit Aluminium und bzw. oder Chrom
beschichtet und bzw. oder imprigniert, vorzugéweise
spritzbeschichtet sind, welche Oxide vorzugsweise mit
mindestens einem Promoter-Metall, wie insbesondere

Ag, Cu, Ru und bzw. oder Pd, versetzt sind.

Das katalytisch wirksame Material ist insbesondere

ein Misch-0xid des Thoriums und bzw. oder der Seltenen
Erden mit Aluminium und bzw. oder Chrom, wobei der
Gehalt an Thorium und bzw. oder Seltene Erden-Oxide
2-40 Gew.-%, insbesondere 3-12 Gew.-%, vorzugsweise
5-10 Gew.-%, jeweils als Oxid berechnet, und der Gehalt
an vorzugsweise enthaltenen Promoter-Metallen, wie
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insbesondere Ag, Cu, Ru und bzw. oder Pd 0,02-3 Gew.-%,

insbesondere 0,1-1,0 Gew.-%, bezogen auf Thorium- und

bzw. oder Seltene Erden-Oxide, betragen.

Infolge der sich in dauernder Bewegung und Verdnderung

befindlichen Wirbelschicht im expandierten Zustand in

nzone und der unmittelbar sich daran an-

der Bren
schlieBenden mit dem KOrper ausgestatteten Nachverbrennungs=

zone ,findet keine wirkliche Trennung von eigentlicher

Verbrennungszone und Nachverbrennungszone statt,
Inelnandergrelfen bzw. Uber-

sondern

ein teilweises Uber- und
lappen dieser beiden Zonen, wodurch, wie sich gezeigt

hat, eine Art gegenseitiger synergistischer Optimierung

der in den beiden etwa integral ineinander iibergehenden

zZonen stattfindenden verschiedenen Verbrennungs- und’

Nachverbrennungsvorgange erreicht wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung ist schlieBlich

vorgesehen, daB oberhalb des Kdrpers in der Nachver-
brennungszone des Kohlemnmonoxids der Sekunddrwdrme-
tauscher der Heizanlage angeordnet ist, also in jenem
Bereich, in dem die gréStmdgliche Warmeabgabe der nach-

verbrennenden Rauchgase erzielbar ist.

Nachstelhend wird nun die Erfindung anhand der Figuren
der beiliegenden Zeichnungen ndher beschrieben, ohne
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I

darauf beschrdnkt zu sein.

Es zeigen: .
die Fig. 1 einen schematischen Teill&dngsschnitt durch <
eine erfindungsgemidfe Feuerungsanlage, .

die Fig. 2 einen Lingsschnitt gleich Fig. 1 durch den

ersten Tell des Brennraumes, )

die Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III in Fig.2,

und ‘die Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in

Fig. 2. )

‘Die in der Zeichnung dargestellte, zur Verfeuerung von

festen-Brenhstoffen, insbesondere zerkleinerter bzw.

" granulierter Kohle geeignete Feuerungsanlage weist

eine Brennstoffzufiihreinrichtung 27 und einen Feuerungs—
kessel 1 mit einem Brennraum 2 auf. Der Brennraum 2
unterteilt sich in eine Verbrennungsluftzufithrkammer 6,
eine _dariiber angeordneten Brennkammer 3 mit einem
Wirbelschichtbett 19 und einen Freiraum 5, von dem

ein Abgasrohr 42 wegfithrt. Die Brennstoffzufithreinrich-
tung fordert eine Fdrderschnecke 28, Brennstoff aus |
einem Vorratsbehdlter in den Brennraum 2. Die Brenn-
kammer 3 umfaBt eine mit zahlreichen Durchbrechungen
versehene Tr&dgerplatte 4, die sogenannte Diisenplatte,
oberhalb der das Wirbelschichtbett 19 durch die mittels
eines nicht dargestellten Geblises aus der Verbrernungs-
luftzufilhrkammer 6 zugefiihrte Luft in Schwebe gehaltenr - —
ist. Unterhalb der Trigerplatte 4 ist eine elektrische

“Heizung 44 zur Zindung der Feuerungsanlage angeordnet.’

Oberhalb der exvandierten Wirbelschicht erstreckt sich

der Freiraum 5, dessen HShe vorzugsweise etwa das ‘
5~ bis 20-fache der Hdhe des Wirbelschichtbettes 19

betrdgt und durch den die bei der Verbrennung in der
Brennkammer 3 gebildeten Gase nach oben strdmen. Im

Inneren des Freiraumes 5 ist ein Korper 40 angeofhnet,

der von der: wihrend des Verbrennungsvorganges gebildeten
BUREAT
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Gasen und Abgasen umstrémt bzw. durchstrdmt wird.
Der Koérper 17 wird durch eine aus warmfestem und
zunderbestdndigen Material bestehende Tragkonstruktion

43 in seiner Lage gehalten.

5 Als Werkstoff fiir den Kdrper 17 kommen die verschie-
densten hitzebestdndigen Werkstoffe in Betracht.
Bevorzugt sind solche, welche den Eigenschaften
eines "schwarzen KOrpers" nahekommen, also im
landldufigen Sinne K&rper aus dunklen, bevorzugt

10 "keramischen" Massen im weitesten Sinne. Als bevor-
zugte Werkstoffe seien hier - aliérdings nicht
vollstdndig - hitzbestdndige Materialien auf Basis
von Silikaten, Siliko-Aluminaten, Aluminaten wie
insbesondere Schamotte, Sillimanit, Mullit,

15 Tonerde (Al,0,) od.dgl. genannt, es kdnnen aber
auch Magnesiasteine, insbesondere Chrom-Magnesiasteine,

.Verwendung finden. Der K&rper 40 kann jedoch auch aus
Rohren aus einem zunderbestdndigen, hitzefesten Metall,
wie Edelstahl usw. bestehen. Die Bedeutung des

20 Kdrpers 40 wird weiter unten ndher erliuterxt.

In Strdmungsrichtung der Abgase nach dem Korper 40
ist bei dér gezeigten Anlage ein Sekunddrwdrmetauscher 34
vorgesehen, der von den Abgasen durchstrdmt bzw. um-
strémt wird, wobei die Wa&rme der Abgase an ein Heiz-

25 medium, z.B. Wasser oder Dampf, fiir eine Heizanlage

od.dgl. gegeben wird.

Die von einem Elektromotor angetriebene Fdrderschnecke
28 erstreckt sich bis in die Mitte des Brennraumes 2,
wobei sie von einem Kiihlmantel 29 umgeben ist,rder

30 sie auBerhalb des Feuerungskessels 1 beginnend um-
schlieBt und den Brennraum 2 vollstindig durchsetzt.
Der Kithlmantel 29 ist als doppelwandiges Rohr ausge-
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bildet und wird von Kiihlwasser durchstrdmt, das durch
einen EinlaB 31 dem Kihlmantel 29 zugefiihrt wird und
durch einen AuslaB 32 an der gegeniiberliegenden Seite
des Feuerungskessels 1 aus dem Kilhlmantel 29 austritt.
Der Kiihlmantel 29 weist etwa in der Mitte des Brenn-
raumes 2 eine Auswurf8ffnung 30 auf, durch die der von
der Fdrderschnecke 28 zugefilhrte Brennstoff in den
Brennraum 2 gelangt.

' Der Kiihlmantel 29 bildet gleichzeitig einen Primirwirme-

tauvscher, dessen Auslaf 32 liber eine Leitung 33_direkt
mit dem Sekunddrwdrmetauscher 34 verbunden ist, so da8’
beide Wa&rmetauscher in Reihe geschaltet sind.

Das Wirbelschichtbett wird von einem inerten, kdrnigen
Material, z.B. Bauxit, Quarzsand, oder der Asche des
Brennstoffes gebildet, es liedt ohne Luftdurchsatz satt
auf der Trdgerplatte 4 auf und die Oberfldche 20 des
Wirbelschichtbettes 19 liegt unterhalb des Kiihlmantels 29.
Bei Uberschreiten eines Schwellwertes an aus der Ver-
brennungsluftzufiihrkammer zugefilhrter Luft expandiert

das Wirbelschichtbett 19 durch die Expansionszone 22
nach oben, bis der Kihlmantel 29 zur G&nze in die Wirbel-
schicht eingebettet ist. Die Oberflidche 21 der ex-
pandierten Wirbéischicht liegt daher oberhalb des Kiihl~-
mantels 29, der durch direkte Warmeleitung Verbrennungs-
wdrme abfiihren kann. Wird die Verbrennungsluft abge-
schaltet, sinkt die Wirbelschicht wieder zusammen, wobei
die Oberfliche 20 des Wirbelschichtbettes wieder unter-
halb des Kihlmantels zu liegen kommt, und so die direkte
Warmeabfiihrung vermieden wird. Dadurch wird die Aus-
kithlzeit bis auf jene Mindesttemperatur von etwa GOOOC,
bei der .die-selbsttitige Entziindung beim Wiedereinschalten

erreicht wird, wesentlich verlingert.

-
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Fig. 2 zeigt den ummittelbaren Verbrennungsbereich
des Feuerungskessels 1 im Detail. Der metallische

Mantel des Feuerungskessels 1 setzt sich dabei aus

- drei Abschnitten 8,9,10 zusammen, und ist insgesamt

mit einer Wirmeisolationsschicht 11 umgeben. Diese
ist bevorzugt, wie dargestellt, ebenfalls in drei
Abschnitte 12,13,14 unterteilt. Von den drei Kessel-

. mantelabschnitten umschlieBt der untere 8 die Ver- -

brennungsluftzufiihrkammer 6, die die Heizung 44 auf-
nimmt, der mittlere 9 die Brennkammer 3 und der

obere 10 den Freiréum 5. Die drei Kesselmantelab-
schnitte 8,9,10 sind dabei voneinander distanziért,
sodaB eine direkte Wirmeleitung aus dem das Wirbel-
schichtbett 19 aufnehmenden, mittleren Kesselmantel-
abschnitt 9 in die beiden anderen Abschnitte 8,10
unterbunden ist. Der obere Endbereich 17 des mittleren
Kesselmantelabschnittes 9 liegt dabei geringfiligig

oberhalb der Oberfliche 20 des Wirbelschichtbettes 19
Aim Ruhezustand,- Zur Lagefixierung

und gleichzeitiger Distanzierung der drei Kesselmantel-
abschnitte 8,9,10 weist dies Warmeisolationsschicht 11
zwei Paare von Nuten 15 auf, in die bevorzugt Dichtungen
18 eihgelegt sind. In diese Nuten 15 greifen jeweils:
abgekantete Endbereiche 16,17 der Kesselmantelab-
schnitte 8,9,10 ein. Der mittlere Kesselmantelabschnitt 9

ist daher an beiden Endbereichen 16,17 abgekantet, wobei

~die Abkantungen in eine Nut 15 der beiden Nutenpaare

eihgésetzt sind. Der untere Kesselmantelabschnitt 8 ist
nur in seinem oberen Endbereich 17 abgekantet, der in
der unteren Nut 15 des unteren Nutenpaares liegt. Der
obere Kesselmantelabschnitt 10 ist hingegen in seinem
urteren Endbereich 16 abgekantet, der in die obere Nut 15

des oberen Nutenpaares eingreift.

Der Feuerungskessel 1 und die Wdrmeisolationsschicht 11

sind insbesondere zylindrisch ausdgebildet, wie Fig. 3
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im Schnitt zeigt. Da es gelegentlich giinstig bzw. not- :
wendig sein wird, den Feuerungskessel 1, insbesondere

den das Wirbelschichtbett 19 aufnehmenden mittleren
Kesselmantelabschnitt 9,einer Wartung oder Reinigung

zu -unterziehen, , kann, wie erwdhnt, auch die Warme-
isolationsschicht 11 in drei Abschnitte 12,13,14 unter-

teilt, wobei jeder Abschnitt 12,13,14 im wesentlichen

einen, Kesselmantelabschnitt 8,9,10 umhiillt.Dabei lber-

ragt der mittlere Isolationsschichtabschnitt 13 beid~

seitig den mittleren Kesselmantelabschnitt 9 und ist

"in jedem {iberstehenden Endbereich 23,24 mit einem

Paar der erwihnten,voneinander distanzierten Nuten 15
versehen. Weiters ist der mittlere Iselationsschicht-
abschnitt 13 zweiteilig ausgebildet, d.h. er besteht
aus zwei um eine vertikale Achse 16 schwenkbaren
Halbschalen 25, die durch nicht n&her gezeigte Ver-
bindungseinrichtungen aneinander gehalten werden. Nach

Ldsen der Verbindungseinrichtungen kann zumindest eine

. ﬁalbschale 25 gedffnet werden, sodaB der mittlere
Kesselmantelabschnitt 9 mit der Tr&dgerplatte 4 problem-

los entnehmbar zugdnglich ist. Nach Entnahme des
mittleren Késselmantelabschnittes 9 ist weiters auch
die Heizung 44 im unteren Kesselmantelabschnitt 8
und die Auswurfdffnung 30 der Brennstoffzufiihrein-
richtung 27 zugdnglich. ' .

Um den Ausbau des mittleren Kesselmantelabschnittes 9

nicht unndtig zu'érschweren, endet der obere Endbereich

24 des mittleren Isolierschichtabschnittes 13 unter- : ;
halb des Kihlmantels 29 der Brennstoffzufiihreinrich-

tung, d.h. der Ubergriff des oberen Endbereiches 24 . .
{iber den unteren Endbereich 16 des okeren Kessel- . '
mantelabschnittes 10 wird so gering als mdglich ge-

halten. Der Uberstand des unteren Endbereiches 23

des mittleren Isolierschichtabschnittes 13 iber den

N\,
S
RNATION




PCT/AT83/00021

WO 84/00599

10

15

20

25

30

- 19 =

mittleren Kesselmantelabschnitt 9 kann hingegen
beliebig gewdhlt sein, und zur Erzielung eines besseren
PaBsitzes konnen insbesondere dort abgestufte Stirn-
flichen zwischen den beiden Endbereichen 23,24 vorge-

sehen werden.

v

In Fig. 4 ist~ein um 90O gedrehter Liangsschnitt durch
den unteren Teil des Feuerungskessels 1 gezeigt. Hier

' sind Details eine¥ Austragseinrichtung 35 fiir die

Verbrennungsriickstdnde gezeigt. Mit zunehmender Brenn- .

dauer expandiert das Wirbelschichtbett iiber die Ober-

' fliche 21 auf Grund eines steigenden Aschengéhaltes,

beispielsweise bei einem gr&Beren Anteil an schwerer

Asche. Da dies die optimalen,Verbrennungsbedingupgen
stért, werden die Verbrennungsriickst&nde {iiber Zu-~
mindest eine Austragsleitung 36 entfernt, die insbe-
sondere , wie-in Fig. 4 mit ausgezogenen Linien
dargestellt, im unteren Endbereich 23 des oberen
Isolationsschichtabschnittes 14 in den Brennraum

miindet. In der Austragsleitung 36 ist ein Absperr-

organ 37, z.B. eine Absperrklappe oder ein Absperr-.
schieber, angeordnet, das mittels eines Druckschalters'38

betdtigbar ist. Der Druckschalter 38 kann z.B. ein

‘ druckgesteuertes Magnetventil sein und ist {iber eine

Druckleitung 39 mit dem Verbrennungsluftzufiihrkammer 6
unterhalb der Tr#gerplatte 4 fir das Wirbelschichtbett 19 . —

verbunden.

Wenn sich nach l&ngerer Brenndauer eine entsprechendeA
Menge Asche angesammelt hat, steigt der Druck, der
notwendig ist, um das Wirbelschichtbett 19 in Schwebe
zu halten, d.h. der Luftdruck im Verbrennungsluft-
zufitthrkammer s'steigt an. Dieser Druckanstieg wird be-
nlitzt, um den Druckschalter 38 auszuldsen, der béi Aus-
bildung als Magnetventil iiber elektrische Leitungen 46
das Absperrorgan 37 Gffnet, worauf die Asche durch
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aie Austragsleitung 36 in einen Aschesammler 45 ab-

‘lduft. Durch das Ablaufen der Asche sinkt der Luft-

druck, der notwendig ist, um das Wirbelschichtbett 19
in Schwebe zu halten, und das Absperrorgan 37 wird

wieder geschlossen.

Mit Hilfe dieser Aﬁstragseinrichtung 35 werden vor
allem Anteile leichterer Asche an der Oberflédche 21
des expandierten Wirbelschichtbettes 19 abgeschdpft.
Durch den Eintritt in den Brennraum des mittleren
Isolationsschichtabschnittes 13,kann die vorstehend
beschriebene Zerlegung Qer Brennkammer 3 ohne Be-

hinderungen erm&glicht werden.

Gegebenenfalls kann bei Verwéﬁdung von Brennstoffen,
die einen hSheren Anteil an grdberen Verbrennungs-
riickstdnden liefern, auch die'strichliert gezeigte
Austragseinrichtung 35' ummittelbar oberhalb der Trigerplatte 4
in die Brennkammer 3 miinden, die ebenfalls ein Absperr-

-organ 37 aufweist, und mittels desselben Druckschalters

38 gesteuert werden kann. Der Druckschalter 38 kann
dabei auch zweistufig ausgebildet sein, d.h. daB das
Absperrorgan 37 der Austragseinrichtung 35' erst

bei einem h&heren Druck in der Verbrennungsluftzu-
fﬁhrkammer 6 Offnet, der ohne Uberschreitung der Ober-
fldche 21 des expandierten Wirbelschichtbettes 19 auf

-Grund eines hohen Anteiles an schweren, nicht bis zur

oberer Austragseinrichtung 35 gelangenden Verbrennungs-—
rlicksténden entsteht. Diese gelangen dann ebenfalls in
den Aschesammler 45. Die Austragseinrichtung 35' ist
dabei vorteilhaft leicht zerlegbar, um die Offnung

des mittleren Isolationsschichtabschnittes 13 nicht
sonderlich zu erschweren.

Im Betrieb der Feuerungsanlage bei Temperaturen des
Wirbelschichtbettes 19 von etwa 750°-900°C erstreckt

-
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éich das Wirbelschichtbett 19 bis an die Oberflidche 21
und umschlieBt den Kiihlmantel 29, iiber den etwa die
Hilfte der entstehenden Wdrme abgefiihrt werden kann.
Dabei besteht ein direkter antakt mit den oberen
Kesselmantelabschnitt 10, der sich durch direkte Warme-
leitung in seiner gesamten H8he erwdrmt. Beim Abschalten
der Feuerung sinkt das Wirbelschichtbett 19 bis an die
Oberfliche 20 und tritt, wie erwihnt, aus dem oberen
Kesselmantelabschnitt 10 dabei aus. Durch die Wdrme-
isolationsschicht 11, die Distanzierung -der Kessel-
mantelabschnitte 8,9,10 und.den Austritt des Kihl-
mantels 29 aus dem Wirbelschichtbett 19 wird die Ab-
kilhlzeit auf jene Temperatur von etwa GOOOC, die zur
selbsttdtigen Entzilindung des Brennstoffes béi neuer-
licher Brennstoffzufuhr erforderlich ist, weséntlich
verldngert. Diese'bétragt bis zum Dreifachen der Ab-

kithlzeit auf die noch ausreichende Entziindungstemperatur

‘bei der bekannten Wirbelschichtfeuerung, sodaf die

Wiedereinschaltintervalle vor allem in den Ubergangs-

zeiten zur kalten Jahreszeit wesentlich vergrdBert

sind, und auch eine raschere Aufheizung zu Beginn der

Feuerung tiber die Heizung hin erreicht wird. Dadurch

lassen sich betrdchtliche Brennstoff- und Energie-

einsparungen erzielen..

~——F

Weiters fiihrt der oben erwidhnte, in den oberen Béreich
des Freiraumes 5 eingesetzte Kérper 40 zu einer
besseren Ausnutzung der Abgaéﬁérme. Sein m&glichst
hohes Strahlungsabsorptionsvermdgen 138t eine
Temperatur des K&rpers 40 von etwa 50°C unter der

des Wirbelschichtbettes 19 erzielen, sodaB sie zwischen
700° und 850°c liegt. Der unmittelbare Umgebungs- bzw.
Cberfl&dchenbereich 40 weist daher zumindest jene
Temperatur von 700°C auf, bei der die selbsttdtige,
d.h. ohne katalytische Mafnahmen erfolgende Verbrennung
von Kohlenmonoxid zu Kohlendioxid einsetzt. Der ober-
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halb deé Kérpers 40 angeordnete Sekundérwérme—

tauscher 34 (Fig. 1) wird daher von wesentlich heiferen,
da neuerlich aufgeheizten Abgasen durchstrdmt, sodaB in
dieser Nachverbrennungszone 41 ein erhShter Warme-—
tausch stattfinden kann. Immerhin liefert ein m3
Kohlenmonoxid bei der Verbrennung zu Kohlendioxid

eine Wiarmemenge von etwa 12,7 kJ. Der Kohlenmonoxid-
gehalt der Rauchgase kann dadurch etwa um 1/3 gesenkt

werden.

Wie bereits -erwdhnt, kann gegebenenfalls eine weitere.
Absenkung des Kohlenmonoxidgehaltés der- durch die
Abgasleitung 42 austretenden Rauchgase erzielt werden,
wenn der Kdrper 40 und auch die den - Einbaubereich
des Kérpers 40 und die Nachverbrennungszone 41 um-
hiillenden Wandungsteile des oberen Kesselmantelab-
schriittes 10 mit einer katalytischen Beschicktung oder

Impridgnierung versehen sind. Die mit einer erfindungs-

. gemiB ausgebildeten Feuerungsanlage erreichbare

Effektivitdt bei der Vervollstindigung der Verbrennung
der Gase und bzw. oder Abgase aus der Wirbelschicht-
Verbrennung wird anhand des folgenden Beispieles. auf-
gezeigt: ' '

Beispiel:

Eine Anlage zur Verfeuerung von 2,5 kg/h Steinkohle
entsprechend einer Widrmeleitung von 63000 kJ/h besitzt
einen Brennraum mit einem Durchmesser von 180 mm, -
dessen Freiraum einen solchen von 350 mm aufweist.

Sie wird bei einer Betriebstemperatur von 900°C mit
einer LuftiiberschuBzahl vonA= 1.25 betrieben. In
diesem Betriebszustand betrdgt der CO-Gehalt der
Rauchgase 300 mg und der Kohlenstoffgehalt 500 mg

pro kg Brennstoff. Durch den K&rper 40 ohne gesonderte
katalytisch wirksame Beschichtung wird ein CO-Gehalt
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der Raucﬁgase von 200 mg/kg und ein Kohlenstoffge-
halt von 400 mg/kg Brennstoff erreicht. Wird der
Kérper mit der katalytisch wirksamen oxidischen
Imprignierung oder Beschichtung eingesetzt und hat
auch die Innenfliche des oberen Kesselmantelabschnittes
eine solche, so 1l#B8t sich der CO-Gehalt auf 100 mg/kg
und der Kohlenstoffgehalt auf blos 200 mg/kg Brenn- -

'stoff herabdriicken.

Als feste Brennstoffe in-zerkleinerter und bzw.
oder -geprefter Form kommen vor allem Kohle, Torf,
Holzpellets und Stroh, insbesondere granulierte
Kohle mit einer KorngrdBe von etwa 1 bis 25 mm,
vorzugsweise etwa 3 bis 10 mm,in Betracht.

Die erfindungsgemifie Feuerungsanlage ist vor allem
fiir Kessel- und/oder Heizungsanlagen, z.B. Zentral-
cder Etagenheizungen in Ein- und Zweifamilienhdusern,

.mit Leistungen im Bereich von etwa 5 bis 500 kW,

vorzugsweise 10 bis 25 kW, anwendbar.

Tm Rahmen der Erfindung sind verschiedene Varianten
méglich. So k6nnen z.B. der Linearférderer und der
Kiihlmantel in bezug auf die Trigerplatte der Wirbel-
schicht schridg verlaufend angeordnet werder: und es

kann die Lage der Austrittsdffnung im Brennraum

variiert werden. .

Weiters ist selbstverstidndlich auch eine andere Art
der Brennstoffzufiihrung oder eine Art der Ascheaus-
tragung denkbar, wobei letztere bei sehr leichten l
Verbrennungsriickstinden gegebenenfalls tliberhaupt
entfallen kann. Ebenso k&nnen die verschiedenen Aus-
bildungen der Brennstoffzufiihreinrichtung und der
Ascheaustrageinrichtungen auch

ohne die die direkte Wirmeleitung unterbrechende BUREAII

, OMPI
Yy WIFO
ZERNATIONS
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Kesselmantelaufteilung in Wirbelschichtfeuerungsan-
lagen eingesetzt werden. Weiters kann der Kihlmantel
der blofien Kiihlung der Brennstoffzufiihreinrichtung

dienen uné ein gesonderter Primdrwdrmetauscher vor-

gesehen sein.

Die Ausbildung des die Nachverbrennung des Kohlen-
monoxids ohne katalytische Wirkung erméglichenden
KOrpers ist weiters auch ohne Beschridnkung auf
Wirbelschichtfeuerungen bei anderen Feuerungsanlagen,

~ insbesondere bei Unterschubfeuerungen mit Verbrennungs-

retorten vorteilhaft und einsetzbar.

4

1
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Patentanspriche:

1. Feuerungsanlage fir feste, insbesondere granulierte

Brennstoffe, vorzugsweise flr Haushaltszwecke, mit
einer Brennstoffzufithreinrichtung, mit einem Feuerungs-
kessel, in dem ein Brennraum fiir eine Wirbelschicht-
feﬁerung angeordnet ist, dessen Brennkammer mit

einer Trigerplatte fiir das wWirbelschichtbett versehen

ist, der nach cbenin einen Frelraum und unterhalb

- der Trigerplatte in eine Verbrennungsluftzufuhrkammer

ibergeht, wobéi der Feuerungskessel einen metallischen
Mantel aufweist, der von einer Warmelsolatlonsschlcht
umgeben ist, mit einem Abgasabzug und vorzugsweise

mit einer Einrichtung zum Austragen der Verbrennungs-
riickstinde aus der Feuerungsanlage, die eine Aus=
tragsleitung mit einem Absperrorgan aufweist, dadurch
gekennzeichnet, das8 der Kesselmantel (7 ) in drei unter-

. einander gegen direkte Wirmeleitung isolierte Abschnitte (8,9,10)

unterteilt ist, von denen der untere (8 ) der Ver-
brennungsluftzufiihrkammer (6 ), der mittlere (9) der

" Brennkammer (3 ) und der obere (10) dem Freiraum (5)

zugeordnet ist.

Feuerungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daf in der Innenfliche der Wirmeisolations-: -

schicht (11) zwei Paare von voneinander distanzierten
Nuten (15) ausgebildet siﬁd, in die jeweils Ab-
kantungen benachbarter Endbereiche (16,17) der drei
Kesselmantelabschnitte ( 8 9,10 eingesetzt sind.

Feuerungsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in die Nuten (15) die Abkantungen
der Endbereiche (16, 17)umfassende Dichtungen (18)

eingesetzt sind.

Lt P
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Feuerungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der obere, vorzugsweise mit

einer Abkantung versehene Endbereich (17) des -
mittleren Kesselmantelabschnittes (9) die Ober-

fldche (20) des ruhenden Wirbelschichtbettes (19)

tberragt, das im expandierten Zustand in den unteren
Endbereich (16) des oberen Kesselmantelabschnittes (10)

ragt.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wirmeisolations-
schicht (11) des Kesselmantels (7) in drei
aufeinandergesetzte Abschnitte (12,13,14)‘unterteiit
ist, wobei der mittlere Isolationsschichtabschnitt (13)
den mittleren Kesselmantelabschnitt (9) beidseitig
iberragt und die bevorzugt vorgesehenen Nuten (15)
paarweise in seinéh beiden Endbereichen (23,24)
ausgebildet sind.

?euefungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der mittlere Isolationsschichtabschnitt (13)
zumindest zweiteilig ausgebildet ist, wobei die Trenn-
ébenen vertikal verlaufen.

Feueruﬁgsanlage nach Anspruch 6, mit einem zylindrischen
Feuerungskessel, dadurch gekennzeichnet, daB der
mittlere Isolationsschichtabschnitt (13) aus zwei
Halbschalen (25) gebildet ist, die um eine vertikale
Achse (26) gegeneinander verschwenkbar sind.

Feuerungsaplage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, *
daB sich im oberen Kesselmantelabschnitt (10) die
Brennstoffzufithreinrichtung (27), insbesondere eine
Forderschnecke (28) in den Brennraum (2) erstreckt

und zumindest innerhalb, vorzugsweise auch auBerhaldb

des Brennraumes (2) von einem gegenliber dem Brennraum (2)
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abgeschlossenen, im wesentlichen zylindrischen Kiihl-
mantel (29) umgeben ist, der von einem Kiihlmittel,

z.B. Wasser, durchstromt ist.

Feuerungsanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Brennstoffzufiihreinrichtung (27)
sich bis etwa in die Mitte des Brennraumes (2) ex-
streckt und der Kiihlmantel (29) den Brennraum (2)
durchsetzt, wobei er etwa in dessen Mitte eine
Puswurfsdffnung (30) fiir den festen Brennstoff

aufweist.

Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 8 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Brennstoffzufihr-
einrichtung (27) mit dem Kilhlmantel (29) im unteren
Endbereich (16) des oberen Kesselmantelabschnittes (10)
angeordnet ist, und zumindest.teilweise, vorzugsweise
zur¥ Ginze, in der Expansionszone (22) der Wirbel-

=

schicht (19) eingebettet ist.

Feuerungsanlange nach einem der Anspriiche 38 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaB8 (31) des »
Kihlmantels (29) fiir das Kihlmittel auf der einen
Seite des Brennraumes (2) und der -AuslaB (32) fiir
das Kilhlmittel auf der gegeniiberliegenden Seite des

Brennraumes (2) angeordnet ist.

Feuerungsanlage nach einem der Ansprﬁche_S bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Kiihlmantel (29)

einen Primﬁrwérmetauscher einer Heizanlage bildet,

und mit einer Leitung (33) mit einem Sekunddrwidrme-
tauscher (34) der Heizanlage verbunden ist, der
vorzugsweise im Strémungsweg der Abgase der Feuerungs-

anlage angeordnet ist.
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13.. Feuerungsanlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der als Primdrwdrietauscher dienendg
Kihlmantel (29) und der Sekundirwirmetauscher (34)
in Reihe geschaltet sind.

5 14. Feuerungsanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Austragsleitung (36) zum Aus-
tragen der Verbrennungsriickstinde im unteren End-
bereich (16) des oberen Kesselmantelabschnittes (10)
miindet.

10 15. Feuerungsanlage nach Anspruch'1, dadurch gekenn-
zeichnet, das eine Austragsleitung (36) zum Aus-
tragen der Verbrennungsriickstéinde im mittleren
Kesselabschnitt (9) unmittelbar oberhalb der Tr&ger-
platte (4) des Wirbelschichtbettes (19) in die

15 . Brennkammer (3) miindet.

16.- Feuerungsanlage nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dag8 das Absperrorgan (37) der Austrags—
leitung (36) mittels eianes Druckschalters (38)
betdtigbar ist, der vom Druck der dem Brennraum (2)
20 zugefiihrten Verbrennungsluft gesteuert ist, wobei
der Druckschalter (38) mit einer Druckleitung (39)
an die Verbrennungsluftzufiihrkammer (6) unterhalb . —
~ der Trdgerplatte (4) des Wirbelschichtbettes {(19)
angeschlossen ist.

25 17. Feuerungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

" zeichnet, daB in dem dem Freiraum (5) zugeordneten
oberen Kesselmantelabschnitt (10) ein Rdrper (40)
eingesetzt ist, des;en Abstapd zur Oberfl&dche (21)
des expandierten Wirbelschichtbettes (19) hdéchstens

30 SO grofi ist, daB im Einsatzbereich des Kbrpers (40)
durch die Abgabe der vom Wirbelschichtbett (19) auf-
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‘genommenen Wdrmestrahlung eine die zumindest teil-

weise selbstidndige Verbrennung des in den Abgasen
enthaltenen Kohlenmmonoxids zu Kohlendioxid bewirkende

Umngebungstemperatur herrscht.

Feuerungsanlage nach Anspruch 12 und 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB oberhalb des Kdrpers (40) in der

. Nachverbrennungszone (41) des Kohlenmonoxids der

Sekunddrwdrmetauscher (34) der Heizanlage angeordnet

ist.

Feuerungsanlage nach Anspruch 17 oder 18 , dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kdrper (40) eine durch Durch-
trittsdffnungen vergrBerte Oberfliche aufweist.

Feuerungsanlage nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kdrper (40) aus einem pord&sen,

waméspeichernden Material besteht.

"Feuerungsanlage nach einem der Anspriiche 17 bis.ZO,

dadurch gekennzeichnet, daB der KSrper (40) mit
katalytisch wirksamen Materialien beschichtet oder

imprédgniert ist.
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