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요약

본 발명은 사용자가 호흡하는 공기에서 산소 농도를 증가시키거나 산소 원소를 발생하는 방법 및 장치에 관한 것이다

. 본 발명에 따라서, 물은 전기에너지에 의해 수소와 산소 원소로 분해되며(전기분해), 상기 산소 원소는 호흡되는 공

기와 혼합되고, 상기 수소는 물로 전환되기 위해서(연료반응) 주위의 공기에 혼합된다. 물을 수소와 산소 원소로 분해

하는 분해반응 및 상기 수소를 주위의 공기와 반응시켜 물로 전환하는 전환반응은 동시에 연속적으로 일어나 반응 회

로를 형성하고 서로 연계되며, 상기 전환반응 중에 생성된 전기에너지는 상기 분해 반응에 요구되는 에너지를 감소시

키는데 사용된다. 결국, 물을 수소와 산소 원소로 분해하기 위한 전해장치 및 상기 수소와 주위의 공기를 물로 전환하

기 위한 연료 전지는 전기적으로 연결되어 액체를 전달할 수 있게 된다.

대표도

도 1

색인어
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산소 발생, 전기분해, 연료반응, PEM

명세서

기술분야

본 발명은 산소 발생 방법 및 장치에 관한 것으로, 본 발명에 따른 방법 및 장치는 다른 분야에도 이용될 수 있다.

배경기술

사용자 또는 환자에게 의학적 또는 다른 이유로 주위 공기에 존재하는 일반적인 산소 대신에 상당히 순수한 산소가 

공급되어야 하는 경우 종종 거의 순수한 산소가 요구된다.

이런 목적을 위해서, 본질적으로 세 가지의 가능한 장치 및 방법들이 알려져 있다.

예를 들면, 소위 산소- 또는 O 2 -농축기(concentrator)들이 사용된다. 상기 산소 농축기에는, 두 개의 분자체(mole

cular sieve)들이 택일적으로 선택되는데, 공기가 공기 필터로 흡입되고 압축기로 압축되어 밸브를 지나 택일적으로 

상기 분자체들에 공급된다. 상기 분자체들은 가스를 흡수하는 제올라이트(zeolite)로 채워진다. 생성 압력에 의해서, 

산소 대 질소의 흡수 비율이 질소쪽이 커지므로, 거의 순수한 산소가 상기 분자체를 빠져 나오게 되고, 약 산소의 3분

의 1이 사용자나 환자에게 공급된다. 일반적으로, 산소 농축기들은 결함 및 고장에 민감하다. 또 한, 상기 압축기들은 

소음이 상당히 심하고 장치들의 부피가 크다.

거의 순수한 산소를 생성하는 다른 가능한 방법으로는, 액체 상태로 존재하고 적당한 압력 용기들에 보관된 산소를 

당해 기술분야에서 충분히 알려져 있는 전환 공정에 의해 가스 상태로 전환하여 환자에게 공급하는 방법이 있다. 이런

방법은 액체 산소를 항상 입수할 수 있어야만 하고, 특히 병원 외부에서 소정 비용이 든다는 문제점이 있다.

또한, 필요한 산소를 압력 용기로 입수할 수 있는 것이 알려져 있다. 여기서, 소정 부대 비용을 회피할 수 없게 된다. 

게다가, 200 bar까지의 압력을 견뎌내야만 하는 상기 압력 용기들은 상당히 무거우며 운반하기도 힘들다.

특정, 구조적 구성으로 인해 산소를 생성하는 상기 세 가지 방법들과 장치들에는 공통된 상당한 문제점이 있으며, 한

편 상기 방법들과 장치들이 입수 할 수 있는 출발 물질을 필요로 하기 때문에 제한된 범위에서만 적합하고, 휴대용으

로는 접합하지 않다.

발명의 상세한 설명

따라서 본 발명의 목적은 매우 간단히 사용자가 거의 순수한 산소를 이용할 수 있게 하는 방법을 제공함에 있다. 또한

본 발명의 목적은 상기 방법을 실행하는 장치로서 쉽게 조작할 수 있고 상대적으로 소음이 적은 장치를 제공함에 있

다.

상기한 본 발명의 목적은 청구항 1과 6에 따른 방법 및 청구항 11에 따른 장치에 의해 달성된다.

기본적으로, 본 발명은 산소를 생성하기 위한 두 가지 방법을 제공한다.

본 발명에 따른 방법의 제1 태양에서, 물은 공지된 방법인 전기분해(electrolysis)에 의해 수소와 산소로 분해되고, 상

기 산소는 호흡되는 공기에 혼합된다. 생성된 수소는 연계된 연료 반응에 의해 주위의 공기와 함께 물로 전환될 수 있

다. 이와 관련하여, 본 발명에 따른 방법에 있어서 본질적으로 상기 전기분해와 상기 연료반응이 소정 방식으로 서로 

연계되는데, 상기 반응들은 반응 사이클(reaction cycle)을 형성하고 동시에 연속적으로 일어나게 된다. 본 발명에 따

라서, 상기 연료반응에 의해 방출된 전기에너지는 상기 분해반응에 필요한 에너지를 감소시키는데 사용될 수 있다.

상기 방법의 다른 태양에 있어서, 상기 연료반응 중에 생성된 물은 상기 분해 공정으로 재순환된다.

상기 방법의 다른 이점에 따르면, 상기 반응 사이클을 유지하는데 필요한 전기에너지는 상기 전기분해와 연계되어 있

는 연소반응 자체에 의해 또는 상기 제1 연료반응과는 별도로 일어나는 제2 연료반응에 의해 생성되며, 상기 전기분

해에 의해 생성되지 않으며 별도의 에너지원으로부터 공급되는 추가 수소가 상기 두 연료반응들에 공급된다.
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상기에서 요구되는 추가 수소는 저장매체, 특히 금속혼성 저장매체 또는 가압 저장매체로부터 직접 이용 가능하며, 본

발명의 일 실시예에 따라서 예를 들면, 소디움 보로하이드라이드(sodiun borohydride)에 의한 연료 개질 공정에 의

해 얻어진 수소로부터도 이용 가능하다.

또한, 상기 방법의 바람직한 실시예에 있어서, 상기 연료는 예를 들면 메탄 올(methanol)일 수 있다.

본 발명에 따르면, 산소는 제2 방법으로도 생성될 수 있는데, 상기 제2 방법에서 상기 전기분해 공정과 상기 연료반응

은 상기 전기분해에 의해 생성된 수소를 상기 연료반응으로 전달하는 중간 단계가 생략되는 방식으로 서로 섞여 있다.

이런 목적을 위해서, 물은 전지의 양극(anode)에서 촉매 하에서 수소 이온들과 산소 이온들로 분해되며, 상기 수소 이

온들은 고분자 전해질 막(polymer electrolyte membrane: 이하 'PEM'이라 함)을 통하여 상기 전지의 음극(cathode

)으로 이동하여 주위의 공기와 함께 촉매 하에서 다시 물로 전환된다. 상기 양극에서, 산소 이온들은 전자를 방출하면

서 산소를 생성하고, 생성된 산소는 호흡되는 공기에 혼합된다.

본 발명에 따라서, 상기 제2 반응 중에 상기 음극에서 얻어진 물은 상기 양극 상의 분해반응으로 다시 재순환될 수 있

다.

본 발명의 다른 변형예에 있어서, 상기 반응 사이클을 유지하는데 필요한 전기에너지는 상기 공정과는 별도로 진행하

는 추가 연료반응에 의해 이용될 수 있으며, 선택적으로 연료로부터 개질될 수 있는 추가 수소가 상기 추가 연료반응

에 공급될 수 있다.

처음에 전술한 방법을 실행하기 위해서, 본 발명에 따른 전해장치(electrolyzer)가 연료 전지(fuel cell)에 전기적으로

연결되어 유체들을 전달하게 된다.

이와 관련하여, 상기 전해장치 및/또는 상기 연료전지가 소위 PEM 전지로 구 성되는 것이 바람직하다. 상기 PEM 전

지의 경우, 이온을 통과시키는, 즉 양성자들만을 전달하는 플라스틱 막(plastic membrane)이 전해질로 사용된다. 전

해질로서 수산화칼륨(potassium hydroxide)에 비해 고분자 막은 시스템을 단순화시키고, 무엇보다도 보다 큰 전력 

밀도를 이용할 수 있는 이점이 있다. 게다가, 알칼리 유닛과 비교하여, PEM 전지는 이산화탄소 오염에 민감하지 않으

므로, 매우 순수한 반응 가스들을 사용할 필요가 없고 상기 연료 전지가 공기 중에서도 작동될 수 있다.

외부 전압이 상기 PEM 전해장치에 인가되면, 물이 상기 양극에서 직접적으로 전기 분해되어 산소 가스들과, 전자들

과, H + 이온들이 식 2H 2 O →4e 
- + 4H + + O 2 에 따라서 생성된다. 상기 H 

+ 이온들(양성자들)은 양성자 도

전성 PEM 막(proton-conducting PEM membrane)을 통하여 상기 음극으로 이동하고, 외부 도전성 회로(external c

onducting circuit)를 지나는 전자들과 함께 본 발명에 따른 식 4H + + 4e - →2H 2 에 따라서 수소를 형성하며, 전

체 식은 2H 2 O →2H 2 + O 2 이다. 순수한 산소가 방출되어 환자가 호흡하는 공기에 혼합되는 한편, 상기 수소는 

PEM 연료 전지를 통과한다.

상기 연료 전지의 기능 모드는 상기 전기분해 전지의 기능과 반대된다. 상기 전지의 양극에 공급된 수소는 산화되는

데, 전극의 촉매 작용에 의해 양성자들과 전자들(2H 2 →4H 
+ + 4e - )로 분해된다. 상기 수소 이온들은 양성자 도

전성 PEM 막을 통과하여 상기 음극에 다시 도달한다. 폐쇄 외부 회로의 경우, 상기 전자들은 상기 음극으로 이동하여

전기적인 일을 수행한다. 주위 공기에 포함되어 있으며 상기 음극으로 전달된 (순수하지 않은) 산소는 환원되는데, 상

기 양성자들과 반응하여 물을 형성하며(4e - + 4H + + O 2 →2H 2 O), 전체 식은 2H 2 + O 2 →2H 2 O이다.

앞서 전술한 바와 같이, 생성된 물은 상기 PEM 전지의 양극에서 일어나는 분해 공정에 다시 공급된다.

본 발명에 따른 제2 방법은 전해장치와 연료 전지가 하나의 전지, 바람직하게는 PEM 전지로 조합된 구성에 의해 수

행될 수 있다. 본 발명에 따라서, 상기 전기분해에 의해 수소 가스들을 생성하는 단계 및 연료반응을 위한 출발 물질

로서 상기 수소들을 전달하는 단계는 여기서 생략되며, 단지 고분자 막이 전해질로서 사용된다. 양극에서, 공급된 물

이 촉매 하에 산소 이온들과 수소 이온들로 분해된다(H 2 O →O 
2- + 2H + ). 상기 수소 이온들(양성자들)은 상기 

고분자 막을 통과하여 상기 전지의 음극으로 이동하고 주위의 공기에 의해 공급된 산소와 촉매 하에 반응하여 식 4H 
+ +O 2 + 4e 

- →2H 2 O에 따라서 물을 형성한다. 이렇게 형성된 물은 되돌아가 상기 전지의 양극에 공급될 수 있

다.

상기 양극에서, 산소 이온들은 식 2O 2- →O 2 + 4e 
- 에 따라서 산소, 방출 전자들을 형성한다. 산소 가스들이 상기

전지로부터 방출되고 사용자가 호흡하는 공기 에 적절히 혼합된다.

본 발명의 양 실시예들에서, 순수한 산소 가스는 공급된 물 속의 양극 상에서 버블(bubble) 형태로 생성되어 방출되

고, 본 발명의 일 실시예에서 물 분리기(water separator)를 지나면 순수한 산소 버블들이 물과 분리되어 적절히 방

출될 수 있다.
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사람이 호흡하는 중에 총 부피의 약 8%만이 허파에서 전환되어 순환하는 혈액에 전달될 수 있다고 한다. 본 발명에 

따른 장치는 바람직하게는 마이크로프로세서(microprocessor)에 의해 제어되며 요구 시스템(demand system)으로

도 불리는 전자 제어 유닛(electronic control unit)을 이용하며, 상기 제어 유닛은 사용자의 호흡 초기 단계에서 이용

가능한 양을 정확히 결정하는데, 즉 특정 양이 호흡 간격을 두고 사용자에 의해 호흡되는 공기에 혼합될 수 있게 한다.

이런 이유로, 전해장치는 상대적으로 작은 부피를 가지며, 산소 생성을 위해 상대적으로 소량의 물이 출발 물질로 사

용되는 것이 적당하다.

동시에 형성된 수소는 예를 들면 물 증기로서 연소 튜브(combustion tube)에 의해 촉매적으로 방출될 수 있으며, 또

는 바람직한 실시예에서 상기 전해장치는 연료 전지와 결합하는데, 상기 연료 전지는 연료 반응에서 주위로부터 유입

된 공기와 수소를 반응시켜 물로 전환한다.

본 발명에 따르면, 직렬 전원 연결부(direct mains connection) 또는 교환 가능한 배터리(exchangeable battery)가 

개개의 반응들을 실행하고 유지하기 위한 전기에너지원으로 사용될 수 있다.

특히 본 발명의 바람직한 실시예에서, 다른 연료 전지, 바람직하게는 직접 메탄올 연료 전지(direct methanol fuel ce

ll)는 카트리지 시스템(cartridge system)에 의해 선택적으로 이용되는 메탄올, 전력 공급원으로 작용한다.

본 발명의 다른 바람직한 실시예에서, 산소는 저장 시스템에 수집되어 상기 제어 유닛에 의해 선택적으로 취해져 사

용자에게 공급된다.

본 발명의 일 실시예에서, 생성 유닛, 압력 저장 시스템, 공급 파이프라인 및 전자 제어 유닛이 하나의 유닛을 형성하

며, 전체적으로 상기 유닛은 휴대 가능하게 구성되어 환자 몸에 고정시켜 이동될 수 있다.

산소 생성 과정을 실행하는데 필요한 전기에너지는 전기에너지원에 의해 이용 가능하며, 바람직하게는 전원에 연결

함으로써 이용 가능하다. 본 발명에 따라서, 이러한 전기에너지원은 고정시켜 놓을 수 있다. 본 발명에 따른 장치의 이

동 유닛이 삽입되어 연결 될 수 있는 소위 '도킹 유닛(docking unit)'을 형성함으로써, 산소 생성 공정이 일어날 수 있

다. 다시 말해, 상기 이동 유닛은 산소가 저장 시스템에 존재하는 한, 상기 에너지원과 분리되어 이동 단계에서 사용될

수 있다. 가압 저장 시스템이 비어 있는 경우, 상기 이동 유닛은 다시 전기에너지원에 연결되어, 순수한 산소로 채워질

수 있다. 가압 저장 시스템의 크기는 상기 이동 유닛이 사용될 수 있는 시간 사이클을 결정한다.

상기 생성 유닛은 또한 별도의 물 입구를 갖는데, 물은 상기 입구를 통하여 예를 들면 가압 저장 유닛으로부터 채워질

수 있으며, 또는 본 발명의 일 실시예에서, 물 공급 파이프라인에 연결되어 있고, 상기 고정 '도킹 유닛'에 제공되어 있

는 연결부로부터 채워질 수 있다.

서로 분리 될 수 있으며, 또한 단일 전지, 바람직하게는 PEM 전지로 조합될 수 있는 전해장치 및 연료 전지의 사용으

로 인해, 가볍고 소형인 유닛이 형성되고, 그 안에서 일어나는 반응 때문에 상당히 조용히 작동하게 된다. 게다가, 생

성된 산소를 전자적으로 제어하여 선택적으로 수용함으로써 상기 장치의 크기가 상당히 감소되는데, 이는 산소의 전

체 호흡 용량이 생성될 필요가 없을 뿐만 아니라, 그 소정 분율만이 필요하기 때문이다. 산소 공급원으로서 일반적인 

물의 사용은 본 발명에 따른 장치의 구성을 단순화시키므로, 가정에서도 문제없이 사용할 수 있으며, 본 발명의 바람

직한 실시예에서 이동 유닛으로 구성될 수도 있다.

본 발명에 따른 장치의 다른 바람직한 실시예들은 종속항들에 의해 구현된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 방법 및 장치들 나타낸 블록 회로도.

도 2는 이동 유닛으로 구성되는 본 발명에 따른 장치의 개략적인 대표도.

실시예

이하에서 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예들과 본 발명이 근거하고 있는 근본적인 기능 모드에 대

해 상세히 설명한다.
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도 1은 생성 유닛(generating unit) 1을 가지고 산소를 생성하는 본 발명에 따른 블록 회로도를 나타낸다. 상기 실시

예에 따르면, 상기 생성 유닛 1은 연료 전지에 결합된 전해장치 또는 전해장치와 연료 전지의 기능이 조합된 단일 PE

M 전 지로 구성된다. 상기 전지들의 기본적인 구성은 일반적으로 알려져 있다.

출발 물질로서의 물이 물 저장 시스템 2로부터 상기 생성 유닛 1에 공급된다. 상기 전기분해 및 연료 전지의 대응 반

응들이 상기 생성 유닛 1에서 일어난다.

순수한 산소가 상기 생성 유닛 1의 양극에 존재하는 물 속에서 버블 형태로 형성된다. 이러한 물은 산소와 함께 방출

되어 물 분리기(water separator) 3에 공급되어, 순수한 산소가 물로부터 분리되며, 이로써 상기 물 분리기 3은 산소 

저장 시스템 4로 기능하는 한편, 다른 한편으로는 물 저장 시스템 2로 기능한다.

상기 생성 유닛 1의 양극에서는, 물로의 전환을 위해서, 주위의 공기가 파이프라인 5를 거쳐 공급된다. 얻어진 산소뿐

만 아니라, 생성되는 물도 공통 파이프라인 6, 또한 물 분리기 7을 거쳐 방출된다.

물이 물 저장 시스템 8에 수집된 후에, 물은 재순환 파이프라인(recycling pipeline) 9를 지나서 상기 물 저장 시스템 

2에 연결된 상기 공급 파이프라인 10에 공급되어, 폐쇄 사이클을 형성한다.

상기 산소 저장 시스템 4로부터 상기 순수한 산소가 공급 파이프라인(feed pipeline) 11을 지나 환자가 호흡하는 공

기에 공급된다.

요구 시스템으로 불리며 CPU 13에 의해 제어되는 전자 제어 시스템 12는 밸브 14에 의해 순수한 산소의 선택적인 

제거를 조절한다.

상기 CPU 13은 밸브 15에 의해 물 공급 시스템 16으로부터의 물 공급을 제어한다.

상기 CPU 13 또는 상기 요구 시스템 12는 센서(sensor)들에 연결될 수 있으며, 상기 센서들은 사용자의 호흡 기능을

위해 필요한 순수한 산소량을 결정한다.

제어와 분해 및 전환 공정들을 수행하는데 필요한 전기에너지가 에너지원으로부터 전체 시스템에 공급되며, 상기 에

너지원은 도시되어 있지 않지만 배터리, 전원 연결부 또는 다른 연료 전지로 구성될 수 있으며, 변류기(current transf

ormer) 17이 사용될 수 있다.

도 2는 이동 유닛(mobile unit) 18과 고정 유닛(stationary unit) 19로 구성되는 본 발명에 따른 장치를 개략적으로 

나타낸다.

상기 이동 유닛 18은 산소 생성 유닛 1과 가압 저장 시스템(pressurized storage system) 20으로 구성되며, 상기 가

압 저장 시스템은 상기 생성 유닛 1에 직접 연결되고 전기분해에 의해 생성된 순수한 산소가 상기 가압 저장 시스템에

수집된다.

압력 감소기(pressure reducer) 22가 상기 가압 저장 시스템 20 및 환자에게 공급되는 파이프라인 21 사이에 제공

된다. 상기 공급 파이프라인 21은 공지된 밸브 기술에 의해 상기 전자 시스템 12에 연결되어, 순수한 산소가 특정 시

간의 호흡 단계에서 소정 간격을 두고 상기 가압 저장 시스템 20에서 취해져 환자가 호흡하는 공기에 공급되고 이러

한 공기 중 산소 농도는 선택적으로 증가된다.

상기 이동 유닛 18의 생성 유닛 1은 전기 리드(electrical lead) 21을 거쳐 상기 고정 유닛 19의 전기 전원 부분 24에

연결된다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 산소 발생 방법 및 그 장치에 관한 것으로서, 산소 발생기 분야 등에 이용 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
호흡되는 공기의 산소농도를 증가시키는 방법에 있어서,



공개특허 10-2004-0069970

- 6 -

물이 전기에너지에 의해 산소와 수소로 분해되며(전기분해), 상기 산소는 호흡되는 공기에 혼합되고 상기 수소는 주

위의 공기와 반응하여 물로 전환되며(연료반응), 물이 산소와 수소로 분해되는 반응 및 산소가 주위의 공기와 반응하

여 물로 전환되는 반응은 반응 사이클을 형성하면서 동시에 연속적으로 일어나고, 상기 분해반응과 상기 전환반응은 

상기 분해반응에 요구되는 에너지를 감소시키기 위해서 상기 전환반응에서 얻어진 전기에너지가 상기 분해반응에 이

용되는 방식으로 서로 연계되어 있음을 특징으로 하는 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 전환반응에서 생성된 물은 분해반응으로 다시 되돌아감을 특징으로 하는 방법.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 반응 사이클을 시작 및/또는 유지하는데 필요한 전기에너지는 전기에너지원으로부

터 얻어짐을 특징으로 하는 방법.

청구항 4.
제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 반응 사이클을 시작 및/또는 유지하는데 필요한 전기에너지는 상기 연료반응 또는 

추가 연료반응에 의해서만 독점적으로 발생하며, 상기 추가 연료반응은 개별적으로 일어나며, 각각의 경우에 추가 수

소가 공급됨을 특징으로 하는 방법.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 추가 수소는 메탄올로부터 얻어짐을 특징으로 하는 방법.

청구항 6.
호흡되는 공기의 산소농도를 증가시키는 방법에 있어서,

물이 촉매 하에서 전기 에너지에 의해 수소 이온들과 산소 이온들로 분해되며, 상기 산소 이온들은 전자를 방출하면

서 산소를 생성하고, 상기 산소는 호흡되는 공기에 혼합되며, 상기 수소 이온들은 전자 및 주위의 공기와 촉매 하에 반

응하여 물로 전환되며, 물이 수소 이온들과 산소 이온들로 분해되는 반응과 상기 산소 이온들이 산소와 결합하는 반응

및 상기 수소 이온들이 주위의 공기와 반응하여 물로 전환되는 반응은 반응 사이클을 형성하면서 동시에 연속적으로 

발생함을 특징으로 하는 방법.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 전환반응에서 얻어진 물은 상기 분해 공정으로 다시 되돌아감을 특징으로 하는 방법.

청구항 8.
제6항 또는 제7항에 있어서, 상기 반응 사이클을 개시 및/또는 유지하는데 필요한 전기에너지는 에너지원으로부터 얻

어짐을 특징으로 하는 방법.

청구항 9.
제6항 또는 제7항에 있어서, 상기 반응 사이클을 개시 및/또는 유지하는데 필요한 전기에너지는 추가 수소가 공급되

는 별도의 연료반응에 의해 발생됨을 특징으로 하는 방법.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 추가 수소는 메탄올로부터 얻어짐을 특징으로 하는 방법.

청구항 11.
호흡되는 공기에서 산소농도를 증가시키는 장치에 있어서,

상기 장치는 산소 생성 유닛(1)과, 전기에너지원과, 상기 생성 유닛(1)으로부터 사용자에게 도달하는 공급 파이프라

인과, 생성된 산소를 특히 흡입 시작 단계에서 사용자가 호흡하는 공기에 선택적으로 혼합시키는 전자 제어 유닛(12)

으로 구성됨을 특징으로 장치.

청구항 12.
제11항에 있어서, 상기 생성 유닛(1)은 물을 산소와 수소로 분해하기 위한 전해장치임을 특징으로 하는 장치.

청구항 13.
제11항 또는 제12항에 있어서, 주위의 공기와 반응시켜 수소를 물로 전환하기 위한 연료 전지가 유체 전달 및 상기 

전해장치와의 전기작용을 위해 상기 장치에 연결되어, 상기 전환반응에 의해 얻어진 전기에너지가 상기 분해반응에 
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필요한 에너지를 감소시키는데 사용되고, 상기 전환반응에서 얻어진 물이 다시 상기 분해 반응으로 되돌아감을 특징

으로 하는 장치.

청구항 14.
제13항에 있어서, 상기 전해장치 및/또는 상기 연료 전지는 PEM(polymer electrolyte membrane: 고분자전해질) 

전지로 구성됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서, 상기 연료 전지는 재충전 또는 교환 가능한 수소저장장치(2), 특히 금속혼성저장장치 또는 압력저

장장치에 연결됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 16.
제15항에 있어서, 상기 수소저장장치는 연료 개질기에 연결됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 17.
제13항에 있어서, 상기 전해장치 및 상기 연료 개질기는 전지, 특히 PEM 전지로 결합됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 18.
제11항 내지 제17항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 전기에너지원은 배터리 및/도는 전원 연결부임을 특징으로 하는 

장치.

청구항 19.
제11항 내지 제17항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 전기에너지원은 추가 연료 전지임을 특징으로 하는 장치.

청구항 20.
제19항에 있어서, 상기 연료 전지는 직접 메탄올 연료 전지임을 특징으로 하는 장치.

청구항 21.
제20항에 있어서, 상기 직접 메탄올 연료 전지는 일회용 또는 재사용 가능한 메탄올 카트리지 시스템을 가짐을 특징

으로 하는 장치.

청구항 22.
제19항에 있어서, 상기 추가 연료 전지는 재충전 또는 교환 가능한 수소 저장 시스템에 연결됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 23.
제11항 내지 제22항 중 어느 한 항에 있어서, 산소용 공급 파이프라인(11)과 생성 유닛(1) 사이에 통합된 또는 제거 

가능한 산소 저장 시스템, 특히 가압 저장 시스템이 제공되며, 상기 생성 유닛(1)에서 연속적으로 발생된 산소는 상기

산소 저장 시스템에서 수집되고, 상기 산소는 특히 흡입 개시 단계에서만 상기 전자 제어 유닛(12)에 의해 선택적으로

상기 산소 저장 시스템으로부터 제거되어 상기 흡입되는 공기와 혼합됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 24.
제23항에 있어서, 상기 전자 제어 유닛(12)은 사용자에 의해 요구되는 산소량을 측정하기 위한 센서들에 연결됨을 특

징으로 하는 장치.

청구항 25.
제11항 내지 제24항 중 어느 한 항에 있어서, 고정 또는 이동 유닛으로 구성됨을 특징으로 하는 장치.

청구항 26.
제25항에 있어서, 상기 생성 유닛(1)과, 상기 가압 저장 시스템(20)과, 상기 공급 파이프라인(11) 및 상기 전자 제어 

유닛(12)은 이동 유닛(18)으로 구성되며, 상기 전기에너지원은 고정 유닛(19)으로 구성되며 산소를 생성하고 저장하

기 위해 다른 장치에 연결될 수 있음을 특징으로 하는 장치.

청구항 27.
제26항에 있어서, 상기 고정 유닛(19)은 물 연결부를 가짐을 특징으로 하는 장치.

청구항 28.
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제26항 또는 제27항에 있어서, 상기 가압 저장 시스템(20)은 상기 공급 파이프라인에 대해 압력 감소기(22)를 구비

함을 특징으로 하는 산소농도 증가 장치.

청구항 29.
병적 허파 손상을 갖는 환자들의 보조 치료용 또는 집중 치료 환자들의 인위적인 호흡이나 근육 재활 유지용 또는 산

소 요법을 돕기 위해서 제11항 내지 제28항에 따른 장치의 제1항 내지 제10항에 따른 방법의 이용.

도면

도면1
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도면2
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