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(54) 치아회분말을 이용한 치과용 임플란트의 스퍼터링 타겟제조방법과 이를 이용한 치과용 임플란트의

표면개질방법
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본 발명은 치과용 임플란트의 표면개질방법에 있어서,

발거된 치아를 이용하여 스퍼터링용 타겟을 제조하는 단계와, 치과용 임플란트의 표면에 스퍼터링증착법을 이용해 치아회

분말이 코팅되도록 하는 단계로 이루어진 치아회분말을 이용한 치과용 임플란트 표면개질방법에 관한 것으로, 본 발명은

발거된 치아를 이용하여 치과용 임플란트의 표면에 치아회분말이 코팅되도록 함으로써 골과의 융합성과 생체적합성을 좋

게 하여 치과시술시간을 단축할 수 있으며, 내식성을 강화하여 치과용 임플란트를 구강 내에 영구히 매식할 수 있는 매우

유용한 발명인 것이다.

대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

치과용 임플란트의 스퍼터링용 타겟제조방법에 있어서,
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발거된 치아를 분쇄장치에 의해 압분체를 제조하는 단계와, 압분된 치아를 소성하여 스퍼터링용 타겟으로 제조하는 단계

로 이루어짐을 특징으로 하는 치아회분말을 이용한 치과용 임플란트의 스퍼터링 타겟 제조방법.

청구항 2.

치과용 임플란트의 표면개질방법에 있어서,

발거된 치아를 이용하여 스퍼터링용 타겟을 제조하는 단계와, 치과용 임플란트의 표면에 스퍼터링증착법을 이용해 치아회

분말이 코팅되도록 하는 단계로 이루어짐을 특징으로 하는 치아회분말을 이용한 치과용 임플란트 표면개질방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 치아회분말을 이용한 치과용 임플란트의 스퍼터링 타겟 제조방법과 이를 이용한 치과용 임플란트의 표면개질방

법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 생체적합성과 골융합성을 향상시켜 치과시술시간을 단축하고 영구히 구강내에 매식할

수 있도록 하기 위한 치아회분말을 이용한 치과용 임플란트의 스퍼터링 타겟 제조방법과 이를 이용한 치과용 임플란트의

표면개질방법에 관한 것이다.

치과용 임플란트는 인체에 거부반응이 없는 재료로 만든 인공치근을 의미하는 것으로, 이가 빠져나간 치조골에 상기 인공

치근을 심어서 유착시킨 뒤 인공치근에 인공치아를 고정시켜 치아의 원래 기능을 회복할 수 있도록 하는 도구이다.

또한 치과용 임플란트는 개발이 시작된 이래 주로 인공치근을 이루는 재료의 소재와 상기 인공치근과 골(骨) 사이의 생체

적합성에 연구가 집중되어져 왔으며, 특히 구강 내에서 화학적으로 안정적이고 내마모성을 가져야 하는 치과용 임플란트

의 특성상 내식성과 내마모성을 모두 만족할 수 있는 소재의 개발이 무엇보다 중요하다고 할 것이다.

따라서 상기와 같은 조건을 만족하는 생체 친화적인 물질을 개발하기 위하여 지금까지 표면 물성을 증진시키기 위하여 임

플란트 표면에 TiN, ZrN등과 같은 생체불활성 질화물이나 에폭시를 코팅하거나, 뼈성분을 갖는 하이드록시 에퍼타이트

(hydroxy apatite(HA))를 제조하여 열적 분사(thermal spray)방법으로 코팅하는 등 다양한 시도를 하였으나 임플란트 기

지의 조직변화와 함께 생체적합성과 골융합성을 동시에 만족시킬 수 있는 마땅한 방법은 찾지 못하고 있는 실정이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명은 치과용 임플란트의 생체적합성과 골융합성을 개선하기 위해 안출된 것으로, 본 발명은 발거된 치아를 이

용하여 스퍼터링용 타겟을 제조하고, 상기 스퍼터링용 타켓을 스퍼터링증착법을 이용해 치과용 임플란트의 표면에 치아회

분말이 코팅되도록 함으로써 골과의 융합성과 접착성을 좋게하고, 내식성을 강화하여 치과시술시간을 단축하고 구강 내에

영구히 매식할 수 있는 치과용 임플란트를 제공하고자 하는 것이다.

발명의 구성

상기한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명 치과용 임플란트의 스퍼터링용 타겟제조방법은 다음과 같다.

먼저 발거된 치아를 분쇄장치에 의해 압분체(壓粉體)를 제조하는 단계와, 압분된 치아를 소성하여 타겟을 제조하는 단계로

이루어진다.

이하 상기한 본 발명 치과용 임플란트의 스퍼터링용 타겟제조방법을 실시예에 의해 보다 상세하게 설명하면 다음과 같다.
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제 1 실시예

발거된 치아를 분쇄하기 위하여 직경이 50mm인 상하 다이를 사용하여 500kg/cm2를 가하여 치아 압분체를 제조한다. 다

음 제조된 치아 압분체를 소성로에 넣고 1350℃의 온도로 3시간동안 가열한 다음 세척 및 건조 가공하여 직경이 50mm인

원형의 타겟을 제조한다. 이때 가공은 다이아몬드 페이스트(diamond paste)를 이용하였으며, 세척은 초음파로 30분정도

실시하였으며, 건조는 110℃에서 26시간 동안 시행하였다.

상기 타겟의 물성은 기공율 24.5%이고, 비중은 2.35이며, 소성수축율은 -5정도이다.

또한 본 발명은 상기한 방법에 의해 제조된 스퍼터링 타겟을 이용하여 치과용 임플란트의 표면을 개질할 수 있으며, 그 방

법은 다음과 같다.

즉 발거된 치아를 이용하여 스퍼터링용 타겟을 제조하는 단계와, 치과용 임플란트의 표면에 스퍼터링증착법을 이용해 치

아회분말이 코팅되도록 하는 단계로 이루어진다.

이하 상기 치아회분말을 이용한 본 발명 치과용 임플란트 표면개질방법을 실시예에 의해 보다 상세하게 설명하면 다음과

같다.

제 2 실시예

본 실험에서는 치과용 임플란트로 Ti-Nb합금을 시편으로 사용하였으며, 제 1실시예의 방법에 의해 제조된 스퍼터링용 타

겟을 스퍼터링증착법에 의해 시편에 코팅되도록 하였다.

상기 스퍼터링증착법은 이온이나 플라즈마를 어떠한 물질에 강하게 충돌시켰을 때, 그 물질의 원자가 튀어나오는 현상을

이용하는 코팅방법으로, 상기 스퍼터링증착법에서는 이온을 생성하기 위해서는 플라즈마를 사용하게 되고, 또한 상기 플

라즈마를 생성하기 위해서는 아르곤(Ar)가스 분위기에서 캐소드 쉴드를 사용하게 된다.

상기 치아회분말 타겟이 시편에 코팅되는 과정은 챔버를 진공으로 만든 다음 낮은 압력의 스퍼터링기체, 즉 아르곤가스를

챔버 내로 흘려주게 되면서 전극에 전압을 가함으로써 이루어지게 되는데, 이때 증착챔버의 기본압력은 3.0×10-5torr가

되도록 유지하고, 작동압력은 2.0×10-2torr를 유지하도록 하였다.

이처럼 전극에 전압이 가해지는 순간 아르곤기체(Ar+)는 이온화하게 되고 플레이트 간에 플라즈마가 발생하면서 치아회

분말 타겟은 음전위를 유지하게 되고, 아르곤이온은 치아회분말 타겟에 충돌하여 상기 충격에 의해 방출된 치아회분말 타

겟의 원자와 분자가 시편, 즉 치과용 임플란트로 날아가 증착(코팅)되어지는 것이다.

상기 시편의 증착표면과 증착층은 SEM 및 XPS를 통하여 조사하였고, 도 2에 의해 시편에 87nm정도의 두께의 치아회분

말층이 형성되어짐을 알 수 있었다.

또한 치과용 Ti-20wt%Nb 합금에 치아회분말을 코팅시킨 시료의 표면사진인 도 4를 살펴보면 하얀분말형상의 치아회분

말이 시편의 표면에 군데군데 피복되어진 것을 알 수 있으며, 이처럼 시편의 표면에 코팅된 치아회분말에 의해 치과용 임

플란트의 생체적합성과 골융합성은 향상되어지는 것이다.

도 5는 치아회분말을 치과용 임플란트에 코팅한 후 구강내와 유사한 환경, 즉 0.9% NaCl용액에 넣고 부식시험을 행한 결

과를 보이기 위한 그래프도로, 치아회분말(HA)을 코팅한 경우가 코팅을 하지 않은 경우보다 내식성이 훨씬 양호해짐을 알

수 있는 것이다.

이처럼 본 발명은 발거된 치아를 이용하여 치과용 임플란트의 표면개질에 활용할 수 있음을 입증할 수 있는 것이다.

발명의 효과
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본 발명은 발거된 치아를 이용하여 치과용 임플란트의 표면에 치아회분말이 코팅되도록 함으로써 골과의 융합성과 생체적

합성을 좋게 하여 치과시술시간을 단축할 수 있으며, 내식성을 강화하여 치과용 임플란트를 구강 내에 영구히 매식할 수

있는 매우 유용한 발명인 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1 - 본 발명에 있어서 치아회분말로 제작한 스퍼터링용 타겟의 사진도.

도 2 - 본 발명에 있어서 치아회분말의 스퍼터링 후 소재의 단면을 보이기 위한 사진도.

도 3 - 본 발명에 있어서 치아회분말의 스퍼터링 후 소재의 표면을 보이기 위한 사진도.

도 4 - 본 발명에 있어서 치과용 Ti-20wt%Nb 합금에 치아회분말을 코팅한 상태의 미세조직 사진도.

도 5 - 본 발명에 있어서 치아회분말이 코팅된 시편을 0.9% NaCl용액에 넣었을 때의 부식 분극도.

도 6 - 본 발명에 있어서 시편의 부식 후 상태를 보이기 위한 미세조직 사진도.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면5
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도면6
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