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本申请属于环氧树脂技术领域，尤其涉及一

种低氯环氧树脂的制备方法和应用。为了解决环

氧树脂氯杂质含量高的问题。所述制备方法包

括：在第一预设反应条件下，含氯杂质的双酚A环

氧树脂与多氟烷基醛发生羟醛缩合反应，得到反

应产物；向所述反应产物中加入全氟烷烃溶液进

行萃取，静置后分离分别得到萃取相和萃余相，

所述萃取相中包括所述含氟氯代产物，所述萃余

相中包括低氯双酚A环氧树脂；将所述萃取相和

所述萃余相分离，即达到将含氯的双酚A型环氧

树脂与不含氯的双酚A型环氧树脂分离的目的，

得到低氯双酚A型环氧树脂，所述低氯双酚A环氧

树脂的氯含量低于反应前的双酚A环氧树脂。
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1.一种低氯环氧树脂的制备方法，其特征在于，所述方法包括：

在第一预设反应条件下，双酚A环氧树脂中的含氯杂质的双酚A环氧树脂与多氟烷基醛

发生羟醛缩合反应，得到反应产物；

向所述反应产物中加入全氟烷烃溶液进行萃取，静置后得到萃取相和萃余相，所述萃

取相中包括所述含氯杂质的双酚A环氧树脂与多氟烷基醛发生羟醛缩合反应所生成的含氟

氯代产物，所述萃余相中包括低氯双酚A环氧树脂；

将所述萃取相和所述萃余相分离，即达到将所述含氟氯代产物与不含氯的双酚A型环

氧树脂分离的目的，得到低氯双酚A型环氧树脂，所述低氯双酚A环氧树脂的氯含量低于反

应前的双酚A环氧树脂。

2.根据权利要求1所述的低氯环氧树脂的制备方法，其特征在于，所述全氟烷烃为全氟

戊烷、全氟己烷或全氟辛烷。

3.根据权利要求1所述的低氯环氧树脂的制备方法，其特征在于，所述多氟烷基醛为全

氟己基醛、或全氟辛基醛。

4.根据权利要求3所述的低氯环氧树脂的制备方法，其特征在于，所述双酚A环氧树脂

与多氟烷基醛的摩尔比为1∶(2.1～2.3)。

5.根据权利要求1所述的低氯环氧树脂的制备方法，其特征在于，所述第一预设反应条

件包括：反应温度为30℃～45℃，反应时间为2～3h，反应过程中反应液的pH大于7。

6.根据权利要求1所述的低氯环氧树脂的制备方法，其特征在于，在所述含氯杂质的双

酚A环氧树脂与多氟烷基醛发生羟醛缩合反应之前，所述方法进一步包括：

将含氯杂质的双酚A环氧树脂与多氟烷基醛混合均匀并溶于环己烷中。

7.根据权利要求3所述的低氯环氧树脂的制备方法，其特征在于，所述含氯杂质的双酚

A环氧树脂与所述全氟己基醛发生羟醛缩合反应生成的含氟氯代产物的反应原理为：

8.一种低氯环氧树脂的应用，其特征在于，所述应用包括权利要求1‑7任一项所述的低

氯环氧树脂在覆铜板中的应用。
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一种低氯环氧树脂的制备方法和应用

技术领域

[0001] 本申请涉及环氧树脂技术领域，具体而言，涉及一种低氯环氧树脂的制备方法和

应用。

背景技术

[0002] 环氧树脂由于具有优异的物理和机械性能、化学稳定性、耐化学性、耐热性和粘合

性，在国民经济的各个领域中得到广泛应用。

[0003] 环氧树脂在合成过程中不可避免有氯残留。在覆铜板、光刻胶、芯片粘胶等电子行

业，要求环氧树脂的总氯含量在800ppm以下，尤其是高端电子产业、航空航天等领域对总氯

含量的要求更低。因此，需要去除环氧树脂中的氯杂质，以满足电子行业的需求。

[0004] 常规的环氧树脂除氯方法主要有多级蒸馏法和化学剂除氯法，多级蒸馏方法耗能

大，成本高；化学剂除氯法仅能够去除部分无机氯、但难以去除有机氯。

发明内容

[0005] 为了解决环氧树脂中氯含量高的问题，本申请提供一种低氯环氧树脂的制备方法

和应用。

[0006] 本申请的实施例是这样实现的：

[0007] 本申请实施例提供一种低氯环氧树脂的制备方法，所述方法包括：

[0008] 在第一预设反应条件下，双酚A环氧树脂中的含氯杂质的双酚A环氧树脂与多氟烷

基醛发生羟醛缩合反应，得到反应产物；

[0009] 向所述反应产物中加入全氟烷烃溶液进行萃取，静置后得到萃取相和萃余相，所

述萃取相中包括所述含氯杂质的双酚A环氧树脂与多氟烷基醛发生羟醛缩合反应所生成的

含氟氯代产物，所述萃余相中包括低氯双酚A环氧树脂；

[0010] 将所述萃取相和所述萃余相分离，即达到将所述含氟氯代产物与不含氯的双酚A

型环氧树脂分离的目的，得到低氯双酚A型环氧树脂，所述低氯双酚A环氧树脂的氯含量低

于反应前的双酚A环氧树脂。

[0011] 在一些实施例中，所述全氟烷烃为全氟戊烷、全氟己烷或全氟辛烷。

[0012] 在一些实施例中，所述多氟烷基醛为全氟己基醛、或全氟辛基醛。

[0013] 在一些实施例中，所述双酚A环氧树脂与多氟烷基醛的摩尔比为1∶(2.1～2.3)。

[0014] 在一些实施例中，所述第一预设反应条件包括：反应温度为30℃～45℃，反应时间

为2～3h，反应过程中反应液的pH大于7。

[0015] 在一些实施例中，在所述含氯杂质的双酚A环氧树脂与多氟烷基醛发生羟醛缩合

反应之前，所述方法进一步包括：

[0016] 将含氯杂质的双酚A环氧树脂与多氟烷基醛混合均匀并溶于环己烷中。

[0017] 在一些实施例中，所述含氯杂质的双酚A环氧树脂与所述全氟己基醛发生羟醛缩

合反应生成的含氟氯代产物的反应原理为：
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[0018]

[0019] 本申请又一实施例提供一种低氯环氧树脂的应用，所述应用包括所述的低氯环氧

树脂在覆铜板中的应用。

[0020] 本申请的有益效果：含氯杂质的双酚A环氧树脂中的羟基与含氟己基醛中的醛基

发生羟醛缩合反应生成含氟氯代产物；进一步，由于含氟氯代产物与低氯环氧树脂之间的

溶解度差异大，因此选用全氟烷烃为萃取剂，仅含氟氯代产物能够溶解于全氟烷烃中，将萃

取相和萃余相分离，即达到将氟氯代产物与不含氯的双酚A型环氧树脂分离的目的，得到低

氯双酚A型环氧树脂。

[0021] 本申请方法具有成本低、操作简便、分离效率高的特点，制备得到的低氯双酚A环

氧树脂的氯含量低于150ppm。

附图说明

[0022] 为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作一简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本申

请的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0023] 图1为本申请实施例所提供的含氯杂质的双酚A环氧树脂与含氟己基醛发生羟醛

缩合反应的反应原理图。

具体实施方式

[0024] 为使本申请的目的、实施方式和优点更加清楚，下面将结合本申请示例性实施例

中的附图，对本申请示例性实施方式进行清楚、完整地描述，显然，所描述的示例性实施例

仅是本申请一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0025] 需要说明的是，本申请中对于术语的简要说明，仅是为了方便理解接下来描述的

实施方式，而不是意图限定本申请的实施方式。除非另有说明，这些术语应当按照其普通和

通常的含义理解。

[0026] 以下结合具体的实施例对本申请提供的技术方案进行详细的解释说明。以下实施

例中以双酚A环氧树脂为例进行，当然，本申请的低氯环氧树脂的制备方法也适用于其他环

氧树脂。

[0027] 萃取法是利用溶解度差异，通过萃取进行产物除杂提纯的，具有成本低、操作简

便、分离效率高的特点。但是，因为不含氯杂质的环氧树脂和含氯杂质的环氧树脂溶解度差

异不大，无法通过萃取方式直接提纯，因此现有技术中并未有利用萃取法去除环氧树脂中
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氯杂质的技术。

[0028] 本申请提供一种萃取法去除环氧树脂中氯杂质的方法。

[0029] 本申请先增加低氯双酚A环氧树脂与含氯杂质的双酚A环氧树脂之间的溶解度差

异，提高萃取溶剂对二者的识别度，然后再通过萃取法除杂提纯，达到分离出低氯双酚A型

环氧树脂分离的目的。

[0030] 图1示出了本申请实施例所提供的含氯杂质的双酚A环氧树脂与含氟己基醛发生

羟醛缩合反应的反应原理图。

[0031] 如图1所示：双酚A环氧树脂中的羟基(由于含氯杂质的环氧树脂中杂质氯常位于

端基，与端基氯相邻碳上的羟基具有较好的活性)与含氟己基醛中的醛基发生羟醛缩合反

应，得到反应产物，反应产物中有含氯杂质的双酚A环氧树脂与多氟烷基醛发生羟醛缩合反

应所生成的含氟氯代产物、和因羟基活性不高而不与含氟己基醛反应的不含氯杂质的双酚

A环氧树脂。

[0032] 其中的含氟氯代产物与环氧树脂的溶解度差异大，因此可以用萃取法达到对两者

进行分离的目的。

[0033] 对于萃取剂的选择：由于全氟烷烃为非极性分子，具有既不溶于油又不溶于水的

特性，因此选用全氟烷烃为萃取剂，仅含氟氯代产物能够溶解于全氟烷烃中后形成萃取相，

包含不含氯杂质的双酚A型环氧树脂的低氯双酚A环氧树脂则为萃余相。

[0034] 将萃取相和萃余相分离，即达到将含氟氯代产物与不含氯杂质的双酚A型环氧树

脂分离的目的，得到低氯双酚A型环氧树脂。

[0035] 经检测，利用本申请方法萃取分离出的低氯双酚A环氧树脂的总氯含量低于反应

前的双酚A环氧树脂。

[0036] 以下结合具体实施例对本发明作进一步说明：

[0037] 实施例1

[0038] 将45.5g双酚A环氧树脂中缓慢加入15.0g的全氟辛基醛，混合均匀后，将混合夜溶

于63.5g的环己烷溶剂中，反应时间为20min。

[0039] 在碱性条件下(即反应液的pH大于7)、反应温度为30℃下，含氟己基醛与含氯杂质

的双酚A环氧树脂进行羟醛缩合反应，反应2h，得到反应产物。

[0040] 选用全氟丁烷加入到所述反应产物中，进行萃取，根据氟为非极性分子，既不溶于

油也不溶于水的特性，仅含氟氯代产物溶于全氟己烷，除去含氟氯代产物后，即得到低氯双

酚A型环氧树脂。

[0041] 实施例2

[0042] 将73.6g双酚A环氧树脂中缓慢加入23.1g的含氟己基醛，混合均匀后，将混合夜溶

于96.4g的环己烷溶剂中，反应时间为20min。

[0043] 在碱性条件下(即反应液的pH大于7)、反应温度为40℃下，含氟己基醛与含氯杂质

的双酚A环氧树脂进行羟醛缩合反应，反应3h，得到第一反应产物。

[0044] 选用全氟己烷加入到所述第一反应产物中，进行萃取，根据氟为非极性分子，既不

溶于油也不溶于水的特性，仅含氟氯代产物溶于全氟己烷，除去含氟氯代产物后，即得到低

氯双酚A型环氧树脂。

[0045] 实施例3

说　明　书 3/5 页

5

CN 115073712 A

5



[0046] 将63.2g双酚A环氧树脂中缓慢加入18.9g的含氟己基醛，混合均匀后，将混合夜溶

于89.6g的环己烷溶剂中，反应时间为20min。

[0047] 在碱性条件下(即反应液的pH大于7)、反应温度为35℃下，含氟己基醛与含氯杂质

的双酚A环氧树脂进行羟醛缩合反应，反应2h，得到第一反应产物。

[0048] 选用全氟戊烷加入到所述第一反应产物中，进行萃取，根据氟为非极性分子，既不

溶于油也不溶于水的特性，仅含氟氯代产物溶于全氟己烷，除去含氟氯代产物后，即得到低

氯双酚A型环氧树脂。

[0049] 实施例4

[0050] 将75.5g双酚A环氧树脂中缓慢加入21.6g的含氟己基醛，混合均匀后，将混合夜溶

于97.3g的环己烷溶剂中，反应时间为20min。

[0051] 在碱性条件下(即反应液的pH大于7)、反应温度为45℃下，含氟己基醛与含氯杂质

的双酚A环氧树脂进行羟醛缩合反应，反应3h，得到第一反应产物。

[0052] 选用全氟辛烷加入到所述第一反应产物中，进行萃取，根据氟为非极性分子，既不

溶于油也不溶于水的特性，仅含氟氯代产物溶于全氟己烷，除去含氟氯代产物后，即得到低

氯双酚A型环氧树脂。

[0053] 实施例5

[0054] 将65.8g双酚A环氧树脂中缓慢加入19.7g的含氟己基醛，混含均匀后，将混合夜溶

于85.4g的环己烷溶剂中，反应时间为20min。

[0055] 在碱性条件下(即反应液的pH大于7)、反应温度为30℃下，含氟己基醛与含氯杂质

的双酚A环氧树脂进行羟醛缩合反应，反应3h，得到第一反应产物。

[0056] 选用全氟己烷加入到所述第一反应产物中，进行萃取，根据氟为非极性分子，既不

溶于油也不溶于水的特性，仅含氟氯代产物溶于全氟己烷，除去含氟氯代产物后，即得到低

氯双酚A型环氧树脂。

[0057] 测定实施例1～5中实施例1～5中环氧树脂氯含量，结果如表1所示。

[0058] 由表1可知，本申请方法能够有效去除双酚A环氧树脂中的氯杂质，且当含氟己基

醛与双酚A环氧树脂的摩尔比为1∶2.1，反应温度为40℃，反应3h时，对氯杂质的去除效果最

好。

[0059] 表1实施例1～5中环氧树脂氯含量的测试结果

[0060] 项目 实施例1 实施例2 实施例3 实施例4 实施例5

最初氯含量/ppm 932 1003 987 1135 914

最终氯含量/ppm 134 32 42 50 34

去除率/％ 85.7 96.8 95.8 95.2 96.35

[0061] 含氯杂质的双酚A环氧树脂中的羟基与含氟己基醛中的醛基发生羟醛缩合反应生

成含氟氯代产物；进一步，由于含氟氯代产物与低氯环氧树脂之间的溶解度差异大，因此选

用全氟烷烃为萃取剂，仅含氟氯代产物能够溶解于全氟烷烃中，将萃取相和萃余相分离，即

达到将氟氯代产物与不含氯的双酚A型环氧树脂分离的目的，得到低氯双酚A型环氧树脂。

[0062] 本申请方法具有成本低、操作简便、分离效率高的特点，制备得到的低氯双酚A环

氧树脂的氯含量低于150ppm。

[0063] 以上内容是对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明的具体实施方式仅
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限于此，对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还

可以做出若干简单的推演或替换，都应当视为属于本发明由所提交的权利要求书确定保护

范围。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

8

CN 115073712 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008


