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(54) Zpuisob regenerace roztoka pfi absorpénich pochodech a zafizeni
k provéadéni tohoto zplisobu

Vyndlez se tfkd regenerace roztokld
p¥i absorplnich pochodech a zaffzeni pro
provddin{ zplsobu a mé za c{l Usporu energie : i
vy$8im vyu#fitim tepla absorpinfho roztoku. - —1 >

Tlek regenerovgného rogtoku se gg grﬁ-
chodu regenera®ni zongu sni{ii pod hodnotu . <
tlaeku v regeneradni zon v pomdru tlakd
nejmén& 1,05 a vzniklé pdry se vrdti pres -
kompresni zonu zp&t do regeneralni zony.

Mezl regeneralni kolonou (3) a -&er-
padlem (2) pro dopravu absorp&niho roztoku
do sbhsorpéni kolony (1) je vfazena jednak
uvolnovaci kolona (5) a jednak kompresor (6).:

Vyndlez lze vyuZit pro viechny ab-
sorpén{ pochody.
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© Vynélez se tyké regenerace roztokly pii, ab;orpénich pochodech a zaFfzeni k provAd¥n{
tohoto zpdsobu.

V primyslu se Zasto odltrnﬁude se'dnéli‘plynu Jedna aloZka absorpef. Smés plynd obsa-
hujfet sloiku, kterd mé bt separovéna - -obvykle p¥i zvyZeném tleku - je pFivédddna do spod-
n{ &dsti ebsorpini kolony a je protiproudem vypirdna roztokem, ktery do hlevy absoypini
kolony p¥ivéd{ &erpadlo,

z hlavy ebsorpini kolony pak odchdz{ sm¥s ochuzend o vypiranou slo¥ku, 2 paty absorp¥ni
kolony odchézi potrub{m vypirecf reztok nasyceny vypirgncu sloZkou ns hlavu regeneraln{ ko- -
lony, ve které se rogtok regeneruje a pritom uvolﬁu;e op¥t v plynné fézi pohlgenou slofku.

X regeneracl dochdzi sniZenfm tlaku, zvyienin teploty & stripovén{m parami vypireciho rog~-
toku.

Tlek v regeneralni kolon§ Je udrZfovén obvykle blizgky atmosférickému tlaku, vidy Je .
viak niZs{ ne¥ tlek v absorpén{ kolonZ.

Teplo je do regenera¥ni kolony doddvéno verdkem pripojenym X pat® této kolony.

Vardk privdal regbnernfani'rgztok,do veru, t{m se uvoliuje vypirand sloka z roztoku
a Stoupé aspolu 8 pargmi roztoku vzhiru regeneradni kolonou,'kde dochdz{ k ¥dstedné konden-
zaci per roztoku ¥3inkem nov¥ pfiéhdzpdiciho chledndj&fiho roztoku. Z hlavy regenera¥ni ko-
lony pak odchdz{ v absorberu pohlcend sloika spolu se gbytkem dosud neskondenszované vypira-
ci kapaliny. Regeneroveny roztok odchézf pri teplot¥ varu ze spodku regeneradni kolony
potrubim do Zerpadla, které gvyluje tlak roztoku ne tlak v absorpdn{ kolon§ a dopravuje
JeJ na hlava této'kolony.

Aby se zvyEila ﬂéinnoat abaorpéni kolony, .zafazuje se do ndstiikové kolony chladi&
roztoku.

Popsany zplsob vyufivd Henryho zékona, podle kterého je mnoZstvi rozpustingfch plynd
v kapalind um&rno tlaku abscrboveného média s nepf{mo uUm¥rno teplot¥. Proto Je v absorpénich
kolondch udrfovén tlak vyZ¥{ e teplota niZ3{ nef v regeneraénich kolondch. Pfitom je parci-
éln{ tiak vypirané slofky v regenerdtoru jest¥ snilov&n "stripovénin” - t3. parnmi vypiraci-
ho roztoku.

Operace cdd¥lovéni Jjedné sloZky ze smisi absorpct nemin{ mno¥stv{ energie plynu {nebe~
reme-1i v dvehu sniZen{ tlakové energie vypirané slelky eni tlekovou ztrétu plynu); tente
proces probihd ne dkor tepelné energie a je provdzen tlekovou ztrdtou vypiraci keapaliny.

Vysokd energetickd ndroZnost tichto proceaﬂ Je ddns poZadavkem snf{Zit tlek par vypira-
né slofky np minimum stripovdnim parsmi.roztoku & ddle potfebou doddvat cirkulujicimu vypi~
racimu roztoku teplo pro usnadninf desorpce, které je pro zvyaeni d&innosti absorpce na ji-
ném mistd procesu (pFfed absorberem) roztoku odebirsno.

Uvedend nedostatky odstrafuje zpliisob regenerace roztokd p¥i sbsorpafch pochodech a za-
¥{zenf k provéddsni tohoto zpisobu podle vyndlezu.

Podstatou zpisobu podle vynélezu Je, Ze regenerovany nasycenf roztok, pfichézedici
z absorpini zény, se ohfivé v regenerafni #én& alespon éésteéné teplem, zizkenym tim, Ze
se tlak regeneroveného roztoku po prichodu regeneraffnf zénou sniZ{ pod hodnotu tlaku v re-
generadni zond nojméné v pom#ru tlakd 1,05 a vaniklé péry se vrdif pres kolprcsni zénu
zp&t do regeneralni zony.

Zpﬁsob podle vyndlezu se provozuje na zaffzenf podle vyndlezu, Jeho¥ podstatou je, Ze
mezl patu regeneralnf kolony a saci potrubf éerpadla Je viazena pomocné kolona tak, Ze
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potrubi pro odvod absorpéniho roztoku. s regeneraént kolony Jje vedeno do nést¥iku pomocné
kolony a saci potrubi Zerpadla je vyvedeno odspodu pomocné kolony, pritent mezi potrubi pro
odvod par z pomocné kolony a regenera¥ni kdlonu Je viazen kompresor.

Zpisob a zaffzent podle vyndlezu md proti doaavgdnim fedenfm tyto vyhody.

ZaFazenim pomoecné kolony pracujfci pi ni¥sfm absolutnim ilaku, ne¥ Jaky ';}'r‘"v regene-
ra¥ni kolond, mezi regenereéni ¥olonu a Zerpadlo se doséhne krom¥ hlub{ regenerace rozto-
ku sni¥en{ teploty prostou redukef tlaku regenerované kepaliny, kterd md teplotu veru.
Nizky tlsk v pomocné kolon¥ udriuje kampresor, ktery takto uvoln¥né péry spolu se zbytkem
.pohlceného plynu odsévé a dopravuje pFi’ zvyieném potencidlu zpst do regenaraéni kolony bud
bezprostiednd ned hladinu kepaliny, nebo vy3e do desorpiniho prostoru regenoraéni kolony -
obvykle nad patro regeneralni kolony, které odpovidd sloZeni komprimované smési per a vy-
piran‘ aloZky. .

z termodynamického hledisks se snfZenim tleku roztoku mezi drovan& v regeneradni kolong
a v pomoené kolon® {které probthd pfi konstentni entalpii) &krcenim uvolnf ¥dst par. Zby-
1y roztok zlstane na bodu varu, ale p¥i nif¥sf teplotd. Teplota, o kterou se ochladf roztok,
Je um¥rnéd sniZenf tlaku. Odpafeni probihd p¥i sniZeném tlakovém i teplotnim potencidlu.
Stilafenfm uvoln#ngch par se za cenu relativnd melé kompresn:[ préce pfevede vyparné teplo
_t&chto par ne vyss{ teplotni potenciél a uplatnf se pl-i regeneraci roztoku v regeneradni
koloné&.

" Disledkem tohoto procesu je, %e se regeneroveny roztok ochladi bez potFeby chladu, tj.
chladicf vody, nebo chladiciho vzduchu a i bez pot¥eby _chladi&e. Teplo uUmsrné ochlazeni
roztoku se na dkor kompresni préce p¥ivede do regenerdtoru, kde sniff potfebu tepla pro re-
generaci. Sni¥enim tleku roztoku a jeho &éstednym odpefenim se Jeit¥ ddle snif{ obssh pohl-
ecené slo!ky v roztoku, a tim se zlepéi jeho sbsorp&ni schopnost.

Novy zp\isob nabyvé vyznamu, 3e-11 pomér tlaku v regeneraéni koloné a. v pomocné kolond
vELEL neZ eca 1,05 a% 1,1. -

Na pfiloXeném vykresu Jje schematicky zndzornn pfikled provedeni ze¥izeni podle vynd-
lezu. T - : :

Absorpint kolona 1 je opatfena pFivodem plynné sm¥si 11, odvodem plynné sm¥si zbavené
vypirané slofky 12, odvodem absorpidniho roztoku s pohlcenou vypiranou slozkou 13, ferpadlem
2 se sacim potrubim 2] vyvedenym ze spodku pomocné uvolhovaci kolony 5 a vytlaénym potru-
bim 22 vedenym k hlavd ebsorpéni kolony 1.

Potrubi _]_3, pro. odvod absorpéniho roztoku s pohlcenou vypiranou sloZkou z paty absorpini

kolony 1 Je vyvedeno pod hlavu regeneraém’. kolony 3 opatiené na hlav¥ potrubim 31 pro odvod . ’

uvoln&né plynné sloZky, vardkenm 4 a potrudbfm 32 pro odvod absorpéniho roztoku z paty rege-
neradni kolony 3 do ‘nédst¥iku pomocné kolony 5. 2 hlavy uvolnovaci kolony 5 Je vyvedeno
potrubi 81, jeZ Je soudasn ‘sacim potrubim kompresoru § jehoi v§tla¥né potrubl 61 Jje vy-
vodeno do spodn:( Eésti regeneraéni kolony 3.

Zpﬁsob podle vynélezu je bliZe vysv&tlen na déle uvedenych p¥ikledech.

Prikrad a

v tonto p¥ikladu je pro srovndni ‘uveden jeden z dosud pou?.ivam}ch zpisobl, Pro vypird-
n{ kysli®nfku uhliZitého z kontaktniho plynu v procesu vyroby épavku se pouZivé nejéastsji
25 a¥ 30% roztoku potaBe. Pro vypirdnf 100 000 m /h p¥i standardn:(ch podninkdch, coZ odpovi-
dd jednotce .o vykonu cca 600 t NH3/den, ktery obsehuje 18 000 w3 COZ/h op&t p¥i standard-
nich podminkdch, se pFi konveninim zplsobu cirkulu;]e 700 m3/h 30% roztoku ‘pota¥e ve vodi,
.ddle se doddvd 113 milidnd kJ/h tepla (cca 6 300 kJ/m co ) a 680 m> chladict vody/h.
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Spotreba elektrické energie pro éerpéni roztoku je cca 960 kW a pro Zerpéni chladied )
vody Je 115 kW, ’

"Pfr{iklad 2

V tomto p¥ikladu se postupuje podle vyndlezu a ne zarfizeni podle vyndlezu pohle p¥i-
pojeného vykresu. Zavedenim termokomprese, kterou se sni¥{ tlek regenerovaného roztoku
z tlaku bliikého atmoaférickému na 0,07 MPa se dosdhne t¥chto energetickych uspor:

Mno%atvi eirkuladnfiho rostoku se snﬂi na cca 680 m3/h d{ky hlubsf regeneraci rozioku
(obsah vézaného 002 se sni¥f z 15 m> Coz/m na 14 m 002/m )o Tim se uspoff 27 kW elektrické
energie.

-.Nent potFeba chladic{ voda, protoZe teplota roztoku se snifenim tlaku sni%{ o 16 %¢.
Uspora elektrické energie pro Zerpdni 680 n3 chladici vody/h je 115 kV.
Termokompresor odsévd pFibliZn¥ 15 700 kg/h per z kolony 5, a tim preferpdvé 35,2 mi-
11608 kJ/h tepls, tj. usporf p#ibliZng 31,2 % tepelné energie pro regeneraci roztoku.

Naproti tomu je pro pohon kompresoru potf'eba 110 W elektrické energie , takZe celkovd
dspora elektrické energie se sn{#f na 32 kW.

PRE-D,H'ET VYNLLEZU

1. Zpisob regenerace roztokﬂ p¥i absorpénich pochodech vyznadujici{ se tim, %e regene-~
rovanf nasyceny roztok prichézejic{ z absorpini zdny, se v regenersdni zon¥ oh¥{véd alespon
&dateén& teplem, ziskanym ti{m, Ze se tlak regenerovaného rostoku po prichodu.regenerain{
zdénou snilif pod hodnotu tlaku v regeneradni zond nejméné v poméru tlakd 1,05 a vzniklé pé-
ry se vrét{ ples kompreani zonu gp&t do regeneradni zony.

2. Zaf{zent k provédini zplsobu podle bodu 1 obsahujici absorp¥ni kolonu, &erpadlo
e regeneralnf kolonu, vyznalené tim, ¥e mezi patu regenera¥ni kolony (3) a seci potrubl
(21) Zerpudla Je vrazena uvolioveci kolona (5) tek, Z¥e potrubl (32) pro odvod absorpnfho
roztoku z regenerainf kolony (3) Je vedeno do ndst¥iku pomocné kolony (5) a saci po trubl
terpadle (2) je vyvedeno odspodu uvolfiovaci kolony (5),.pri¥em¥ mezi potrubi (51) pro odvod
per g pomocné kolony (5) a regeneralni kolonu (3) je vfezen kompresor (6).

1 list vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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