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(57) Die Erfindung betrifft eine portable, solarthermische “
Vorrichtung (1) zur Wasseraufbereitung aus
Schmutzwasser, Abwasser, Salzwasser, etc., mit
einem Schmutzwasserbereich (S) und einem Kon-
densationsbereich (K) sowie einer Sammelrinne (10)
zur Aufnahme des aufbereiteten Wassers. Die Vor-
richtung weist folgende Merkmale auf:

- ein das Schmutzwasser (S) aufnehmendes Unter-
gefaf (2) mit einem zylindrischen Anschlussbereich

(5),

- ein den Kondensationsbereich (K) bildendes Ober-
gefal (3) mit einem zylindrischen Anschlussbereich
(6), sowie

- einen Stiitzring (4) mit einem ersten (7) und einem
zweiten Aufhahmeflansch (8) zur Befestigung der
zylindrischen Anschlussbereiche (5, 6) des Unterge-
fakes (2) einerseits und des Obergefafltes (3) ande- N
rerseits, wobei der Stiitzring (4) die mit einer Ablauf-
leitung (9) ausgestattete Sammelrinne (10) sowie
eine Zulaufleitung (11) fiir das Schmutzwasser auf-
nimmt.

Fig. 1
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine portable, solarthermische Vorrichtung (1) zur Wasser-
aufbereitung aus Schmutzwasser, Abwasser, Salzwasser, etc., mit einem
Schmutzwasserbereich (S) und einem Kondensationsbereich (K) sowie einer
Sammelrinne (10) zur Aufnahme des aufbereiteten Wassers. Die Vorrichtung
weist folgende Merkmale auf:

- ein das Schmutzwasser (S) aufnehmendes UntergefiB (2) mit einem zylin-
drischen Anschlussbereich (5),

- ein den Kondensationsbereich (K) bildendes ObergefaB (3) mit einem zylin-
drischen Anschlussbereich (6), sowie

. einen Stltzring (4) mit einem ersten (7) und einem zweiten Aufnahme-
flansch (8) zur Befestigung der zylindrischen Anschiussbereiche (5, 6) des
UntergefaBes (2} einerseits und des ObergefaBes (3) andererseits, wobei
der Stltzring (4) die mit einer Ablaufleitung (9) ausgestattete Sammelrinne
(10} sowie eine Zulaufleitung (11) fir das Schmutzwasser aufnimmt.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine portable, solarthermische Vorrichtung zur Wasserauf-
bereitung aus Schmutzwasser, Abwasser, Salzwasser, etc., mit einem Schmutz-
wasserbereich und einem Kondensationsbereich sowie einer Sammelrinne zur
Aufnahme des aufbereiteten Wassers.

Derartige Vorrichtungen werden benétigt, um verschmutztes Wasser zu reinigen,
beispielsweise um aus Abwasser Trinkwasser herzustellen oder aus Salzwasser
SUBwasser zu gewinnen. Eine transportabie Destilliereinrichtung ist beispiels-
weise aus der DE 198 15 541 C1 bekannt, welche als Folientunnel aus einer
halbzylindrischen Oberfolie und einer flachen Unterfolie ausgebildet ist. Zwischen
der Oberfolie und der flachen Unterfolie sind an beiden Seiten rohrférmige
Druckkammern ausgebiidet, die einteilig mit der Oberfolie ausgebildet sind. Der
Vorratsbereich fiir das Meerwasser wird durch die Druckkammern vom oberen
Verdunstungsbereich réumlich abgetrennt und die gesamt Vorrichtung, die durch
halbkreisférmige Wandabschnitte vorne und hinten abgedichtet ist, mechanisch
stabilisiert. Die Verdunstungs- und Kondensationskammer, durch deren trans-
parente Oberfidche das Sonnenlicht eindringt, ist mit einem Uberdruck beauf-
schlagt. Beim Betrieb der Destillationseinrichtung wird das im Vorratsbereich be-
findliche Wasser durch die Wérmeeinwirkung von auBen verdunstet. Der dadurch
entstehende Wasserdampf steigt auf und kondensiert an der Oberfalie, wobei das
Kondensat nach links und rechts abflieBt und in einem Kondensationsbereich
gesammelt wird, der zwischen Oberfolie und den rohrférmigen Druckkammern
ausgebildet ist. Aus diesen Bereichen kann das SliBwasser iiber einen Ablauf
entnommen werden.

Aus der GB 832 123 ist in diesem Zusammenhang ein schwimmfahiger Destillier-
apparat bekannt, der eine transparente AuBenhiille aufweist, die mit einem
Netzwerk von aufblasbaren Stitzrohren entfaltet wird. Das sich bildende Destillat
wird in eine ringférmige Kammer im FuBbereich des Apparates aufgefangen und
kann an einem Schlauch entnommen werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine portable, solarthermische Vorrichtung zur Her-
stellung von Frischwasser bzw. zur Wasseraufbereitung derart zu verbessern,
dass diese einfach herstellbar und im Bedarfsfall rasch einsatzbereit ist. Weiters
soll die Vorrichtung méglichst platzsparend gelagert und bereitgehalten werden
kénnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gelost, die folgende Merkmale auf-
weist:

oo,
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- ein das Schmutzwasser aufnehmendes UntergeféB mit einem zylindrischen
Anschiussbereich,

- ein den Kondensationsbereich bildendes ObergefdB mit einem zylindrischen
Anschlussbereich, sowie

- einen Stltzring mit einem ersten und einem zweiten Aufnahmeflansch zur
Befestigung der zylindrischen Anschlussbereiche des UntergefiBes einer-
seits und des ObergeféBes andererseits, wobei der Stitzring die mit einer
Ablaufleitung ausgestattete Sammelrinne sowie eine Zulauﬂeltung fur das
Schmutzwasser aufweist.

Insbesondere kann der Stiitzring aus einem Kunststoffspritzgussteil bestehen, in
welchem in entsprechenden Bohrungen Schlduche oder Rohre filr die Zulauflei-
tung und die Ablaufleitung befestigt, vorzugsweise eingeklebt, sind.

In der einfachsten Ausfiihrungsvariante der Erfindung kann beispielsweise das
UntergefaB und das ObergefdB der Vorrichtung aus den beiden Teilen einer etwa
im unteren Drittel aufgeschnittenen Wasserflasche (beispielsweise handelsiibliche
3-Liter-, 5-Liter- oder B-Liter-Trinkwasserflaschen) hergestellt werden, die nach
dem Auseinanderschneiden lediglich an den beiden Aufnahmeflanschen des
Stiitzringes befestigt werden miissen, wofiir ein Klebestreifen verwendet werden
kann. Die urspriingliche Form einer Flasche ist nun wieder erkennbar, wobei sich
lediglich im unteren Drittel der eingefiigte Stitzring mit der innenliegenden
Sammelrinne befindet.

Nun kann man das untere Drittel der Flasche mit einer beispielsweise mitgelie-
ferten, mattschwarzen Farbe bestreichen, so dass man als Ergebnis ein geschlos-
senes Behdltnis erhdlt, dessen oberen zwei Drittel flr Sonnenstrahlung durch-
sichtig und dessen unteres Drittel mattschwarz ausgebildet ist,

Alle Ubrigen fiir die Destilliervorrichtung benétigten Teile befinden sich bereits im
Stltzring, insbesondere die Aufnahme- bzw. Sammelrinne fiir das Kondensat so-
wie die Ablaufieitung fiir das aufbereitete Wasser. An einer anderen Stelle des
Stiitzringes, beispielsweise der Ablaufleitung gegeniiberliegend, befindet sich
eine Zulaufleitung in Form eines Schlauches zum Einfiillen von Schmutzwasser
oder Salzwasser. Diese Flasche kann beispielsweise mit einem Draht oder Bind-
faden aufgehéngt oder mit Hilfe von StandfiiBen, welche in Aufnahmeelemente
des Stiitzringes eingesetzt werden, aufgestellt werden.

Der Stutzring kann samt Ablauf- und Zulaufleitung und Klebemitte! als Teil einer
Verpackungseinheit einer gefiiliten Wasserflasche beigeschlossen sein, so dass
nach dem Verbrauch des Trinkwassers mit der leeren Wasserflasche und dem
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Stitzring eine einfache solarthermische Wasseraufbereitungsvorrichtung herge-
stellt werden kann.

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das UntergefiB aus
einer aufblasbaren, dunkien, vorzugsweise mattschwarzen Kunststofffolie beste-
hen und am ersten Aufnahmeflansch des Stiitzringes befestigt sein. Weites kann
auch das ObergefaB aus einer diinnen, aufblasbaren, transparenten Kunststoff-
folie bestehen und am zweiten Aufmahmeflansch des Stiitzringes befestigt sein.

Bei dieser Variante muss die solarthermische Wasseraufbereitungsvorrichtung
mit Hilfe des Stitzringes zusammengebaut und danach aufgeblasen werden.
Zum Befullen der Vorrichtung mit Schmutzwasser ist ein Einfillbeutel, vorzugs-
weise aus Weich-PVC, vorgesehen, der an die mit einem Ruckschlagventil verse-
hene Zulaufleitung anschlieBbar ist, wobei der Einfilllstutzen des Einfillbeutels
eine Pumpvorrichtung, vorzugsweise einen Blasebalg, zum Aufpumben der Vor-
richtung aufweist.

ErfindungsgemaB kann das ObergefiB eine von seiner AuBenwand beabstandete
Kihihaube aus hellem Kunststoffmaterial aufweisen, welche zur Zufuhr kiihlen-
der Luft eine ringformige Eintrittséffnung im Bereich des zweiten Aufnahmeflan-
sches des Stiitzringes aufweist und in ein Abluftrohr aus vorzugsweise matt-
schwarzem Kunststoff mindet. Dadurch kann die Kondensationsleistung der Vor-
richtung wesentlich gesteigert werden.

Zur Verbesserung der Verdunstungsleistung kann das UntergefaB eine von seiner
AuBenwand beabstandete Heizhaube aus dunklem Kunststoffmaterial aufweisen,
welche zur Zufuhr angewdrmter Luft Uber ein zentrales, vorzugsweise rmatt-
schwarzes Anschlussrohr dient und eine ringfdrmige Austrittsoffnung im Bereich
des ersten Aufnahmeflansches des Stitzringes aufweist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Zeichnungen naher erliutert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaéBe, solarthermische Vorrichtung zur Wasse-
raufbereitung aus Schmutzwasser in einer Explosionsdarstellung;

Fig. 2 die erfindungsgeméBe Vorrichtung gemé8 Fig. 1 zusammengebaut,
in einer dreidimensionalen Darstellung;

Fig. 3  eine Schnittdarstellung des Stiitzringes der Vorrichtung gemas
Fig. 1 im Bereich der Ablaufleitung;

Fig. 4  eine Subvariante der Schnittdarstellung gemiB Fig. 3;
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Fig. > eine Schnittdarstellung des Stiitzringes der Vorrichtung im Bereich
der Zulaufleltung;

Fig. 6 eine Subvariante der erfindungsgem&Ben Vorrichtung gemas Fig. 2
mit StandfiiGen;

Fig. 7 eine Ausflhrungsvariante der erfindungsgeméaBen, solarthermi-
schen Vorrichtung in einer Expiosionsdarstellung;

Fig. 8 die Variante gem&B Fig. 7 in zusammengebautem Zustand samt
StandfiiBen;

Fig. 9  ein Zubehér zur Variante gemaB Fig. 6 und Fig. 7;

Fig. 10 eine Ausfiihrungsvariante der erfindungsgem&Ben, solarthermi-
schen Vorrichtung mit einer Kihihaube;

Fig. 11 ein Detail der Variante gemé&B Fig. 10;

Fig. 12 eine Ausfiihrungsvariante der erfindungsgeméBen, solarthermi-
schen Vorrichtung mit einer Heizhaube;

Fig. 13 ein Detail der Variante gem&B Fig. 12;

Fig. 14 eine Ausflihrungsvariante der erfindungsgeméaBen Vorrichtung mit
Heizschlauch;

Fig. 15 eine Ausfilhrungsvariante der erfindungsgem&Ben Vorrichtung mit
Verbrennungsvorrichtung; sowie

Fig. 16 eine schematisierte Schnittdarstellung der Vorrichtung gemaB
Fig. 14.

Variante 1

Die in den Fig. 1 bis Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsvarianten der solarthermi-
schen Vorrichtung 1 bestehen im Wesentlichen aus drei Teilen, und zwar aus ei-
nem UntergefdB 2 zur Aufnahme des Schmutzwassers S, aus einem den Konden-
sationsbereich K bildendes ObergefaB 3, sowie aus einem Stiitzring 4, mit wel-
chem die beiden GefaBe 2 und 3 bzw. die TeilgefdBe aus einer aufgeschnittenen
Wasserflasche 15 flussigkeits- und gasdicht zusammengebaut werden. Dazu
weist der Stltzring 4 einen ersten Aufnabmeflansch 7 zur Befestigung des zy-
lindrischen Anschlussbereiches 5 des UntergefaBes 2 und einen zweiten Aufnah-
meflansch 8 zur Befestigung des zylindrischen Anschlussbereiches 6 des Ober-
gefaBes 3 auf, wobei die Befestigung durch direktes Kleben, mittels Klebeband
oder mit Hilfe von Klemmringen 14 (s. Fig. 3), hergestellt werden kann.

Der Statzring 4 ist mit einer Ablaufleitung 9 fiir das im ObergefdB 3 anfallende
Kondensat K ausgestattet, welche von einer Sammelrinne 10 ausgeht, die durch
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einen Flansch des Stitzringes und dem zylindrischen Anschlussbereich 6 des
ObergefaBes 3 gebildet wird. Weiters weist der Stiitzring 4 eine Zutaufleitung 11
fir das Schmutzwasser auf.

Der Stiitzring 4 besteht vorzugsweise aus einem Kunststoffspritzgussteil, in wel-
chem in entsprechenden Bohrungen die Schlduche fir die Zulaufleitung 11 und
die Ablaufleitung 9 befestigt, vorzugsweise eingeklebt, sind.

Zur Verbesserung des Wérmelberganges kann das UntergefiB 2 mit einem
mattschwarzen Anstrich versehen werden.

Die in Fig. 2 dargestellte, zusammengebaute Vorrichtung kann mit Hilfe eines
Drahtes oder eines Bindfadens 16 an einer sonnigen Stelle aufgehangt werden.

Weiters ist es méglich, die Vorrichtung auf eine reflektierende Folie 17 (z.B. ein
folierter Verpackungsteil der Vorrichtung) aufgestellt werden. Dazu weist der
Stiitzring 4 Aufnahmeelemente 12 zur Befestigung von StandfiiBen 13 auf.

Die Sonnenstrahlen erwdrmen das schwarz bemalte Untergefd 2 und somit das
darin befindliche Schmutzwasser, welches verdunstet, und dann im oberen,
transparenten Bereich, der kihler ist, kondensiert und dann an der Innenseite
des Oberbehdlters, in Tropfen nach unten l3uft (siehe Fig. 16).

Diese Tropfen werden von der Sammelrinne 10 im Stiitzring 4 gesammelt und
dann dber die Ablaufleitung 9 nach auBen geleitet. AuBen kann ein Auffangbeutel
angeschlossen sein, in welchem sich das gereinigte Wasser sammelt,

Variante 2

Die Variante 2 besteht gemaB Fig. 7 bis Fig. 9 aus dem gleich aufgebauten
Stitzring 4, wie in Variante 1 beschrieben, nur ist der Durchmesser des Ringes
frei wahlbar, zum Beispiel 50 cm. Die Vorrichtung besteht aus drei weitern Tei-
len, welche mit Ausnahme des Stiitzringes 4 aus weicher, flexibler, faltbarer
Kunststofffolie, beispielsweise aus PVC-Folie, hergestellt sind.

Das ObergefaB 3 (Reinwasserhaube) besteht aus einer diinnen, aufblasbaren,
transparenten Kunststofffolie und ist am zweiten Aufnahmeflansch 8 des Stiitz-
ringes 4 mittels Kleber, Klebeband, Schraubschetle bzw. Klemmring 14 befestigt.

Die gesamte Innenfliche der Reinwasserhaube wird zur Kondensierung des ver-
dunsteten Wassers genutzt. Um die Kondensierung zu verbessern, sind - wie in
Fig. 8 angedeutet - in die transparente PVC Folie diinne Kondensationsstreifen
18, die aus Kupfer, Aluminium, etc., bestehen, eingearbeitet, Sie leiten die
Warme nach auBen und begiinstigen im Inneren die Tropfenbildung. Im oberen
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Bereich der Haube treffen sich alle Streifen und formen einen Ring, der mit ei-
nem runden Kithlkdrper 35 verbunden ist. Dieser Kihlkérper ist auch aus Kupfer
oder Aluminium und kann mit Kiihllamellen ausgefiihrt sein.

Das UntergefaB 2 (Schmutzwasserhaube) besteht aus einer aufblasbaren, dunk-
len, vorzugsweise mattschwarzen Kunststofffolie (z.B. PVC-Weichfolie) und ist
am ersten Aufnahmeflansch 7 des Stitzringes 4 befestigt. Im inneren Bereich
der Schmutzwasserhaube ist die mattschwarze PVC-Weichfolie mit einer diinnen
Isolationsfolie 19 ausgeschlagen. Die PVC-Weichfolie und Isolationsfolie 19 sind
fest miteinander verbunden. Diese Isolationsfolie 19 vermindert die Verluste
durch Strahlungswdrme.

Die Vorrichtung weist einen Einfilllbeutel 20, vorzugsweise aus Weich-PVC auf,
der an die mit einem Rickschlagventil 21 versehene Zulaufleitung 11 anschlieB-
bar ist, wobei der Einfillstutzen 22 des Einfillbeutels 20 eine Pumpvorrichtung
23, vorzugsweise einen Blasebalg, zum Aufpumpen der Vorrichtung aufweist
(siehe Fig. 9).

Der EinfUllbeutel 20 hat am unteren Ende einen diinnen PVC Schlauch ange-
formt, der die Verbindung zur Zulaufieitung 11 hersteilt. Im oberen Bereich ist
der Beutel 20 durch einen gréBeren Schraubverschluss verschlossen, durch den
man das Schmutzwasser bzw. Salzwasser einfiillen kann. In den Schraubver-
schiuss ist ein Ventil eingearbeitet, an den man die Pumpvorrichtung 23, bei-
spielsweise einen kleinen Luftblasebalg, anschlieBen kann.

Weiters weist die von der Sammelrinne 10 ausgehende Ablaufleitung 9 ein Ab-
laufventil 24 auf,

Der Schlauch des Einfiillbeutels 20 wird nun-an die Zulaufleitung 11 geschraubt,
Durch das Anschrauben der Schlauches offnet sich das federbelastete Riick-
schlagventil 21, wenn man den Schlauch wieder abschraubt verschiieBt sich das
Ventil automatisch.

Durch den Blasebalg 23 wird nun Luft in die solarthermische Vorrichtung 1 ge-
pumpt, die dadurch nach und nach eine feste Form annimmt. Durch Anheben des
Einfulibeutels 20 uber das Niveau des Stiitzringes 4 bewirkt man nun, dass das
noch im Beutel 20 befindliche Wasser aufgrund der Schwerkraft Giber den Plastik-
schlauch und durch die Zulaufleitung 11 in die Schmutzwasserhaube flieBt.

Nach der Befiillung wird der Plastikschlauch wieder abgeschraubt, wobei sich das
Rickschlagventil 21 automatisch verschlieBt. Somit ist gewahrleistet, seibst
wenn Schmutzwasser nachgefiillt werden muss, dass die Vorrichtung keinen
Druckverlust erleidet und damit auch formbesténdig bleibt. In der Reinwasser-
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haube und der Schmutzwasserhaube ist kein hoher Druck nétig, sondern nur et-
was mehr Druck als in der umgebenden Atmosphére. Beispielsweise reicht der
Uberdruck, der in einem handelsiiblichen, aus diinner PVC-Folie hergesteliten,
aufblasbaren Wasserball herrscht.

Nun kann die Vorrichtung, wie in Variante 1 beschrieben, aufgehangt oder auf
die mitgelieferten StandfiiBe 13 gestellt werden (siehe Fig. 8). Die Reflexions-
matte bzw. die Reflektorfolie 17 ist gleich aufgebaut wie in Variante 1 beschrie-
ben, nur etwas gréBer im Durchmesser,

Die Verpackung der Vorrichtung kann benutzt werden, um mdglichst viel Son-
nenstrahlung auf die Vorrichtung zu lenken. Die Verpackung sieht in etwa aus
wie eine Pizzaschachtel. Sie besteht aus Pappkarton, der auf der Innenseite mit
einer diinnen reflektierenden Folie beschichtet ist. Man klappt die Verpackung
nun auf und stellt die solarthermische Vorrichtung auf die Reflektionsmatte. Dies
verbessert deutlich die Warmezufuhr und erhdht damit die Verdunstung.

Variante 3

Die Variante 3 (siehe Fig. 10 und Fig. 11) hat den selben Grundaufbau wie Va-
riante 2.

Um die Kondensierung zu verbessern, ist es notig, die Warme, die sich im Inne-
ren des ObergefaBes 3, speziell in dessen oberen Bereich, angesammelt hat,
nach auBen abzuleiten. Um den Wirkungsgrad der Kondensierstreifen zu erhé-
hen, weist das ObergeféB 3 erfindungsgemaB eine von seiner AuBenwand
beabstandete Kiihihaube 25 aus hellem Kunststoffmaterial auf, welche zur Zufuhr
kihlender Luft eine ringférmige Eintrittséffnung 26 im Bereich des zweiten Auf-
nahmeflansches 8 des Stlitzringes 4 aufweist und in ein Abluftrohr 27 aus vor-
zugsweise mattschwarzem Kunststoff miindet.

Die Kihlhaube 25 besteht z,B. aus diinner weiBer PVC-Folie, welche miteinander
verschweiBt wurden. Sie ist zusammengesetzt aus einer aufblasharen, réhren-
férmigen, tragenden Struktur 28, (ber die eine dinne weiBe Kunststofffolie ge-
spannt ist. Diese aufblasbare, réhrenférmige Struktur 28 dient nicht nur zur
Formgebung der Kiihlhaube 25, sondern auch als Abstandhalter zwischen Ober-
gefaB 3 und Kiihlhaube 25. Im oberen Bereich ist ein Abluftrohr 27, aus weicher,
mattschwarzer Kunststofffolie, angearbeitet.

Da die Luft sich bevorzugt im mattschwarzem Abluftrohr 27 erwirmt und da-
durch nach oben steigt, entsteht eine Art Kamineffekt, welcher zur Kihlung ein-
gesetzt wird, Durch diesen Effekt wird nun kihlere Luft am unteren Ende der
Kihlhaube 25 durch die ringférmige Eintrittssffnung 26 angesaugt, vorbei an den
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Kondensierstreifen nach oben geleitet, um diese zu kiihlen. Die Kihlhaube 25
wirkt sich somit positiv auf die Kondensierung aus. Es wire auch mdéglich am
Ende des Abluftrohrs 27 einen kleinen Ventilator anzubringen, der von einer klei-
nen Solarzelle mit Energie versorgt wird. Dieser Ventilator kénnte den Kihleffekt
deutlich erhéhen,

Variante 4

Die Variante 4 (siehe Fig. 12 und Fig. 13) hat denselben Grundaufbau wie Va-
riante 3.

Um die Erwdrmung des Schmutzwassers oder des Salzwassers zu verbessern,
weist das UntergefaB 2 eine von seiner AuBenwand beabstandete Heizhaube 29
aus dunklem’ Kunststoffmaterial auf, welche zur Zufuhr angewarmter Luft Gber
ein zentrales, vorzugsweise mattschwarzes Anschlussrohr 30 dient und eine
ringférmige Austrittséffnung 31 im Bereich des ersten Aufnahmeflansches 7 des
Stutzringes 4 aufweist. Die Heizhaube 29 besteht aus demselben Material aus
dem das UntergefaB 2 bzw. die Schmutzwasserhaube zusammengesetzt ist. Sie
verfiigt - wie die Kihlhaube 25, im Inneren (iber eine aufblasbare, réhrenformige
Struktur 32, die fiir den nétigen Abstand zwischen UntergefdB 2 und Heizhaube
29 sorgt.

Die Heizhaube 29 hat im Wesentlichen dieselbe Form wie die Kihlhaube 25 und
benutzt auch dasselbe Wirkungsprinzip, den Kamineffekt, um die Schmutzwas-
serhaube zu beheizen. Die Heizhaube 29 wird nun Uber die Schmutzwasserhaube
gestreift und kann am Stitzring 4 befestigt werden.

Das Anschiussrohr 30, eine Kunststoffrdhre, aus weicher PVC-Foiie, hat am un-
teren Ende einen Schraubverschiuss. An diesem Schraubverschluss kénnen nun
verschiedene, optionale Warmequelien angeschraubt werden, deren Wirmeener-
gie nach oben steigt und somit das Schmutzwasser in der Schmutzwasserhaube
erwarmt,

So kann beispielsweise gemé&B Fig. 14 am zentralen Anschlussrohr 30 ein Heiz-
schlauch 33 befestigt sein. Der Heizschlauch ist ein circa 5 m langer, réhrenfsr-
miger, aus dinner mattschwarzer Kunststofffolie hergestellter Schlauch, dessen
Durchmesser dem Schraubanschluss des Anschlussrohrs 30 entspricht.

Das Funktionsprinzip des Heizschlauches 33 ist folgendes: das zentrale An-
schlussrohr 30 der Heizhaube 29 wird durch die Sonnenstrahlen aufgeheizt und
erwdrmt dadurch die im Inneren befindliche Luft, welche dann nach oben steigt
und an der Schmutzwasserhaube vorbeistrémt, um dort die Wirme abzugeben.
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Dadurch entsteht ein Kamineffekt und es wird die schon vorerwérmte Luft, aus
dem 5 m langen Heizschlauch 33 in das Heizrohr eingesaugt. Um diesen Effekt
noch zu verstarken, kann ein kieiner, solarbetriebener Ventilator am aduBeren
Ende des Meizschlauches 33 angesteckt werden.

GemaB einer weiteren Variante (siehe Fig. 15) kann am zentralen Anschlussrohr
30 eine Verbrennungsvorrichtung 34, vorzugsweise ein Gasbrenner oder ein Spi-
ritusbrenner, angeschlossen sein.

Die Form der Verbrennungsvorrichtung 34 ist dosenférmig und wird an den
Schraubanschluss des Anschlussrohrs 30 angebracht. Im Inneren der Verbren-
nungsvorrichtung 34 kann z.B. ein kleiner Gasbrenner oder Spiritusbrenner ein-
gesetzt werden, weicher dann die Luft im Anschlussrohr 30 erwdrmt. Die er-

wdrmte Luft steigt nun nach oben und erwarmt das Schmutzwasser im Unter-
gefaB 2.

Am Boden der Verbrennungsvorrichtung 34 befinden sich eine Reihe von Offnun-
gen, welche durch Drehung verschlossen werden kénnen. Damit ist es moglich

die Luftzufubr zu regulieren, um eine méoglichst optimale Warmeabgabe einzu-
stellen.

SchlieBlich zeigt Fig. 16 das Funktionsprinzip der Vorrichtung gemaB Fig, 14. Von
der Sonnenstrahlung erhitzte Luft strémt durch den Heizschlauch 33 dber das
zentraie Anschlussrohr 30 in die Heizhaube 29 und erwérmt das Schmutzwasser
S im UntergefaB 2 (Schmutzwasserhaube), wodurch Wasser verdunstet, im Kon-
densationsbereich K des ObergefiBes 3 (Reinwasserhaube) kondensiert und in
Form der angedeuteten Tropfchen nach unten flieBt. Das aufbereitete, saubere
Wasser wird in der Sammelrinne 10 des Stiitzringes 4 aufgefangen und kann
{ber die Ablaufieitung 9 entnommen werden. Schmutzwasser kann durch die im
Stutzring 4 angeordnete Zulaufleitung 11 nachgefillt werden. Zur besseren
Kihlung des ObergefaBes 3 ist eine Kiihlhaube 25 vorgesehen, in die K(hlluft
durch die ringférmige Eintrittséffnung 29 entlang des Umfangs der Kiihihaube
einstrémt und nach oben durch das Abluftrohr 27 aus mattschwarzem Kunststoff
entweicht, wobei die Zirkulation durch den Kamineffekt des schwarzen Abluft-
rohrs 27 unterstiitz wird.
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PATENTANSPRUCHE

Portable, solarthermische Vorrichtung (1) zur Wasseraufbereitung aus
Schmutzwasser, Abwasser, Salzwasser, etc., mit einem Schmutzwasserbe-
reich (S) und einem Kondensationsbereich (K) sowie einer Sammeirinne
(10) zur Aufnahme des aufbereiteten Wassers, gekennzeichnet durch:

- ein das Schmutzwasser (S) aufnehmendes Untergefa3 (2) mit einem
zylindrischen Anschlussbereich (5),

- ein den Kondensationsbereich (K) bildendes ObergefdB (3) mit einem
zylindrischen Anschlussbereich (6), sowie

- ginen Stiitzring (4) mit einem ersten (7) und einem zweiten Aufnah-
meflansch (8) zur Befestigung der zylindrischen Anschlussbereiche (5,
6) des UntergefaBes (2) einerseits und des ObergefaBies (3) anderer-
seits, wobei der Stiitzring (4) die mit einer Ablaufleitung (9) ausges-
tattete Sammelrinne (10) sowie eine Zulaufleitung (11) fir das
Schmutzwasser aufnimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Stiitz-
ring (4) aus einem Kunststoffspritzgussteil besteht, in welchem in entspre-
chenden Bohrungen Schlduche oder Rohre fiir die Zulaufieitung (11) und die
Ablaufteitung (9) befestigt, vorzugsweise eingeklebt, sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
UntergefaB (2) und das Obergefd (3) aus den beiden Teilen einer etwa im
unteren Drittel aufgeschnittenen Wasserflasche (15) gebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das UntergefaB (2) und das ObergefaB (3) durch Kleben, mittels Kie-
beband oder mit Hilfe von Klemmringen (14), an den Aufnahmeflanschen
(7, 8) des Stltzringes (4) befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stiitzring (4) Aufnahmeelemente (12) zur Befestigung von Stand-
flBen (13) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2, 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das UntergefaB (2) aus einer aufblasbaren, dunkien, vor-
zugsweise mattschwarzen Kunststofffolie besteht und am ersten Aufnahme-
flansch (7) des Stiitzringes (4) befestigt ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2, 4, 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das ObergefaB (3) aus einer dinnen, aufblasbaren, trans-
parenten Kunststofffolie besteht und am zweiten Aufnahmeflansch (8) des
Stitzringes (4) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ober-
geféB (3) diinne Kondensationsstreifen (18), vorzugsweise aus Metall, auf-
weist, die in das Folienmaterial eingearbeitet bzw. auf das Folienmaterial
aufgetragen sind und auf die Sammelrinne (10) im Stitzring (4) zulaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
seite des UntergefdaBes (2) mit einer dlnnen Isolationsfolie (19) ausge-
schlagen ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprl']‘che? bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung einen Einfiillbeutel (20), vorzugsweise aus Weich-PVC
aufweist, der an die mit einem Riickschlagventil (21) versehene Zulauflei-
tung (11) anschlieBbar ist, wobei der Einflllstutzen (22) des Einflllbeutels
(20) eine Pumpvorrichtung (23), vorzugsweise einen Blasebalg, zum Auf-
pumpen der Vorrichtung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablauf-
leitung (9) ein Ablaufventil (24) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das ObergefaB (3) eine von seiner AuBenwand beabstandete
Kihlhaube (25) aus hellem Kunststoffmaterial aufweist, welche zur Zufuhr
kihlender Luft eine ringformige Eintrittsdffnung (26) im Bereich des zweiten
Aufnahmeflansches (8) des Stlitzringes (4) aufweist und in ein Abluftrohr
(27) aus vorzugsweise mattschwarzem Kunststoff miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand zwischen ObergefaB (3) und Kuhihaube (25) durch eine réhrenfor-
mige Struktur (28) hergestelit ist, die vorzugsweise aufblasbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das UntergefaB {2) eine von seiner AuBenwand beabstandete
Heizhaube (29) aus dunklem Kunststoffmaterial aufweist, welche zur Zufuhr
angewdrmter Luft (ber ein zentrales, vorzugsweise mattschwarzes An-
schlussrohr (30) dient und eine ringfdrmige Austrittséffnung (31) im Bereich
des ersten Aufnahmeflansches (7) des Stiitzringes (4) aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand zwischen UntergefaB (2) und Heizhaube (29) durch eine rohrenfor-
mige Struktur (32) hergestellt ist, die vorzugsweise aufblasbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
am zentralen Anschlussrohr (30) ein Heizschlauch (33) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
am zentralen Anschlussrohr (30} eine Verbrennungsvorrichtung (34), vor-
zugsweise ein Gasbrenner oder ein Spiritusbrenner, angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stitzring (4) samt Ablauf- und Zulaufleitung (9, 11) und Kle-
bemittel als Teile einer Verpackungseinheit einer gefiliten Wasserflasche
(15) beigeschlossen sind.
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