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(54) Spalovaci komirka spalovaciho motoru

ReSeni se tjka spalovaci komiirky spalo-
vaciho motoru. Spalovaci komirka spojena
_kandlen s gracdvnim vélcem, vytvolena ja-

ko zaoblend dutina ve tvaru kapky spodiva-
Jici na nesmédivé vyduté plode, nebo ve
tvaru elipsoidu aZ koule, umisténd mimo-
stfednd k ose pracovniho vdlce, upravena
v hlavé motoru, nebo zdésti v hlavé moto-
ru a z84sti v piilehlé sténé& bloku valel
a opatiena zapalovaci svidkou nebo vetii-
kovacim ventilem ie vymezena pevnou Césti
a pohyblivou d4sti vytvofenocu v deflek-
toru pistu vystupujicim ze dna pistu do
kanélu spojujicibo pracovni védlec se spa-
lovaci komirkou. Mezi vystupujici ddsti
deflektoru a pfivracenou sténou kanalu

je vytvorena mezera ustici tedn& do spalo-
vaci komirky. Ve spalovaci komirce Jje v
piipadé ventilového rozvodu umistén vy-
fukovy ventil, nebo saci ventil nebo vy~
fukovy i saci ventil. Deflektor je odlity
s pistem jako jeden celek, je ke dnu pistu
evnd p¥ipojen, nebo je do pistu zality.
ge vyroben z lehké slitiny, titanu nebo
keramického materidlu.
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Vyndlez ¥e3i spalovaci komirku spalovaciho motoru, zejmé-
na &tyfdobého. '

Dne3ni spalovaci motory obecn& maj{ spalovaci prostor,
oznalovany n&kdy Jjako kompresni prostor, rdznfch geometrickych
tvari a &lenéni, coZ je zévislé zejména na druhu paliva, na
po&tu dob jednoho cyklu a na druhu rozvodovych orgédnd. Rychlost
a dokonalost spalovéni paliva ve spalovacim prostoru motord,a
tim i jejich tepelné udinnost a mérny vykon jsou ovlivnovény
pfedeviim tvarem spalovaciho prostoru a rychlost{ pohybu vzdu-
8iny, to je bud zdpalné sm&si pred jejim zaZehnutim, nebo vzdu-
chu pred vst¥fknuti{m paliva, které se vst¥ikuje bud p¥imo do
spalovactho prostoru vytvorfeného ve vélci nebo v pistu nebo
se vstifikuje do komirky oddélené od vliastniho vélce. S ohledem
na tvar spalovaciho prostoru a s tim souvisejici rychlost po-
hybu vzdusiny rozeznévéme spalovaci prostory bez usm&rnZného
proudu vzduliny a spalovaci prostory s usmérnénym proudem vzdu-
$iny. U vzn&tovych motord je rychlost pohybu vzdudiny vyvozend
tvarem spalovaciho prostoru a p¥ivodnim kandlem vzdudiny ddle
zvySovédna napiiklad vst¥ikovédnim paliva v te¥né& do spalovaciho
prostoru nebo do komirky.

D¥{v&js{ spalovaci mobtory m&ly spalovaci prostor obvykle
bez usmérnéného proudu vzdudiny. Pokud k usmérnéni vzdudiny do-
8lo, nebyly jeho v¥hody dotaZeny do konce nebo byly znehodno-
ceny Jjinymi nedostatky. Napfiklad u Brandisova motoru Jz pist
ve st¥edni &é4sti dna opat¥en ndlitkem, ktery zasahuje do spalo-
vaciho prostoru a zplsobuje zvi¥eni vzduchu pied vstiikem pali-
va, ale spalovaci prostor i zésoba vzduchu jscu timto ndlitkem
‘rozdéleny na dvé &ésti: hlavni ned nélitkem, kem se vstfikuje
palivo a vedlej3i, po obvodu dna pistu, odkud se vzduch pro po-
t¥ebu hofeni dolerpdvé, ale aZ pozd&, kdy pist je uZ daleko za
pFfedni dvrati{., Dal3i nevfhoda tohoto motoru spolivd v usporddé-
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ni ventild, které byly umistény v hlavé kolmo na osu vélce,
coZ nevyhovuje dnesnim poZadavkim kladenym na rozvodové orgé-
ny. A

Jiné nejstarsfi motory m&ly spaloveci prostory oznalované
Jako T a L, které dovolovaly pouze nizky stupen komprese. Ta-
to nevyhoda je uZ zmirn&na u Ricerdova spalovaciho prostoru,
ktery se uﬁhtﬁuje Jjest& i dnes u men3fch zé¥ehovich motord.
Jeho nevyhodou je to, Ze je vdzén na rozvodovy mechanismus oz-
nadovany v literatuffe Jjako SV, ktery je sice jednoduchy, ale
zpisobuje zvySené tepelné ztrdty v disledku v&t3iho povrchu
spalovaciho prostoru a hor3i plnini v disledku zm&ny sméru vzdu-
8iny. U nov&jSich motord se pouZivaji ventily umist¥né v hlavé,
coZ mé sice za nédsledek obtiin¥js{ vyfeSeni rozvodu, ale umoZ-
nuje vyhodndjsf vytverovdni spalovaciho prostoru, ktery miZe
byt v tomto pFipad® polokulovity, miskovity, klinovy nebo stie-
chovity a md%e byt vytvofen v hlav® nebo pistu, nebo zddsti v
hlavé i v pistu. 3ikmé ulo¥eni ventild ve srovndni s ventily
rovnob&Znymi s osou védlce zkracuje a napfimuje drdhu vzdusiny
pti vym&n& obsahu vélcd a ddvd moZnost zv&t3it rozméry venti-
14, co% déle piispivéd ke zvy¥Seni rychlob&Znosti motord,a tim
Jejich m&rného vykonu. Uceleny tvar spalovaciho prostoru dévé
potfebnou rychlost ho¥eni, klidny chod motoru a uspokojivy mér-
ny vykon. Rostoucf poZadavky na kvelitu spalovéni, na co nej-
mens3{ mno%stvi Skodlivych emis{ ve spalindch a na nizkou m&r-
nou spotifebu paliva vedly k provédéni'rozborﬁ a zkoulek moto-
rd pracujicich s chudou a vrstvenou smé&ési. Nejlep3ich vy¥sled-
ki se dosahuje tam, kde Je Serstvéd sm&s pied zédZehem uvedena
do vi¥ivého pohybu.

Vznétové motory proSly podobnym vyvbjem jako motory zd¥e-
hové. U prvnich vzn&tovych motord s kompresorem bylo vefouknu-
t{ paliva a jeho rozprdSen{ ve spalovacim prostoru motoru pro-
vedeno stlalenym vzduchem., Rozvifeni sm&si bylo zde pasivni,

U motord s pFfimym vsti¥ikem paliva je patrné u% zém3rné rozvi-
Feni nasdvaného vzduchu a sm&si po vstiiknut{ paliva, nap#i-
klad u motoru typu Hesselmen. Dobrého vyuZiti vzduchu se zde
dosahuje rotaci vzduchu pouZitim clonky na sacim ventilu a

vhodnym vytvarovédnim dna pistu do obrdceného kuZele s pirevy-
Senym okrajem. Dal¥{i prava vedouci ke zdokonalenému spalové-
ni je patrnéd u motoru Meurer, kde je ho¥ici sm&s uvedena do
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rotace soulasnym pisobenim n&kolika vlivi, v&etn® spalovaciho
prostoru vytvoieného v pistu, ktery v pfedni dvrati se pifibli-
¥fuje af tém&F ke spodnimu okraji hlavy. Jiny zpisob uvédéni
derstvé sm&si do rotace Jje tangencidlni vstup smési do védlce
pouZivany nap¥iklad u dvoudobych motori.

U vznétovych motord se vst¥ikovaci komirkou se vzduch uvé-
df do rotace pomoci virové komirky, kterd mivéd obvykle kulovi=-
ty tvar. Spojeni komirky s pracovnim védlcem je provedeno tan-
gencidlnim kendlem e proto se népln komirky uvede do intenziv-
ni rotace, kterd se udrii je3t& p¥i vstiikovédni a hotenf pali-
va. Tim se docili velice dobrého vyuZiti vzduchu a pom&rné vy-
sokého stifedniho indikovaného tlaku na pist. Sem pat#{ nap¥i-
klad Ricerdovy komirky upravené v hlav& motoru, nebo Perkinso-
nova komirka a komirka typu Herkules, kde se dosshuje vysoké
rychlosti turbulentniho proudé&ni tim, Ze pist dobihajici do
pifredni dvrati zmen3uje vystupni prirez spojovaciho kenélu,

U vzné&tovych motord se vzduchovou komirkou tvori komirka
pouze zésobnik vzduchu, ktery se p¥ivédd{ postupné& palivu hori-
cimu hlavn& v prostoru pracovniho védlce. Do této skupiny pat¥i
nap¥*{klad motor MAN, ktery méd v hlav& 3ikmo umistény spalovaci
prostor vytverovany ve tvaru kuZelu, v Jjeho% vrcholu Jje zesazen
vst¥ikovaci ventil. Vzduchové komirka dstfci do pléété kuZelu
se podil{ na rozvifeni ho¥fci smé&si. ZvysSeného iéinku na roz-
vifen{ sm¥si p¥*i ho¥eni se dosahuje u zdokonalené uprevy Len-
govy vzduchové komirky. :

Prfes patrnou snashu po rozvirenf nasdvané vzdusdiny u uve-
denych a Jim podobnych motord, neni dosahované rozvireni vzdu-
8iny na pat¥iéné drovni. Také vyména ndplné& vdlce u nich je mé-
lo dokonald. Zejména vznétové motory s tek zvanym nepfimym
vstfikem paliva a v malé mife i u motord zéZehovych, u nich¥
Je spalovaci prostor rozd3leny na hlavni prostor a odd&lenou
komirku, maji nedostatek v tom, %e komirka zistédvd ve fézi vy-
fuku napln&na spalinemi, cof mé za nésledek zhorZeni objemové
d¥innosti, Spatné zapalovéni, nedokonalé a pomelé ho¥enf, vit-
81 spotfebu paliva a vznik 3kodlivych exhalac{. Uzaviend komir-
ka se také snadno zané3{ pevnymi zbytky paliva.

Uvedené nevyhody dosavadnich provedeni do znaéné miry od-
strenuje spalovaci komirka spalovacfho motoru vytvofend jako
zaoblend dutina ve tvaru kapky spolivajici na nesmdlivé vyduté
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plode, nebo ve tvaru elipsoidu a%¥ koule, umisténd mimostiedné&

k ose pracovniho vélce, upravend bud zcela v hlavé motoru, nebo
z8ésti v hlav® motoru a z¥dsti v p¥ilehlé st&n& bloku vélcl a
opatiend zapalovaéi svitkou nebo vst¥ikovacim ventilem podle
vyndlezu. Podstata vyndlezu je v tom, %e spalovaci komirke je
vymezena pevnou &4st{ a pohyblvou &dsti tvarové shodnou s pev-
nou &4sti, vytverovanou v deflektoru pistu vystupujicim ze dna
pistu do kendlu spojujiciho pracovni vdlec se spalovaci komir-
kou, pfilem¥ mezi vystupujici Edsti deflektoru a pFivrdcenou
st&nou kandlu Jje vytvoféna mezera \istic{ te¥n& do spalovaci ko-
mirky. Daldf podstata vynélezu Je v tom, %Ze pevné &4st spelova-
¢l komirky Je opat¥ena vyfukovym ventilem. Dal3i podstata vyné-
lezu spolivéd v tom, Ze pevnd ¢é4st spalovaci komirky Jje opatie-
na sacim ventilem, Dal3f podstata vyndlezu je v tom, %e pevné
gdst spalovaci komirky je opat¥ena sacim ventilem £ souZasnd
vyfukovym ventilem. Del3i podstata vyndlezu je v tom, Z%e def-
lektor Jje vytvoien s pistem jako‘jeden celek., Dal3{ podstata
vynédlezu je v tom, Ze deflektor je pevn& pFipojen ke dnu pistu.
Dalsi podstata vyndlezu Je v tom, Ze deflektor je do dna pistu
zality. Dal3f podstata vyndlezu je v tom, Ze deflektor je zho-
toven z lehké slitiny. Dal3f podstata vyndlezu Je v tom, Ze
deflektor je zhotoven z titanu. Dald{ podstata vyndlezu je v
tom, Ze deflektor je zhotoven z keremického materidlu. Vyhoda
spalovac{ komirky podle vynédlezu spolivéd v tom, Ze 2zdpalnd

smés je t&sn& pred zdZehem uvedena do intenzivniho rota&niho
pohybu a je dob¥e promichéna. Intenzivni pohyb sm&si ochlazu-
Jje svilku a zabranuje hromadéni tepla v tepeln& exponovanych
mistech, V disledku intenzivniho rozvifeni zdpalnd sm&s po zé-
¥ehu rychle a tém&r dokonale shorf, coZ mé za nédsledek nejen
"“vysokou Udinnost motoru, ale i p¥iznivy vliv omezujici vyvin
$kodlivych exhalaci. NeJv&t31 vyhoda v3ak spodivd v tom, Ze k
nejsilnéjs{mu pohybu a rozvifen{ sm&si dochdzi ke konci kom-
prese, v okamZiku zdZehu. Pisobenim odstfedivych sil pi#i ro-
taénim pohybu zépalné sm&si ve spalovaci komirce se p¥i povr-
chu vytvdr{ bohatdf, vrstvend sm&s, kterd je v p¥imém styku se
zapalovac{ svilkou, takZe motor miZe pracovat i s chudou sm&si,
kterd se v b&Znych motorech Spatn& zapaluje. Deldi vyhoda spo-
¢i{vd v tom, Ze ve spalovec{ komirce podle vyndlezu je v p¥ipa-
d& ventilového rozvodu, napi. &tyrdobého motoru,umist®n vyfuko-
vy ventil nebo sac{ ventil nebo soudasn& saci i vyfukovy
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ventil, coZ podstatn& prispivéd ke zdokonsleni vymény obsahu
védlce. Umisti-li se ve spalovaci komirce vyfukovy ventil, je
vyplachovéni spalovaci komirky ve srovnéni se stédvajicim sta-
vem dokonalejsf, protofe k vym&n& obsahu védlce se vyuZivé dyna-
mického dd&inku spalin p¥i jeJjich vyfuku. Také tnik Eerstvé smé-
si do vyfuku ve fézi pfékrytého oteven{ ventild se sni%Zi na
minimum v ddsledku rozd&leni kompresniho prostoru deflektorem
na &dst saci a vyfukovou. Jind vyhoda vyfukového ventilu ve
spalovac{ komirce spo&ivéd v tom, Ze vyfukovy ventil pro svoje
men31 rozméry ve srovndni se sacim ventilem si vynuti men3i{
zplo&iténi spalovaci komﬁrky,a tim i mend{i jeji wvnit¥ni povrch

a men3{ tepelné ztrdty. PFi umistén{ saciho ventilu do spelova-
ci komirky se dosahuje vyhody spolivajici v tom, %e pFi vymé&né
obsahu védlce obsahuje spalovaci komirke nejvét3i dosaZitelny
pod{l ¥erstvé sm¥si, co% umofnuje pouZitf i velmi chudé sm¥si.
V p¥ipad&, %Ze se do spalovaci komirky umisti saci i vyfukovy

- ventil, musi byt spalovac{ komirke zna¥n& zplodt&lé, ale rozvo-
dovy mechanismus je velmi jednoduchy, s minimdlnimi dpravami

od stédvajiciho provedeni,

Na pPfipojenych vykresech jsou znézorn&ny p¥ikledy provede-
ni{ spalovaci komirky podle vyndlezu. Na obr. 1 je zndzorn¥n
osovy Frez celkovym usporddédnim spalovaci komirky &ty¥dobého
spalovac{ho motoru s vyfukovym ventilem umisténym ve spalovaci
komirce a se sacim ventilem usporfddanym nad pistem. Na obr. 2
je vyznalen p¥i¥ny Fez spalovaci{ komirkou z obr. 1. Na obr. 3
je rovné% osovy ez spalovaci komirkou &tyrdobého motoru, kde
ve spalovaci komirce je umistén sac{ ventil a nad pistem vyfu-
kovy ventil. Na obr. 4 je zndzorn&n osovy ¥ez dvoudobym moto-
rem. Spalovaci komirka mé v tomto p¥ipad® tvar koule. Na obr. 5
je uveden osovy Fez spalovaci komirkou &ty¥dobého motoru, jehoZ
ventily jsou umistény mimob&Zn&., Na obr. 6 je zjednoduleny
pfi¥ny Fez spalovaci komirkou &tyrdobého motoru z obr. 5, Na
obr., 7 je zndzorné&n osovy rez spaslovaci komirkou opatfenou sa-
cim i vyfukovym ventilem & na obr. 8 Je rovné&%Z zjednoduseny
p*i¢ny Fez spalové¢i komirkou z obr. 7. '

Na uvedenych obrazech je pracovni védlec 1, v né&mZ se pohy-
buje pist 2 s oJjnici 3. K pracomimu védlci 1 je pFisroubovéne
hlava 4 motoru opat¥end vyfukovym ventilem 5 e sacim ventilem
6. U varianty znézornéné na obr. 1 a 2 vyfukovy ventil 5 zasa-
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huje do spalovaci komirky 9 a saci ventil 6 je uspoXddén nad
pistem 2, U jiné vaerianty provedeni spalovaci komirky podle
vyndlezu zndzorn&né na obr. 3 je ve spalovaci komirce 9 umis-
t&n saci ventil 6, zatimco vyfukovy ventil 5 je uspoXéddén nad
pistem 2, U dal3i moZné varianty provedeni spalovaci komirky
podle vyndlezu zndzornéné na obr. 7 a 8 zasahuji do spalovsci
komirky 9 jak vyfukovy ventil 5, tak saci ventil 6. Pist 2 je
na vndjs{ stran& dna opat¥en deflektorem 7, ktery je na obr. 1
aZ 4 priSroubovén ke dnu pistu 2 Sroubem 8, zatimco na obr. 5
a% 8 Je deflektor 7 zhotoven z Jednoho kusu s pistem 2. Def-
lektor J je zhotoven z lehké slitiny, titanu nebo i keramic-
kého materidlu. V hlavé 4 motoru je umist&na spalovaci{ komir-
ka 9, vymezendé pevnou &d4st{ 10 a pohyblivou &dsti 1l upravenou
v deflektoru 7 pistu 2, Na obr. 1 aZ 4 je celd spalovaci komir-
ka 9 umisténa v hlavd 4 motoru, zatimco na obr. 5 a 6 je umis-
t&na z&ésti v hlavé 4 motoru a z¥4sti v p¥ilehlé st&n& bloku
19 védlcl a vloZky 17. Na obr. 7 a 8 Jje spalovaci komirke 9
umist&na rovnédZ z&dsti v hlavé 4 motoru a zddsti v prilehlé
st&n& bloku 19 vélcd a pracovniho vélce l. Spalovaci komirka 9
mé vidycky zaobleny tvar, ktery je podle umist&ného ventilu
zplo3t&ny zhruba do tvaru elipsoidu. Men$i zplo3téni je v p¥i-
pad® umisténi vyfukového ventilu 5 ve spalovaci komirce 9 jak
Je patrné z obr. 1,2,5 a 6, VEt8{ zplo3tini spalovaci komirky
9 nastane v p¥ipad¥® zndzorné&ném na obr. 3. Nejv&t3i zplo3téni
spalovaci komirky 9 je patrné z obr. 7 a 8., Spalovaci komirka
9 je spojena s pracovnim vdlcem 1 kendlem 12, do n&ho% v pfed-
ni poloze pistu 2 zasahuje deflektor ] svou vystupujici Zdsti
13. Mezi vystupujici &dstfi 13 deflektoru ] a k ni pi¥ivrdcenou
stranou kendlu 12 je vytvorena mezera 14 tistici tefn& do spa-
lovac{ komirky 9. Ve spalovaci komirce 9 je umistZn otvor 15
pro zapalovaci sviZku nebo vsti¥ikovaci{ ventil 16. Ventil umis-
té&ny ve _spalovaci xomirce S md talirfek odpovidajici tverem
spalovaci komirce 9, %%alovaci komirka 9 na obr. 5 a%Z 8 pro-
chézi dosedaci rovinou hlavy 4 motoru na dblok 19 vdlcd, aby
bylo mo¥né opracovédni sedel ventill, umisté&nych ve spalovaci
komirce 9 a umo¥n¥na monté% ventild. Na obr. 5 a% 8 je pot-
*ebného odstupu predni dvraté pistu 2 od dosedaci roviny 20
hlavy 4 motoru na blok 19 védlci dosaZeno vlioZkou l7. Na obr.

5 a 6 tvor{ vlioZka 17 soufasné vedeni saciho ventilu 6, pro
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néj% je na jeji spodni ¥dsti upraveno ventilové sedlo. Plni te-
dy soulasn& funkci tak zvané lucerny. Mezera 14, kterou p¥i
horn{ dvrati pfstu 2 proud{ sﬁbéené vzdusina do spalovaci ko-
mirky 9, je ve zndzorn&ném p¥ipadé vytvoXena mezi kandlem 12
upravenym ve vloZfce 17 a deflektorem 7 pistu 2. Na obr, 7 a 8
mé vloZka 17 podobnou funkci jako v pFede3lém pfibadé. VloZka
17 Jje piipevnina k dosedaci roviné& 20 hlavy 4 motoru 3rouby 18.
Deflektor 7 pistu 2 mé v provedeni na obr. 7 = 8 jednoduchy
tvar vystouplého lemu, zhotoveného z jednoho kusu s pistem 2,

Spalovaci komirka podle vyndlezu ﬂécuje tak, Ze zdpalnd
sm&s vnikajici na zaldtku komprese voln& z vdlce do §palovaci
komirky Jje od ur&ité vzddlenosti plstu vzhledem k horni dvrati
p¥inucena pronikat vysokou fychlosti te&nou mezerou vytvorenou
mezi vystupujici ¥dsti deflektoru a pFivrédcenou sténou kandlu
do spalovaci komirky, kde se std¥{ kolem jejich sté&n, ochlazuje
kontakty svitky a mista s vy331 teplotou, pFidem%Z se v nejv&tsi
mo#né mire promichédvéd, takZe po zapdleni rychle a s vysokou W&i-
nnosti shoi#{,

Vynélez je moZno pouﬁit v automobilovém primyslu a v radé
strojirenskych odv&tvi, kde se pouZivaji spalovaci{ motory 2zd-
Zehové, vznétové, p¥ipadn& i plynové, &tyrdobé i dvoudobé.
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Spelovaci komiirka spslovaciho motoru spojené kendlem s pra-
covnim védlcem, vytvorend Jako zaoblend dutina ve tvaru kap-
ky spolivajici na nesmélivé vyduté ploSe nebo ve tvaru
elipsoidu a% koule, umist&nd mimost¥edn& k ose pracovniho
védlce, upravend bud zcela v hlavé motoru, nebo z3ésti v
hlav® motoru a z&dsti v prilehlé stdn& bloku védlel a opa-
t¥end zapalovaci svitkou, nebo vst¥ikovacim ventilem pali-
va, vyznalend tim, %e je vymezena pevnou &dsti (10) a po-
hyblivou &dsti (11) tvarové shodnou s pevnou &ésti (10),
vytvarovanou v deflektoru (7) pistu (2) vystupujicim ze
dna pistu (2) do kendlu (12) spojujictho pracovni vdlec (1)
se spalovaci komirkou (9), pri¥emZ mezi vystupujfci &dsti
(13) deflektoru (7) a pFivrécenou ggénou kandlu (12) je
vytvorena mezera (14) ustici te¥n& spalovaci komirky (9).

Spalovaci komirka podle bodu 1, vyznalend tim, %e pevnd
¢d4st (10) spalovaeci komirky (9) je opatiena vyfukovym ven-
tilem (5) .

Spalovac{ komirka podle bodu 1, vyznalend tim, Ze pevnd
dést (10) spalovaci komirky (9) je opatfena sacim ventilem
(6).

Spalovaci komirka podle bodu 1, vyznalend tim, Ze pevné
dst (10) spalovaci komirky (9) je opatiena sacim ventilem
(6) a soufasnd vyfukovym ventilem (5).

Spalovac{ komirka po&le bodu 1, vyznafend tim, Ze deflektor
(7) je vytvoren s pistem (2) jako jeden celek.

Spalovaci komirka podle bodu 1, vyznalend tim, %e deflektor
(7) je pevn¥® p¥ipojen ke dnu pistu (2)..

Spalovaci komirka podle bodu 1, vyznafend tim, %e deflektor
(7) je do dna pistu (2) zality.

Spelovaci komirka podle bodu 1, vyzna¥end tim, Ze deflektor
(7) je zhotoven z lehké slitiny.

Spalovaci komirka podle bodu 1, vyznalend tim, ¥fe deflektor
(7) je zhotoven z titanu.

Spalovaci komirka podle bodu 1, vyznalenéd tim, Ze deflektor
(7) je zhotoven z keramického materiﬁtu:
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