16

OZET
TAMBURLU MAKINE

Bu bulus, bir genlestirici bicimine sahip bir tamburlu makineye iliskin olup, bu tamburlu
makine bir oyuk, muhafaza igerisinde yer alan ve oyuk ile iletisim halinde olan girig ve
¢cikis kanallar iceren bir muhafaza, muhafaza igerisine alinan ve burada desteklenen ve
bir doner mil eksenine sahip olan bir doner mil ile ilgilidir.
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13

ISTEMLER

Bir genlestirici bigiminde bir tamburlu makine (1) olup, bir i¢ silindirik oyuga (9)
sahip bir muhafaza (5) ve ilgili ug kapaklari (5a, 5b), muhafaza (5) icerisinde yer
alan ve oyuk (9) ile iletisim halinde olan giris ve c¢ikis kanallan (11,12),
muhafaza (5) igerisine alinan ve burada desteklenen ve bir ddner mil eksenine
(bir) sahip bir doner mile (2) doner mildeki (2) ilgili yivler (18) icerisine hareket
edebilir bicimde giren bir ya da daha fazla sayida vana (15a, 15b, 15¢), ki her
bir vana bir kontrol kolunun bir ucuna (14a, 14b, 14c¢) bir eksen (C) ¢cevresinde
baglanmaktadir ve diger u¢ bir mil (24) icerisinde donebilir bigimde
desteklenmistir, bu mil, muhafaza (5) icerisinde yer alan oyuk (9) icerisinden
merkezsel olarak uzanan bir eksenle (B) ¢akisan bir merkez eksenine (B)
sahiptir, ki bu eksen (B), doner mil eksenine (A) paraleldir ve bu eksenden belirli
bir mesafede (d) yer almaktadir, her bir vana ucu, egiklik merkezi, bir vana {15a,
15b, 15¢) ile bir kontrol kolunu birbirine bagdlayan baglant yeri icerisinden gegen
eksen uzerinde olan bir silindir yuzey dilimi tamimlar, oyugun (9) bir pargasi olan
ve muhafazanin i¢ yan yuzeyi (5d), doner milin (2) yan yuzeyi (18c}) ve en az bir
vananin yan yuzeyi (15') arasinda tanimlanan en az bir calisma haznesi (9a)}, ki
burada doner milin (2) bizzat kendisi gug ¢ikisi igin bir Unite olusturmaktadr,
icermekte olup, ozelligi; doner milin (2), ilgili radyal olarak uzanan flanj
pargalarina (2a, 2b’) sahip bir makara iskelet yapilanmasi olarak tasarlanmasi,
bu flanj parcalaninin vanalarla (15a, 15b, 15c¢) birlikte ve vanalarin hareket ettigi
ilgili ugc yuzeylere (15a", 15b", 15¢") karsi donebilmesi ve sdz konusu radyal
olarak uzanan flanj pargalarinin (2a’, 2b’), muhafazanin bir silindirik ara
bolumunun (5¢) oyugunun capi arkasina uzanarak, muhafazanin silindirik ara
bolumunun (5¢) her bir ucunda ilgili ug kapaklari (5a, 5b) ile bir labirent tip

sizdirmazlik olusturmasidir.

Istem 1'e uygun olacak bigimde bir tamburlu makine olup, ézelligi; doner milin
(2) iki ana parcadan (2a, 2b) olusmasi ve bu parcalarin birlikte s6z konusu

makara iskelet yapilanmasi olusturmasidir.

Istem 1'e uygun olacak bicimde bir tamburlu makine olup, ozelligi;
muhafazanin (5¢’) iki adet C bigimli muhafaza parcasindan (5e, 5f) olusmasi ve

bu parcalarin birlikte eksensel olarak uzanan ve tek parca halinde Uretilen
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10.

11.

12.

14

makara yapillanma uzerine montelenmeye adapte edilmis ayirma yuzeyleri

iceren bir muhafaza olusturmasidir.

istemler 1 ila 3'ten herhangi birine uygun olacak bigimde bir tamburlu makine
olup, 6zelligi; radyal olarak uzanan flanj parcalarinin (2a', 2b'), kendi cevresel
yuzeylerinde ilgili ug kapaklarinin (5a, 5b) i¢c cevresel yuzeyine gorece olarak bir

ince aralik icermesidir.

Istemler 1 ila 4'ten herhangi birine uygun olacak bigimde bir tamburlu makine
olup, ozelligi; radyal olarak uzanan flanj pargcalan (2a’, 2b’), kendi radyal olarak
uzanan yuzeylerinde, ilgili u¢c kapaklarinin (5a, 5b) i¢ ug¢ yuzeyine gorece olarak

bir ince aralik icermesidir.

istemler 1 ila 5'ten herhangi birine uygun olacak bicimde bir tamburlu makine
olup, ozelligi; radyal olarak uzanan flanj pargalannin (2a’, 2b’), kendi radyal
olarak uzanan yuzeylerinde, muhafazanin (5) silindirik ara bolumunun (5¢), dis
zit ve radyal olarak yuzeylerine gorece olarak bir ince aralik icermesidir.

istemler 4 ila 6'dan herhangi birine uygun olacak bigimde bir tamburlu makine
olup, ozelligi; bahsi gecen yuzeyler arasinda yer alan bahsi gegcen araliklarin,

bir tur temassiz labirent tip sizdirmazlik olugturmasidir.

Istemler 4 ila 7'den herhangi birine uygun olacak bigimde bir tamburlu makine
olup, ozelligi; bahsi gecen yuzeyler arasinda yer alan bahsi gecen araliklardan
en az birinin, dregin “piston halkas!” turu gibi bir mekanik contaya sahip

olmasidir.

istemler 1 ila 8'den herhangi birine uygun olacak bigimde bir tamburlu makine

olup, 6zelligi; vana sayisinin ugten cok olmasidir.

istemler 1 ila 9'dan herhangi birine uygun olacak bicimde bir tamburlu makine

olup, ozelligi; vana sayisinin alti olmasidir.

istemler 1 ila 10'dan herhangi birine uygun olacak bigimde bir tamburlu makine

olup, ézelligi; vana uc¢larinin, contalama araclar icermesidir.

Istemler 1 ila 11'den herhangi birine uygun olacak bigimde bir tamburlu makine
olup, 6zelligi; vana vyivlerinin (18a), her bir vana (15a, 15b, 15¢) ile etkilesim

icerisinde olan kayma mil yatagi (22) icermesidir.



13.

15

istemler 1 ila 12'den herhangi birine uygun olacak bigimde bir tamburlu makine
olup, ozelligi; sabit milin (24) serbest ucunun doner mil (2) Uzerinde bir dis

merkez adaptoru (25) aracili§i ile desteklenmesi ve sabitlenmesidir.
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TARIFNAME
TAMBURLU MAKINE

Bu bulus, bir genlestirici bicimine sahip bir tamburlu makineye iliskin olup, bu tamburlu
makine bir oyuk, muhafaza igerisinde yer alan ve oyuk ile iletisim halinde olan girig ve
¢cikis kanallar iceren bir muhafaza, muhafaza igerisine alinan ve burada desteklenen ve
bir doner mil eksenine sahip olan bir doner mil, doner mil uzerindeki ilgili yivler icerisine
hareket edebilir bicimde giren bir ya da daha fazla sayida vana, ve burada her bir vana
bir kontrol kolunun bir ucuna bir eksen cevresinde bagh haldedir ve bu kontrol kolunun
diger ucu, muhafaza icerisinde yer alan oyuk igerisinden merkezi bicimde uzanan soz
konusu eksen ile cakisan bir merkez eksenine sahip bir mil icerisinde dondurulebilir
bicimde desteklenmistir, bahsi gecen eksen doner mil eksenine paraleldir ve doner mil
eksenine belirli bir mesafede yer alir, her bir vana ucu, egrilik merkezi bir vanay bir
kontrol kolu ile badlayan badlanti yeri icerisinden gecen eksende yer alan bir silindir
yuzey dilimi tanimlar, oyugun bir pargasi olan ve muhafazanin i¢ gevresel yuzeyi, doner
milin bir cevresel yuzeyi ve en az bir vananin bir ayni yuzeyi arasinda tanimlanan en az
bir calisma hazne igerir, ki burada doéner milin kendisi gugc cikigi igin bir unite
olusturmaktadir.

Burada tarif edilen ve sekillerle gosterilen tamburlu makine dzel olarak buhar akimi

tarafindan calistirilacak bir genlestirici olarak tasarlanmistr.

S6z konusu tamburlu makine ayni zamanda termo dinamik olarak caligan bir makine
olabilir, ki bu makine, belirli degisikliklerden sonra, hem kompresor, pompa, vakum
pompasil, 181 donusturucu hem de yanmali motor olarak kullanilabilir. Makine prensibi bir
basingli motor igcerisinde hem kompresor unitesi hem de yanmali motor olarak
kullanilacak bicimde, tamburlu makine eg unitelerle ve seri bicimde elde edilebilir. Dikkat
edilmesi gerekir ki bu noktada dahi s6z konusu tamburlu makinede higbir krank mili
bulunmamaktadir ve makineye gug direkt doner mil tarafindan saglanmaktadir ve
makine gug cikisini direkt doner mile yapmaktadir.

Bu tamburlu makine, NO 307 668 (WO 99/43926) belgesinde tarif edilen makineyle
bircok benzer ozellikler tagimasina ragmen, bu makinenin ek olarak gelistiriimis

versiyonudur.

Tamburlu turundeki bilinen yanmal motorlar, doner piston motorlari (Wankel) olarak

sekillenmistir. Burada edimli Ucgen bir sekle sahip olan bir doner mil formuna sahip olan
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doner piston, bir dairesel silindir hazne icerisinde donmektedir. Bu tur yanmali motorlar,
karmasik bir yapillanmaya ek olarak, doner milin silindir duvariyla sizdirmazlik
saglamasi hususunda ciddi dezavantajlara sahiptir. Ek olarak, bu yanmali motorlarinin
yakit tuketimi oldukga yuksek seviyededir.

DE-3011399 belgesi sayesinde, yanmali gazlarin girig ve c¢ikisina ek olarak surekli
olarak donebilen bir doner mili igerisine alan bir galisma haznesine sahip bir motor
muhafazasina sahip olan bir yanmali motor bilinmektedir. Burada doner mil temel olarak
silindirik bicimdedir ve déner mil yuzeyi ve muhafazanin oyudu olusturan i¢c yuzeyi
tarafindan tanimlanan zit yanmalh hazneleri iceren ve eliptik olarak yapilandiriimis oyuk
icerisinde donmektedir. Doner mil, kayma yivleri icine ve digina radyal olarak kayabilen
kanat pistonlarini alan ve yonlendiren, radyal olarak uzanan kayma yivleri ile
tasarlanmigtir. Bu kanatlar, bir kranka bir piston gubugu uzerinden eklemlenmektedir ve
bunun neticesinde de krank, akslanan krank milinin bir pargasi olmaktadir. Doner mil
donerken, bahsi gegen krankin sabit olarak akslanmasi nedeniyle kanat pistonlari
kayma vyivlerinin igine ve disina dogru radyal olarak hareket eder. Bu yolla, birinci kanat
seti oyugun bir kismi icerisinde, yani birinci yanma haznesinde, hareket ederken, ikinci

kanat seti tam zit haznede hareket etmektedir.

4,061,450 numarah US patenti bir doner mil alan bir sabit muhafaza ve bir oyuk alma
yeri iceren kanath turde bir tamburlu pompa gostermektedir. Doner mil, icerisinde ilgili
kanatlarin hareket ettidi yarik yivler icermektedir; burada kanatlar, kanat uglarinin, déner
milin her bir donusunde, muhafazanin i¢c cevresel yluzeyine yaklasip uzaklasacagi bir
bicimde hareket etmektedir.

4451219 numarah US patenti iki hazneye ve ihmal valflerine sahip bir tamburlu buhar
motoru gostermektedir. Bu motor ayni zamanda, her bir sette uc bigak iceren iki set
doner mil bigadi icerir. Her bir doner mil bigak seti, bir eliptik motor muhafazasi
icerisinde sabit ortak krank mili Uzerinde kendi dis merkez noktasi ¢evresinde doner.
Dram turunde bir doner mil motor muhafazanin merkezinde yer alacak bicimde monte
edilmistir ve radyal olarak uzanan iki tam zit calisma haznesini olusturur. iki doner mil
bicak seti, yukarida tarif edilen makinedekine benzer bir bicimde, déner milde yer alan
kayma yivlerinin igine temel olarak radyal bir bicimde girecek ve cikacak bigimde
hareket eder. Yine burada, kanatlarin merkez uclari, sabitlenen ve dis merkezsel olarak
konumlanan mil tarafindan desteklenir. Bununla birlikte, kanatlar eklemlenmez, fakat

diger uglarinda, doner milin yaninda yer alan bir mil yatagi icerisinde desteklenir.
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Vana turunde pompalar ve kompresorler de bilinmektedir. 4451218 numarali US patenti
sert vanalara ve pompa muhafazasi icerisinde dis merkezsel olarak desteklenen bir
doner mile sahip bir vana pompasi ile iligkilidir. Burada doner mil, icerisinden vanalarin
radyal olarak geg¢tigi ve bu vanalan yonlendiren yariklara sahiptir. Kayma agizlarinin her
bir yaninda contalar bulunmaktadir.

4385873 numaral US patenti, motor, kompresor ya da pompa olarak kullanilabilen bir
vana tipindeki bir tamburlu makine gostermektedir. Bu makine de igerisinden birden ¢ok
sayida sert vananin radyal olarak gecebildigi dis merkezsel olarak monte edilmis bir
doner mil icermektedir.

Onceki teknige ait ek ornekler US 3537432, US 4767295 ve US 5135372 belgelerinde

gosterilmektedir.

Her ne kadar kullanima iligkin olarak farkliliklar bulunsa da, bu bulugun ¢esitli amaclari,
yuksek verimlilige sahip, cok evreli sivilari pompalayabilen, dusuk yakit tuketimi olan ve
karbon monoksit, azot gazlan ve yanmami$ hidrokarbonlar gibi gevreye zararli

materyaller agisindan dusuk emisyona sahip bir tamburlu makine saglamaktir.

Buna ek olarak, bu bulusun bir amaci, kompakt yapili, yani saglanan etkiye oranla
kompakt motor hacmine ve kompakt toplam hacme sahip, bir tamburlu makine

saglamaktir.

Bu bulusa uygun olacak bigcimde, yukaridaki giris kisminda agiklanan turde bir makine
saglanmaktadir ve diger makinelerden farkli olan 6zelligi; doner milin, ilgili radyal olarak
uzanan flanj parcalarina sahip bir makara iskelet yapilanmasi olarak tasarlanmasi, bu
flanj parcalarinin vanalarla birlikte donebilir olmasi ve vanalann ilgili u¢ yuzeylerine ters
yonde hareket edebilmesi ve sb6z konusu radyal olarak uzanan flanj parcalarinin,
muhafazanin silindirik orta pargasinin her bir ucunda ilgili ug kapaklanyla bir labirent tip
sizdirmazlk olusturmak igin, muhafazanin silindirik olan orta kisminin oyugunun

arkasina uzanmasidir.

Tercih edilen bir somutlagtirilmis ornekte, doner mil iki ana parcadan olugmaktadir ve
bu pargalar birlikte makara iskelet yapilanmasini olusturur. Bu iki ana par¢a arasinda
bulunan ayirma yuzeyi bu durumda tipik olarak radyal dogrultuda uzanacaktir.

Baska bir somutlastinlmis ornekte, makara iskelet yapilanmasi tek pargca seklinde
uretilebilmektedir ve bu durumda muhafaza, iki adet C bicimli muhafaza pargasindan
olusmaktadir ve bu parcalar birlikte ara muhafazayi olusturur. Bu versiyonda eksensel
olarak uzanan ayirma vyuzeyleri mevcuttur. Bu nedenle de, tek pargca halinde
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yapildiginda, iki muhafaza yanmlarini makara iskelet yapilanmasi Uzerine monte etmek
mumkun olmaktadir.

Tercih edilen bir somutlastinimisg ornekte radyal olarak uzanan flanj parcalan, kendi
cevresel yuzeylerinde, ilgili ug kapaklarinin i¢c cevresel yuzeylerine gorece olarak bir
ince aralik icermektedir.

Tercihen, radyal olarak uzanan flanj pargalari, kendi radyal olarak uzanan yuzeylerinde,
ilgili ug kapaklarin i¢ ug yuzeylerine gorece olarak bir ince aralik icermektedir.

Ek olarak, radyal olarak uzanan flanj parcalari, kendi radyal olarak uzanan yuzeylerinde,
ara muhafazanin dis, zit radyal olarak uzanan yuzeylerine gorece olarak bir ince aralik

icerebilir.

Bahsedildigi gibi yuzeylere sahip olmak, surekli olarak yon degistirmeye neden
olmaktadir ve yuzeyler arasindaki ince araliklar, temassiz bir labirent tip sizdirmazlik

olusturmaktadir.

Bununla birlikte, anlagiimasi gereken bir nokta da sudur ki, s6z konusu yuzeylerin
arasinda yer alan bahsi gegen ince araliklardan en az birinde baska bir sekle sahip
mekanik conta saglanabilir. Bu tur bir conta, ornegin yarik iceren “piston halkas!”
turunde bir conta ya da birbirine kancalanan kanca uglara sahip bir metalik piston
halkasi turunde olabilir. Bu tur contalar genellikle otomatik aktarimlarda mil contalar

olarak kullaniimaktadir.

Tercihen vanalarin sayisi ug ya da daha fazla olabilir.

Uygun bir somutlastinimis drnekte, burada gosterildigi uzere, vanalarin sayisi altidir.
Bir somutlastirilis ornekte, vana uclarinda contalama araclari bulunabilir.

Tercihen, vana yivleri, her bir vana ile etkilesim igcerisinde olan kayma mil yataklar
icerebilir.
Uygun bigimde, sabit milin serbest ucu, déner mil uzerinde bir dis merkez adaptoru

araciligi ile desteklenebilir ve sabitlenebilir.

Bulusa uygun olacak bicimde, bu tamburlu makinenin bir somutlastirilmig 6rnegi, birlikte
sunulan cizimlere atifta bulunularak, asagida detayl bicimde tarif edilmektedir, ki
burada:

Sekil 1 Tamamen monte edilmis tamburlu makinenin cok kompakt bir Unite seklinde

perspektif goruntusudur,
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Sekil2  Sekil 1'e uygun olacak bigimde bir makinenin, birbirinden ayrilmis parcalari
ile goruntusudur,

Sekil3  Doner milin tek basina ve birbirinden aynlmig pargalan ile perspektif
goruntusudur,

Sekil4  Vanalarin doner milden ayrilmis halde iken perspektif goruntusudur,

Sekil 5 Kontrol kollari ile birlikte tek bir vananin perspektif goruntusudur,

Sekil 6  Vana unitesini ve akslanmig mili ve bir ug kapagi gostermektedir,

Sekil7  Ara muhafazanin ki C bicimli parcaya bolundugu bir versiyonu
gostermektedir,

Sekil 8BA  Bir ikinci somutlastinlmis ornede gore ug vanaya sahip bir tamburlu
makinenin perspektif goruntusudur,

Sekil 8B  Ikinci somutlastiriimig drnekteki tamburlu Gnitenin perspektif goruntusudur,

Sekil 9A  Ikinci somutlastinimis ornekteki tamburlu Unitenin bir ug kapaksiz halinin
perspektif goruntusudur, ve

Sekil 9B  Ikinci somutlastirilmis ornekteki tamburlu Unitenin, vana uUnitesinin disar

cikartiimis haldeki perspektif goruntusudur.

$Sekil 1 bu buluga uygun bir tamburlu makinenin bir somutlastinimis ¢rnegini, halihazirda
monte edilmis ve kullanildiinda gorunecedi bicimde gorunen bir genlestirici (1)
biciminde gostermektedir. Bu genlestirici (1), muhafaza (5) icerisinde desteklenmis olan
bir doner mili cevreleyen bir muhafaza (5} icerir. Bu muhafaza (5), buhar igin bir girig
(11) ve genlesen buhar icin ise bir gikis (12) icerir. Bir aks ya da mil (3) gug gikisini
saglar ve tamburlu makinenin enerji kullanmana yonelik olarak diger makinelere

baglanabilir.

Tamburlu makinenin yapilanmasinin anlagilmasi icin, tekil parcalari ve genlestiriciyi (1)
olusturmak igin bu parcalarin baglanma bicimini gosteren Sekil 2'ye atifta
bulunulmaktadir. Ayni  zamanda, makinenin g¢alisma modunun Kolay bigimde
anlasiimasi icin NO 307668 (WO 99/43926) belgesine de atifta bulunulmaktadir.

Yine, dikkat edilmesi gereken bir nokta sudur ki, bu, makinenin bir genlestirici olarak
tasarlandig@i bir somutlastinlmis ornektir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, yapilanmada

birkag kuguk degisiklik ve adaptasyon ile, ornegin bir yanmah motor, kompresor, 1si
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donusturucu ya da pompa elde etmek icin de kullanilabilir. Dikkat edilmesi gereken bir
bagka nokta sudur ki, bu makine, contalarin kullaniminin minimum olmasini saglayacak
bir kesinlikle yapiimakta ve uretilmektedir. Urun materyali farkli gelik turlerinden mamul

olabilir, bununla birlikte plastikler ve Teflon da bazi uygulamalar igin gok uygun olabilir.

Genlestirici (1) bir ara muhafaza (5c) ve birlikte bir doner mili (2) kapsayan birinci ve
ikinci u¢ kapaklar {5a), (5b} igerir. Ara muhafaza (5c) doner mili (2) cevreleyen bir i¢
silindirik yuzeye (5d) sahiptir ve bunun kargihginda doner mil (2) i¢ silindirik yuzeye (5d)
dis merkezsel olarak konumlanir. Doner milden {2) gug cikisini temsil eden mil (3) Sekil
1 ve Sekil 2'de gosterilmistir. Unutulmamahdir ki, makine krank milidir ve gug¢, mil (3)
uzerinden direkt doner milden (2) alinir. Doner mil (2), ara muhafazanin (5C) Sekil 2.'de

B ile gosterilen boylamsal ekseninden farkh olan bir donme ekseni cevresinde doner.

Sekiller, ara muhafazanin (5c), gevrelerinde ug¢ kapaklarla (5a), (5b) bir dizi civatalar
(10) aracihdi ile baglanma yolunu gostermektedir. Ara muhafazanin (5¢) i¢ silindirik yan
yuzeyi (5d} bir oyudu (9) cevreler. Bu yan yuzey, yan yuzeyde gomulu ve girisi (11) ve

cikisi (12) tanimlayan ilgili kanallar icerir.

Genlestiricinin {1) ek bir fiziksel yapilanmasi ve ozel olarak da doner mile (2) yonelik
olarak, Sekil 3'e atifta bulunulmaktadir ve bu sekil, Sekil 2 ile birlikte degerlendirilmelidir.
Sekil 3 iki doner mil muhafazasi yarimi (2a), (2b) ve doner milin (2) vana Unitesinden
(17) olusan ilgili doner mil muhafazasini gostermektedir. Her bir vana unitesi (17), Sekil
S'te goruldugu uzere, alti doner mil vanasindan (15a), (15b), (15¢) vb. olusmaktadir. Her
doner mil vanasi {15a), (15b), (15¢) vb. déner mil muhafazasi (2a), (2b) icerisinde
olusturulmus ilgili radyal olarak uzanan yariklar (18a) ile yana kayar bicimde birlikte
calisir. Yariklarin (18a) yan yuzeyleri, genlestirici ¢alisir durumda iken, ilgili doner mil
vanalarini (15a), (15b), {15c) vb. destekler ve kayarak tasir. “Kisma” modunda iken, ilgili
doner mil vanalarina (15a), (15b), (15¢) vb. karsi cevresel yonde etkin olan gug ciddi
boyutta olacaktir ve yaridgin (18a) ¢ikis agzi boyunca bir ¢izgi ¢evresinde déner mil
vanalarinda (15a), (15b), (15¢) vb. bir egilme ya da bukulmeye neden olacaktir.

Vana unitesi (17), pargcalan birbirinden aynimis halde Sekil 4 ve 5'te acikga gosterildigi
uzere, ayni zamanda birden ¢ok sayida kontrol kolu (14a), (14b), (14c) vb. icermektedir
ve bu ikisinin ilgili doner mil vanalarini (15a), (15b}, (15c) vb. tagimasi beklenir. Her bir
kontrol kolu cifti (14a), (14b), (14c) vb. ve doner mil vanasi (15a), (15b), (15¢) vb. ayni
isleve sahiptir ve birbirlerine bir eksene (C) sahip bir aks araciligi ile birbirlerine baghdir.
Kontrol kollar (14a), (14b), (14c) vb., daha buyuk deliklerinin, daha sonra bir ortak mil
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(24) ile hizalanacagi bicimde monte edilmistir. Bu daha buyuk parcgalar birbirine monte
edildiginde, Sek 6'da agik bicimde gosterildigi Uizere, mil (24) Uizerinde ¢alisan doner

milin (2) vana unitesini (17) olustururlar.

Her bir vana ucu (15a’), (15b’), (15¢’) vb. kontrol kollarini (14a), (14b), (14c) vb. kontrol
etmek icin, egim merkezi vanalari, (15a), (15b), (15c) vb. birlestiren baglanti yeri
icerisinden gegen eksende C olan bir silindir yuzey dilimini tarif eder. Bunun arkasindaki
dusunce, doner mil eksenine (A) paralel uzanan bir hayali ¢izgi boyunca, vana ucunun,
her bir orta muhafazanin (5¢) i¢ yuzeyine (5d) “degecek” gibi olmasi ama hala yuzeyle
(5¢) dogrudan temas etmemesidir. Bu hayali ¢izgi doner milin (2) donuslu esnasinda
vana ucunda ileri geri “hareket edecektir’ ve her daim yaklasik olarak muhafazanin (5c)
ic yuzeyine (5d) esit olan, tek farkinin, vana ucu ile muhafazanin ig yuzeyi (5d) arasinda
yer alan aralik oldugu bir silindirik yuzey tarif etmektedir. Vana ucu ve i¢ yluzey (5d)
arasinda yer alan araligin mumkun oldugu kadar kuguk yapiimasi gerekir.

Her bir vana ucunun (15a), (15b), (15¢’) vb., Sekillerde de gosterildidi uzere, vananin
materyalinden farkli bir materyalden yapilmis olmasi mumkundur. Her bir vana ucu
(15a’), (15b’), {15¢) vb. bir agiz biciminde olabilir. Ayni zamanda bazi uygulamalarda bu
vana uglari, yuzeye (5d) karsi yayla gerilmis olsalar dahi, yuzey (5d) ile temas halinde
olabilir.

Tekrar Sekil 2've atifta bulunulmaktadir, ki bu S$ekil, bir birinci u¢c kapad (5a)
gostermektedir, ki bu kapak ayni zamanda, doner milin (2} bir ucundan, ornedin bir aks
mili (3) ile, eksen (A) boyunca ve ug kapagin (5a) icerisinde merkezden destekleyen bir
birince mil yatag (L1) tasir.

Buna uygun olacak bigcimde, doner mili (2) zit ugta ve ug kapagin (5b) icerisinde yine
eksen boyunca (A) merkezden destekleyen bir ikinci mil yatadi (L2) tasiyan bir ikinci ug
kapad: (5b) gosterilimektedir. Dikkat edilmesi gerekir ki, doner mil (2), aks mili (24)
icerisinde degil, mil yatadi (L2) Uzerinden merkezi mil yatagi basi (5b’) igerisinde
desteklenmektedir.

Ek olarak anlasiimasi gerekmektedir ki; doner milin, ilgili muhafaza yarimlarinin (2a),
(2b) ara muhafazanin (5¢) her iki yaninda yer alarak birbirinden ayri konumlanmasi
saglanacak bicimde ara muhafaza (5c) icerisine monte edilmesi gerekmektedir. Makara
seklinde olan doner milin (2), parcalari birbirine monte edildiinde, ara muhafazanin (5c)

yan yuzeylerinin arkasina uzanan yan ya da ug¢ duvarlan olacaktir. Bu nedenle yalnizca
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vana uclan (15a°), (15b°), (15¢’) vb. ara muhafazanin (5c) i¢ yuzeyi (5d) igerisinde

konumlanir.

Doner mil muhafazasi (5) bu nedenle, doner mil (2) ile ve vanalar (15a), (15b), (15¢) vb.
ile ve i¢ silindirik ara parganin (5¢) her bir ucunda yer alan ilgili ug kapaklar (5a), (5b) ile
beraber ¢alisan bir i¢ silindirik ara pargca (5¢) tarafindan yapilimaktadir, bunun
karsihginda doner mil (2) iki ana pargadan (2a), (2b) olusur ve bu pargalar birlikte
vanalarla birlikte dénebilen ve vanalann hareket ettidi ilgili ic yuzeylere kargi donebilen
ve radyal olarak uzanan ilgili flanj parcalarina (2a’), (2b’) sahip bir makara iskelet

yapilanmasi olusturur.

Yine ek olarak anlasiimasi gerekmektedir ki, pratik bir somutlagtinimis ornekte, so6z
konusu radyal olarak uzanan flanj parcalan (2a’), (2b’) kendi gevresel yuzeylerinde, ilgili
u¢ kapaklarin (5a), (5b) ic gevresel yuzeylerine gorece olarak bir ince aralik
icermektedir. Ek olarak, radyal olarak uzanan ya da sivrilen flanj pargalar (2a’), (2b’)
kendi radyal olarak sivrilen yuzeylerinde, ilgili u¢ kapaklarnn (5a), (5b) i¢ ug yuzeylerine
gorece olarak bir ince aralik icermektedir. Ayni zamanda, radyal olarak sivrilen flanj
parcalan (2a’), (2b’), kendi radyal olarak sivrilen yuzeylerinde, ara muhafaza (5c)
uzerindeki dis, zit radyal olarak sivrilen yuzeylerine gorece olarak bir ince arahk
icerebilir. Bu nedenle de anlasilmasi gerekmektedir ki, bahsi gecen yuzeyler arasinda
yer alan bahsi gegen ince araliklar bir tur temassiz labirent tip sizdirmazlik
saglamaktadir. Yine de, baz1 durumlarda ya da sartlarda, bahsi gegen ince araliga sahip
bir ya da daha fazla sayidaki yuzeyde, uygun bir fiziksel contalama unsurunun
kullaniimasi uygun olabilir. Labirent tip sizdirmazlik etkisini artirmak icin, flanj
pargalarinin (2a’), (2b’) ic yuzeylerinde ek olarak bir ya da daha fazla sayida yiv
olusturulabilir. Alternatif olarak, igerisinden flanj parcalarinin (2a°}, (2b’) uzandigi ve soz
konusu yan yluzey ara yuzunun uzandigi kapaklarda (5a), (5b) bir ya da daha fazla

sayida yiv olusturulabilir.

Bununla birlikte, anlagilmasi gerekmektedir ki, bazi somutlagtinimig orneklerde, soz
konusu yuzeylerin arasinda yer alan s6z konusu ince araliklarin en az birinin bir ya da
daha fazla sayida mekanik contalama arac¢larina sahip olmasi mumkundur. Bu tur bir
conta, ornegin yarikh “piston halkas!” turunde bir conta ya da birbirine kancalanan
kanca uclara sahip bir metalik piston halkasi turunde olabilir. Bu tur contalar genellikle

otomatik iletimlerde mil contalan olarak kullaniimaktadir. "Piston halkalan™ muhafazaya
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baglanabilir ve makaranin yaninda ya da ug¢ duvarlarinda ilgili yivler ile bir ya da daha

fazla sayida ek labirent tip sizdirmazlik olusturulabilir.

Hangi tur materyalin kullanilmasinin uygun oldugu, hiz, sicaklik, saflik sartlari ve basing
gibi faktorler tarafindan belirlenecektir, fakat onceden de bahsedildigi gibi makara
duvarlar kendi iglerinde birer labirent tip sizdirmazlik olusturur. Bilindigi uzere, agikhk
mumkun oldugunca kuguk ve igerisinden madde gecisine uygun olacak bigcimde
yapilmaktadir.

Sekil 6, vana unitesine (17) girecek ve ilgili kontrol kollanm (14a), (14b) ve (14c¢) vb.
akslayacak bir aks mili (24) gostermektedir. Bu mil (24), eksen A'dan farkh olan bir
merkezi eksen B'ye sahiptir. $ekilde, mil (24) ve milin (24) ucunda kuruluma hazir olan
bir mil yatad: (25) gosterilmistir. Mil yatag (25) mil yatagi basinin (5b’) icerisinde dis
merkez olarak konumlanir. Doner mil muhafazasi kapaklar (5a), (5b) eksen A'ya gore
merkezi fakat ara muhafaza (5¢) ve aks milinin (24) boylamsal ekseni B've gore dis
merkezseldir. Ayni zamanda aks mili (24), boylamsal eksen B'ye gore merkezsel olan
fakat boylamsal eksen A'yva gore dis merkezsel olan her bir vanay! (15a), (15b), {15c)

doner mil muhafazasi igerisinden destekler.

Bu da, vanalar tek tek ya da ayn ayr dusunuldugunde, vanalarin (15a), (15b) ve (15¢)
vb. aslinda ne iceri ne de disar dogru radyal olarak hareket etmedigi ve doner mil (2)
donerken, eksen C gevresinde kuguk bir egilme ya da bukulme hareketi gerceklestirdigi
anlamina gelmektedir. Doner mil muhafazasinin yarimlar (2a), (2b) vanalara (15a),
(15b), (15c) vb. gore dis merkezsel olarak konumlandigindan, yani vanalardan farkl
donme eksenlerine sahip olduklarindan, vanalar (15a), (15b), (15c) vb. yivler (18a)
icerisine girip cikmaktadir. Bununla, doner milin (2) donme hareketi sirasinda, bir
vananin arkasinda yer alan bir haznenin, maksimum hacme erisene dek genlesmesi ve
sonrasinda tekrar hacminin azalmasi elde edilmektedir. Ek olarak, dengesizlik
yaratabilecek hicbir radyal olarak hareket eden kutle kuvvetinin ortaya ¢clkmamasi elde

edilen dnemli bir sonugtur.

Anlasilacagi uzere, aks mili (24) dik konumda ve sabitlenmis haldedir. Aks milinin
gorevi, vanalarin (15a), (15b), (15¢) yivlere (18a) gore olan hareketlerini kontrol kollar
(14a), (14b), (14c) vb. aracihgi ile kontrol etmektir. Bununla birlikte, aks milinin (24)

donebilir ya da “sabitlenmemis” oldugu bir versiyon dusunulmesi de mumkundur.
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Bahsedildigi Uzere, her bir vana (15a), (15b), (15¢) vb., dbur ucu sabit aks miline {24)
donebilir bigimde akslanmis olan bir kontrol kolunun (14a), {14b), (14c) vb. ucuna
baglidir. Kontrol kollari (14a), (14b), (14¢) vb. hicbir calisma kuvveti iletmez, fakat doner
mil muhafazasi (2a), (2b), Uzerindeki kilavuz yivler ya da yariklar (18a) igerisindeki bir
kontrollu hareket tarafindan her bir vanayi {(15a), (15b), (15¢), vana ucglarinin (15a’),
(15b’), (15¢*), doner milin (2) donusu esnasinda her daim ara muhafazanin (5¢) ic
yuzeyine (5d) tanjant (temassiz bigcimde dokunan bir konumda) clmasini saglayacak
bicimdedir.

Oyugun (9) bir genlesme haznesi (9a) ve bir ¢cikis haznesi (3b) icerisinde bdlunmesi
mumkundur ve bu odaciklar donus esnasinda yerinden oynar ve vanalarin girise (11) ve

cikisa (12) gore olan konumlari ile belirlenir.

Asagida tamburlu makinenin igleyisi, birlikte sunulan gizimlere atifta bulunularak tarif
edilmektedir. Onceden de soz edildiji Uzere, somutlastirilmis ornek bir genlestirici
gostermektedir. Buhar gibi bir kisma araci girise verilir. Buhar bir vana ucuna carpar ve
genlesir, boylece de vanayi iter. Genlesme haznesi (9a) yeni olusan bir vana ucuyla
yavas yavas kesilse de, bir dnceki vanaya dogru olan hareket yuzeyi daha buyuk
olmakta ve boylece de ayni dogrultuda gi¢ uygulamaktadir. Genlesme haznesi
maksimum hacmine ulastiktan hemen sonra, ¢ikis haznesi (9b) acilir ve genlesen

buharin gikistan (12) gecmesine izin verir.

Genlesme devresi, vana (15a), (15b), (15c) vb. girig kanalindan (11) hazneye dodru
(9a) gecmesiyle baslar ve vana, cikis haznesi ve gikis kanahl (12} icin agilana kadar
surer. Anlasilacagl uzere, donme dogrultusu R'nin zit yonune bakan vanalann (15a),
(15b), (15¢) vb. yanlan, genlestiricinin basing yanini olusturur. Teknik olarak
dusunuldugunde, genlesme devresi, haznenin hem dolma hem de genlesme sureglerini
kapsar. Doner mil, muhafaza, vana (15a) (rotasyonda onde) ve (15b} (rotasyonda
arkada) tarafindan tanimlanan hazne igin, dolma devresi, (15a) girisin basindan
gectiginde baslar ve (15b) girigsin sonundan gectidinde sonlanir. Genlesme devresi,
dolma devresi bittiginde baslar ve (15a) cikisin basindan gectiginde sonlanir.

Ek olarak anlasiimasi gerekmektedir ki, doner milin (2) icerisindeki deverani esnasinda,
vana uclari ara muhafazanin (5c) i¢ silindir yuzeyine (5d) karsi bir “yuvarlanma hareketi”
gerceklestirir. Doner milin (2) bir yarim devri ile her bir vana ucu, vana ucu kavisinin dis

kenarlan arasinda bir yuvarlanma hareketi gerceklestirmis olur. Bu nedenle de vana
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uclari, doner milin (2) bir tam deverani esnasinda yuvarlanma hareketi gergeklestirerek

tam bir kez gider gelir.

Burada ara muhafazanin (5¢’) iki C bigimli muhafaza pargasindan (5e), (5f) olustudu bir
tamburlu  makine muhafazasini sematik olarak gosteren Sekil 7'ye atifta
bulunulmaktadir. Muhafaza parcalar (5¢), (5f) birlikte, eksensel olarak uzanan ayirma
yuzeylerine sahip bir muhafaza olusturur. Yukaridan ve asagidan civatalanmistir ve
tercine bagh olarak, son monteleme gerceklestirimeden ©once bir makara iskelet
yapilanmasi uzerinde bir rotus, dondurme ve adaptasyonunun yapildigi ve bdylece de,
sart olmamakla birlikte, makaranin tek bir parca halinde yapildigi bir yapilanmanin

arkasina islenebilir. Giris ve ¢ikis kanallan cizilmemistir.

Sekil 8A - 9B doner milin yalmizca Ug vanasinin oldugu ve gevreleyen muhafazanin
biraz daha basitlestirildigi bir ikinci somutlagtirimis ormegdi gostermektedir. Tamburlu
makinenin tum yapimi ve yapilandirmasi tekrar tarif edilmemekte olup, yalnizca birinci

somutlastinlmig érnekten farkh olan parcalar aciklanmistir.

Sekil 8A, tamburlu Unitenin (2A) muhafazadan (5A) cikarildigr hali ile, bir tamburlu
makinenin (1A), ya da bir genlestiricinin, perspektif gorunumunu gostermektedir. Ayni
zamanda muhafaza (5A) icerisinde yer alan bir ¢ikis kanali (U) ve baglanti yapma
secenedi bulunan bir giris deligi H gosterilmigtir. Sekil 8B'de doner mil Unitesinin (2A)
perspektif gérunumu verilmistir.

Sekil 9A'da ikinci somutlastirnimis ornekteki tamburlu Unitesinin (2A), birinci ug duvari
olmayan ve U¢ vananin (V1-Vs) gosterildigi halinin perspektif gorunumu verilmistir. Sekil
9B’de vana tertibatinin (17A) tamburlu Uniteden ¢ikanlimis hali (2A) gosterilmektedir.

Tamburlu makine (1A), bahsedildigi Uzere, bir i¢ silindirik oyuk (9A) ve ilgili ug kapaklara
sahip bir muhafaza (5A) icerir ve burada bir ug kapagi (5a) gosterilmistir. Giris ve cikis
kanallan ya da kanallar (H, U) muhafaza (5A) icerisinde yer alir ve oyuk (9A) ile iletisim
halindedir. Bir doner mil (2A) muhafaza (5A) igcerisine alinir ve burada desteklenir ve
doner mil (2A) uzerindeki ilgili yivlere hareket edebilir bicimde giren bir ya da daha fazla
sayida vana (V1, Vo, V3) igerir. Her bir vana (V1, V2, V3) bir eksen (CA) etrafinda bir
kontrol kolunun (14A, 14B, 14C) bir ucuna baghdir ve dider ucta muhafazanin (5A)
oyugu (9A) icerisinden merkezi olarak uzanan eksenle cakisan bir merkez eksenine
sahip bir aks mili tarafindan donebilir bicimde desteklenmistir. Her bir vana ucu, bir vana
(V1, V2, V3) ile bir kontrol kolunu (14A, 14B, 14C) birlestiren baglanti yeri icerisinden
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uzanan eksende egiklik merkezi olan bir silindir yuzey dilimi tanumlar. Déner mil (2A),
ilgili radyal olarak sivrilen flanj pargalarini (2A', 2B’) igeren bir makara iskelet
yapillanmasi olarak uretilir. Bu flanj pargalari (2A', 2B’), vanalarla (V1, V2, V3) ve soz
konusu flanj pargalarina (2A’, 2B’) zit hareket eden vanalann ilgili ug yuzeyleri (15A",
15B", 15C") ile beraber doner. Radyal olarak sivrilen flanj pargalar (2A:, 2B'), ilgili ug
kapaklari ve i¢ silindirik ara parga ile bir labirent tip sizdirmazlhk yaratiimasi igin,
muhafazanin (5A) silindirik ara pargasi igerisinde oyugun ¢capinin arkasina uzanir.
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