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DESCRIPCION

Implante de columna vertebral.

La invencién se refiere a un implante de colum-
na vertebral con una placa de contacto que forma una
superficie de contacto para apoyarse en un cuerpo ver-
tebral.

Los implantes de columna vertebral pueden uti-
lizarse en un espacio intervertebral para sustituir un
disco intervertebral retirado y por consiguiente apoyar
entre si dos cuerpos vertebrales directamente conti-
guos, ya sea mediante una conexion rigida o mediante
una conexion articulada. En este caso los implantes de
columna vertebral estdn en contacto como implantes
planos con sus superficies de contacto con las caras
frontales de los cuerpos vertebrales contiguos.

Sin embargo, los implantes de columna vertebral
de este tipo también se requieren como implantes sus-
titutivos de cuerpos vertebrales que deben puentear
uno o varios cuerpos vertebrales ausentes. Los im-
plantes de este tipo tienen entonces una altura con-
siderable, ya que al menos deben ser igual de altos
que un cuerpo vertebral, con esto los implantes sus-
titutivos de cuerpos vertebrales de este tipo se dife-
rencian claramente de los implantes intervertebrales,
que se insertan como sustitucion de discos interverte-
brales o como implante de fusién entre dos cuerpos
vertebrales, que naturalmente son directamente adya-
centes entre si.

Para garantizar un apoyo fiable del implante de co-
lumna vertebral en los cuerpos vertebrales contiguos
es favorable, tanto en el caso de implantes sustitutivos
de cuerpos vertebrales como en el caso de implantes
intervertebrales, usar superficies de contacto lo méis
grandes posible para que las fuerzas de compresion
se distribuyan por una superficie grande y evitar picos
de compresion. Las superficies de contacto correspon-
den por consiguiente a menudo a la superficie de las
superficies finales de los cuerpos vertebrales, y por
tanto puede ser dificil, introducir estos implantes de
columna vertebral en el cuerpo. Para ello se necesitan
accesos con un gran didmetro. Esto imposibilita acce-
sos invasivos minimos y dificulta también el guiado
del implante entre las osteémeras del esqueleto, por
ejemplo entre los arcos costales.

Se produce el mismo problema en el caso de im-
plantes que si bien no deben sustituir un cuerpo ver-
tebral completamente ausente, si deben reforzar un
cuerpo vertebral debilitado o parcialmente ausente,
por ejemplo cuando este cuerpo vertebral muestra
fracturas debido a osteoporosis. En estos casos los im-
plantes de este tipo pueden introducirse lateralmente
en las mismas a través de una abertura efectuada en
el cuerpo vertebral y atraviesan entonces este cuer-
po vertebral que ha de reforzarse, estando las superfi-
cies de contacto del implante tal como en el caso de
un implante sustitutivo de cuerpos vertebrales en con-
tacto con las superficies de contacto de los cuerpos
vertebrales, que en ambas caras limitan con el cuer-
po vertebral que ha de reforzarse. En este caso el im-
plante es por tanto un implante de apoyo de cuerpos
vertebrales aunque cuya longitud debe puentear natu-
ralmente, igual que en el caso de un implante sustitu-
tivo de cuerpos vertebrales, la distancia total entre los
cuerpos vertebrales que por ambas caras limitan con
el cuerpo vertebral debilitado y que ha de reforzarse.
Por este motivo se usard en lo sucesivo para todos los
implantes de este tipo la expresion comtin implante de
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columna vertebral, también cuando se trate en el ca-
so particular de un implante que atraviesa un cuerpo
vertebral atin presente y de este modo lo apoya.

En el documento US-B1-6.193.757 se describe un
implante de columna vertebral, en el que puede modi-
ficarse la distancia entre superficies de apoyo en for-
ma de alma mediante el pivotado de piezas de implan-
te o mediante el desplazamiento de dos piezas de im-
plante una respecto a otra, de modo que el implante
de columna vertebral presenta para la introduccién en
el cuerpo un contorno menor que en el estado intro-
ducido, en el que las superficies de apoyo en forma de
alma presentan una mayor distancia entre si y por tan-
to pueden apoyar la superficie vertebral en zonas mas
externas, mas estables. Sin embargo, el apoyo se efec-
tda a este respecto s6lo en zonas en forma de alma, de
modo que en ciertas circunstancias pueden aparecer
puntas de compresion relativamente elevadas. Ade-
mads este implante presenta bordes agudos que pueden
hacer dificil su introduccion.

El objetivo de la invencién es configurar un im-
plante de columna vertebral del tipo descrito al prin-
cipio de modo que pueda introducirse en el cuerpo sin
problemas también a través de accesos con un menor
didmetro y que a pesar de ello exista la posibilidad de
que el implante de columna vertebral apoye con una
gran superficie un cuerpo vertebral adyacente.

Este objetivo se soluciona en el caso de un implan-
te de columna vertebral del tipo descrito al principio
segun una primera forma de realizacién preferida se-
gun la invencién porque la placa de contacto presenta
un rebaje, que aloja al menos un brazo de apoyo, que
estd montado en la placa de contacto de manera que
puede pivotar alrededor de un eje pivotante situado
en perpendicular sobre la placa de contacto, y porque
el al menos un brazo de apoyo pivotante puede pivo-
tar entre un estado pivotado hacia dentro, en el que
la placa de contacto cubre completamente el al me-
nos un brazo de apoyo, y un estado pivotado hacia
fuera, en el que el al menos un brazo de apoyo sobre-
sale por encima del contorno externo de la placa de
contacto.

Se encarga por tanto de que si bien la superficie
de contacto en la posicién de contacto en la que es-
t4 en contacto con la superficie final de los cuerpos
vertebrales y en la que estd implantada definitivamen-
te presenta la extensiéon completa y con ello garanti-
za una buena distribucién de la presion, sin embargo
también se consigue mediante la modificacién de la
forma o de la disposicién de esta superficie de contac-
to que para la introduccién del implante en el cuerpo
la extension de la superficie de contacto en su plano
sea menor que en la posicién de contacto definitiva.
De este modo se obtiene un implante completo con
una menor dimensién y esto facilita la introduccién
en el cuerpo a través de un acceso con un menor dia-
metro.

A este respecto el eje pivotante del brazo de apoyo
puede estar dispuesto en un borde longitudinal de la
placa de contacto, especialmente en la zona en la zona
del angulo.

Es ventajoso que en los bordes laterales opuestos
de la placa de contacto esté montado en cada caso un
brazo de apoyo.

El brazo de apoyo en la posicién pivotada hacia
fuera puede estar fijado en esta posicién por un ele-
mento de bloqueo y de este modo estar asegurado
contra un pivotado hacia dentro, por ejemplo el ele-
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mento de bloqueo puede ser un muelle de hojas que
al pivotar hacia fuera se curva alejdndose del brazo de
apoyo.

En una segunda forma de realizacién se soluciona
este objetivo en el caso de un implante de columna
vertebral del tipo descrito al principio segin la inven-
cién porque la placa de contacto presenta un rebaje,
que aloja un cuerpo de apoyo que puede desplazarse
paralelo consigo mismo en una guia, que puede des-
plazarse de una posicién desplazada hacia dentro, en
la que la placa de contacto cubre completamente el
cuerpo de apoyo, a una posicién desplazada hacia fue-
ra, en la que el cuerpo de apoyo sobresale por encima
del contorno externo de la placa de contacto.

Este cuerpo de apoyo puede estar configurado es-
pecialmente en forma de U y puede desplazarse en
paralelo con respecto a sus lados.

También en este caso es ventajoso que el cuerpo
de apoyo en la posicion desplazada hacia fuera esté
fijado en esta posicioén por un elemento de bloqueo y
de este modo esté asegurado contra un desplazamien-
to hacia dentro.

La longitud de la placa de contacto puede ser apro-
ximadamente el doble que su anchura, de modo que
es posible una introduccién especialmente favorable
en el cuerpo.

La placa de contacto en su cara alejada del cuerpo
vertebral puede estar apoyada de manera pivotante a
través de una articulacién en otra placa de contacto,
siendo esto especialmente favorable en el caso de im-
plantes que se utilizan como implante intervertebral.

A este respecto la articulaciéon comprende seglin
una forma de realizacién preferida superficies de apo-
yo abombadas de cerdmica que actian conjuntamen-
te.

La siguiente descripcién de una forma de realiza-
cion preferida de la invencién en relacion con el dibu-
jo sirve para una explicaciéon mas detallada. Muestran:

la figura 1: una vista en perspectiva de una placa
de contacto de un implante intervertebral con brazos
de apoyo pivotados hacia dentro;

la figura 2: una vista lateral de un implante inter-
vertebral con dos placas de contacto;

la figura 3: una vista en corte a lo largo de la linea
3-3 en la figura 2;

la figura 4: una vista desde arriba de la placa de
contacto de la figura 1 con un brazo de apoyo pivota-
do hacia dentro y con uno pivotado hacia fuera;

la figura 5: una vista similar a la figura 4 en otro
ejemplo de realizacion preferido de una placa de con-
tacto con un brazo de apoyo;

la figura 6: una vista lateral de un ejemplo de rea-
lizacién modificado de una placa de contacto de un
implante intervertebral con un elemento de apoyo ex-
traible y

la figura 7: una vista desde arriba de la placa de
contacto de la figura 6 con el elemento de apoyo en
diferentes posiciones.

En el dibujo estdn representados implantes 41 in-
tervertebrales que tras la retirada del disco interverte-
bral pueden introducirse en el espacio intervertebral
entre dos cuerpos vertebrales contiguos.

El implante 41 intervertebral representado en las
figuras 1 a 4 comprende una placa 42 de contacto lon-
gitudinal aproximadamente rectangular que es apro-
ximadamente el doble de larga que ancha. A este res-
pecto la longitud corresponde aproximadamente a la
dimensién transversal de la superficie de apoyo del
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cuerpo vertebral, en perpendicular a esto la placa 42
de contacto es por el contrario sélo la mitad de ancha
que la superficie de contacto del cuerpo vertebral. La
forma en el ejemplo de realizacién representado se
ha seleccionado fundamentalmente rectangular, pero
también podria seleccionarse una forma arrifilonada o
curvada de otra manera que se adapte al contorno de
la superficie del cuerpo vertebral.

En una cara la placa 42 de contacto lleva salien-
tes 43 de anclaje que en el caso de contacto con un
cuerpo vertebral penetran en el mismo e inmovilizan
la placa 42 de contacto.

Dos placas 42 de contacto de este tipo forman con-
juntamente un implante 41 intervertebral, para ello las
dos placas 42 de contacto estdn dotadas en las caras
orientadas una hacia la otra de superficies 44 articu-
ladas abombadas, configuradas complementariamen-
te una con la otra y en contacto entre sus superficies,
que se forman por ejemplo por piezas de insercion ce-
rdmicas que estdn introducidas de manera fija en las
entalladuras correspondientes de la placa 42 de con-
tacto. De este modo ambas placas 42 de contacto se
apoyan de manera pivotante entre si y pueden pivotar
una respecto a otra en ciertos limites.

Cada una de las dos placas 42 de contacto presen-
ta a lo largo de un borde 45 longitudinal un rebaje 46
que aloja en cada caso dos brazos 47 de apoyo. En el
ejemplo de realizacion representado en las figuras 1 a
4 ambos brazos 47 de apoyo estan construidos con si-
metria de espejo entre si, por tanto sélo se explica con
mas detalle uno de los brazos 47 de apoyo. El brazo
de apoyo estd montado de manera que puede pivotar
alrededor de un eje pivotante situado en perpendicular
sobre la placa 42 de contacto, el eje pivotante se en-
cuentra en una zona de angulo. En esta zona el brazo
47 de apoyo rodea el eje 48 pivotante en forma de ojal
y se extiende con una pieza 49 de prolongacién apro-
ximadamente hasta la mitad de la placa 42 de contac-
to, cuando ambos brazos 47 de apoyo estdn pivotados
hacia dentro en el rebaje 46 (figura 1). Las piezas 49
de prolongacién se encuentran entonces en el centro
de la placa 42 de contacto directamente una enfren-
te de la otra, a este respecto la placa 42 de contacto
cubre completamente los brazos 47 de apoyo.

Ambos brazos 47 de apoyo pueden pivotarse ha-
cia fuera desde esta situacién, de modo que la pieza
49 de prolongacién sobresale por encima del contor-
no externo de la placa 42 de contacto y de este modo
se aumenta la superficie de contacto eficaz de la placa
42 de contacto (figura 3). En el brazo 47 de apoyo es-
ta colocado lateralmente un muelle 50 de hojas que al
pivotar hacia fuera el brazo 47 de apoyo se desplaza
elasticamente hacia fuera y entra en contacto con su
extremo libre con un borde 51 del rebaje 46 de modo
que el brazo 47 de apoyo ya no puede pivotar de vuel-
ta a la posicidn pivotada hacia dentro. Se obtiene con
esto una proteccién contra un pivotado hacia dentro
no deseado del brazo 47 de apoyo.

En el ejemplo de realizacién de la figura 5, que
estd construido fundamentalmente igual y en el que
por tanto las mismas piezas tienen los mismos niime-
ros de referencia, inicamente estan sustituidos los dos
brazos 47 de apoyo por un tnico brazo 47 de apoyo
que se extiende fundamentalmente por toda la longi-
tud de la placa 42 de contacto. A este respecto la pieza
49 de prolongacion estd configurada en forma de ar-
co, de modo que al pivotar hacia fuera el brazo 47 de
apoyo se produce un aumento lo mds grande posible
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de la superficie de contacto eficaz y la pieza 49 de pro-
longacién se extiende en la medida de lo posible por
encima de la zona de borde del cuerpo vertebral, que
presenta una resistencia especialmente elevada. Esto
es vdlido por lo demds también en el caso de los bra-
zos 47 de apoyo en el ejemplo de realizacién de las
figuras 1 a 4, también en este caso las piezas 49 de
prolongacién llegan a la zona de borde especialmente
estable del cuerpo vertebral y apoyan por tanto la pla-
ca de contacto de manera especialmente eficaz sobre
cuerpo vertebral.

Mientras que en los ejemplos de realizacién de las
figuras 1 a 5 se usan brazos de apoyo pivotantes pa-
ra el aumento de la superficie de contacto eficaz de
la placa 42 de contacto, la placa 42 de contacto del
ejemplo de realizacion de las figuras 6 y 7, que por lo
demds estd construido de manera similar y en el que
las mismas piezas tienen los mismos nimeros de re-
ferencia, presenta un elemento 52 de apoyo, que estd
configurado en forma de U y por tanto presenta dos
lados 53 paralelos y un alma 54 curvada que los une.
Este elemento 52 de apoyo estd montado en parale-
lo con respecto a sus lados 53 de manera que puede
desplazarse en el rebaje 46 y por consiguiente puede
desplazarse de una posicién desplazada hacia dentro,
en la que la placa 42 de contacto cubre completamen-
te el elemento 52 de apoyo (dibujado en la figura 7
con lineas continuas) a una posicién desplazada ha-
cia fuera (en la figura 7 en lineas discontinuas), en la
que el alma 54 y las partes de los lados 53 sobresalen
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por encima del contorno de la placa 42 de contacto y
por consiguiente aumentan su superficie de contacto
eficaz. También en este caso puede estar previsto un
elemento de bloqueo, por ejemplo usando un muelle
de hojas, tal como se muestra en el ejemplo de la fi-
gura 4.

Mediante las dimensiones relativamente pequefas
de la placa 42 de contacto es posible introducir este
implante intervertebral desde el lateral en el espacio
intervertebral y no, tal como es habitual, de manera
ventral, asi también puede efectuarse un implante en
los casos en los que debido a circunstancias anatémi-
cas la introduccién ventral ocasionaria dificultades o
seria imposible. A pesar de ello, mediante el pivota-
do hacia fuera o la extraccion de los brazos de apoyo
o de los elementos de apoyo puede aumentarse tanto
la superficie de contacto eficaz de la placa 42 de con-
tacto que las fuerzas de apoyo se distribuyen por una
superficie de contacto muy grande, de modo que no
existe ningtn riesgo de que las placas 42 de contacto
penetren en los cuerpos vertebrales.

Las diferentes construcciones para el aumento de
las superficies de contacto pueden intercambiarse op-
cionalmente entre los implantes sustitutivos de cuer-
pos vertebrales y los implantes intervertebrales, es de-
cir las construcciones descritas en los ejemplos por
medio de implantes intervertebrales e implantes sus-
titutivos de cuerpos vertebrales no se limitan tnica-
mente a los mismos.
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REIVINDICACIONES

1. Implante (1) de columna vertebral con una placa
(42) de contacto que forma una superficie de contacto
para apoyarse en un cuerpo vertebral, caracterizado
porque presenta un rebaje (46), que aloja al menos
un brazo (47) de apoyo, que estd montado en la placa
(42) de contacto de manera que puede pivotar alrede-
dor de un eje (48) pivotante situado en perpendicular
sobre la placa (42) de contacto, y porque el al menos
un brazo (47) de apoyo pivotante puede pivotar en-
tre un estado pivotado hacia dentro, en el que la placa
(42) de contacto cubre completamente el al menos un
brazo (47) de apoyo, y un estado pivotado hacia fuera,
en el que el al menos un brazo (47) de apoyo sobre-
sale por encima del contorno externo de la placa (42)
de contacto.

2. Implante de columna vertebral segtn la reivin-
dicacién 1, caracterizado porque el eje (48) pivotan-
te del brazo (47) de apoyo estd dispuesto en un borde
(45) longitudinal de la placa (42) de contacto.

3. Implante de columna vertebral segtn la reivin-
dicacion 1 6 2, caracterizado porque en bordes late-
rales opuestos de la placa (42) de contacto estd mon-
tado en cada caso un brazo (47) de apoyo.

4. Implante de columna vertebral segtin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
brazo (47) de apoyo en la posicion pivotada hacia fue-
ra estd fijado en esta posicion por un elemento (50) de
bloqueo y de este modo estd asegurado contra un pi-
votado hacia dentro.

5. Implante de columna vertebral segtn la reivin-
dicacion 4, caracterizado porque el elemento de blo-
queo es un muelle (50) de hojas que al pivotarse hacia
fuera se curva alejandose del brazo (47) de apoyo.
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6. Implante de columna vertebral con una placa
(42) de contacto que forma una superficie de contacto
para apoyarse en un cuerpo vertebral, caracterizado
porque presenta un rebaje (46), que aloja un cuerpo
(52) de apoyo que puede desplazarse paralelo consi-
g0 mismo en una guia, que puede desplazarse de una
posicién desplazada hacia dentro, en la que la placa
(42) de contacto cubre completamente el cuerpo (52)
de apoyo, a una posicion desplazada hacia fuera, en la
que el cuerpo (52) de apoyo sobresale por encima del
contorno externo de la placa (42) de contacto.

7. Implante de columna vertebral segin la reivin-
dicacion 6, caracterizado porque el cuerpo (52) de
apoyo estd configurado en forma de U y puede des-
plazarse en paralelo con respecto a sus lados (53).

8. Implante de columna vertebral segtn la reivin-
dicacion 6 6 7, caracterizado porque el cuerpo (52)
de apoyo en la posicién desplazada hacia fuera esta
fijado en esta posicion por un elemento de bloqueo y
de este modo estd asegurado contra un desplazamien-
to hacia dentro.

9. Implante de columna vertebral segiin una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la
longitud de la placa (42) de contacto es aproximada-
mente el doble que su anchura.

10. Implante de columna vertebral segin una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la placa (42) de contacto en su cara alejada del cuerpo
vertebral estd apoyada de manera pivotante a través de
una articulacion (44) en otra placa (42) de contacto.

11. Implante de columna vertebral segun la rei-
vindicacién 10, caracterizado porque la articulacion
comprende superficies (44) de apoyo abombadas de
cerdmica que actiian conjuntamente.
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