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(57) Abstract: The invention relates to a method for
operating a field device (FG2") which forms a
sensor and/or an actuator and which has a fieldbus
communication link (V2", V3") to at least one
additional field device (FG1", FG3", FG4") via a
fieldbus system (2"). The field device has a web
server and a web  browser/web  server
communication interface (14") via which a web
browser/web  server communication can be
established. The method has the following steps
which are carried out by the field device (FG2"):
receiving a web browser query relating at least also
to information on at least one additional field device
(FG1", FG3") via the web browser/web server
communication interface (14); requesting the
queried information from the respective at least one
additional field device (FG1", FG3") via the fieldbus
communication link (V2", V3"); incorporating the
information that is obtained from the at least one
additional field device (FG1", FG3") into a website;
and providing the website via the web browser/web
server communication interface (14").

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines, einen Sensor und/oder einen Aktor bildenden Feldgerites
(FG2"), das iiber ein Feldbussystem (2") mit mindestens einem weiteren Feldgerdt (FG1", FG3", FG4") in Feldbus-
Kommunikationsverbindung (V2", V3") steht, das cinen Webserver aufweist und das ecine Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle (14"), {iber die eine Webbrowser-Webserver-Kommunikation durchfithrbar ist, aufweist, wobei das
Verfahren nachfolgende, durch das Feldgerdt (FG2") ausgefiihrte Schritte aufweist: Emptfangen einer Webbrowser-Antrage
betretfend zumindest auch Informationen mindestens eines weiteren Feldgerites (FG1", FG3") iiber die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle (14); Abfragen der angefragten Informationen von dem jeweiligen, mindestens einen, weiteren
Feldgerdt (FG1", FG3") iiber die Feldbus-Kommunikationsverbindung (V2", V3"); Einbinden der von dem mindestens einen,
weiteren Feldgerdt (FG1", FG3") erhaltenen Informationen in eine Webseite; und Bereitstellen der Webseite iiber die
Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle (14").
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VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES FELDGERATES UND FELDGERAT

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines, einen Sensor und/oder
einen Aktor bildenden Feldgerates, das Uber ein Feldbussystem mit mindestens einem weiteren
Feldgerat in Kommunikationsverbindung steht, das einen Webserver aufweist und das eine
Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle, iber die eine Webbrowser-Webserver-
Kommunikation durchfiihrbar ist, aufweist. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein entspre-

chend ausgebildetes Feldgerat.

In der Prozessautomatisierungstechnik werden vielfach Feldgerate eingesetzt, die zur Erfassung
und/oder Beeinflussung von Prozessvariablen dienen. Zur Erfassung von Prozessvariablen die-
nen Sensoren, wie beispielsweise Fillstandsmessgerate, Durchflussmessgerate, Druck- und
Temperaturmessgerate, pH-Redoxpotentialmessgerate, Leitfahigkeitsmessgerate, etc., welche
die entsprechenden Prozessvariablen Fiillstand, Durchfluss, Druck, Temperatur, pH-Wert bzw.
Leitfahigkeit erfassen. Zur Beeinflussung von Prozessvariablen dienen Aktoren, wie zum Beispiel
Ventile oder Pumpen, Uber die der Durchfluss einer Fliissigkeit in einem Rohrleitungsabschnitt
bzw. der Fillstand in einem Behalter geandert werden kann. Eine Vielzahl solcher Feldgerate
wird von der Firma Endress + Hauser hergestellt und vertrieben. Solche Feldgerate sind in mo-
dernen Industrieanlagen in der Regel Uber Feldbussysteme (Profibus®, Foundation® Fieldbus,
HART®, Ethernet mit entsprechenden Erweiterungen fir die verschiedenen Feldbusse, etc.) mit
einer oder mehreren Kommunikationseinheiten verbunden, die beispielsweise in Bezug auf die
ihr zugeordneten Feldgerate eine Prozesssteuerung und/oder weitere Funktionen, wie beispiels-
weise eine Zustandsuberwachung (engl.: Condition Monitoring), eine Visualisierung, ein Enginee-
ring, eine Bedienung, eine Archivierung, ein Asset Management (deutsch: Anlagenmanagement),

etc., durchfihren.

Feldgerate der neueren Generation sind in der Regel mit einem Webserver ausgestattet, so dass
sie Anfragen einer entsprechenden Kommunikationseinheit im Rahmen einer Webbrowser-
Webserver-Kommunikation abwickeln konnen. Insbesondere kann ein Nutzer unter Verwendung
eines einfachen, einen Webbrowser aufweisenden Anzeigegerats durch Adressierung des jeweils
gewunschten Feldgerates Uber dessen URL-Adresse (URL: Uniform Resource Locator; deutsch:
einheitlicher Quellenanzeiger) im Rahmen einer Webbrowser-Webserver-Kommunikation eine
Visualisierung von Informationen dieses Feldgerates durchfihren. Ferner werden in neueren
Anlagen mehr und mehr PROFINET Feldbusse eingesetzt (z.B. Ethernet Profibus, Ethernet/IP
(Ethernet Industrial Protocol; deutsch: Ethernet Industrie-Protokoll), Ethercat, Modbus-TCP, etc.),
so dass Feldgerate der neueren Generation auch fiir eine Kommunikation gemaf diesen Proto-

kollen ausgelegt sind.
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Daruber hinaus sind tibergeordnete Kommunikationseinheiten (mit entsprechenden Anzeigeein-
heiten) bekannt, die mit den jeweiligen Feldgeraten direkt oder Uber ein Gateway in Kommunika-
tionsverbindung stehen und zentral Informationen von mehreren Feldgeraten visualisieren
und/oder die zentral eine Benutzer-Bedienoberflache bereitstellen, iber die Parametereinstellun-
gen an mehreren, mit der Ubergeordneten Kommunikationseinheit in Kommunikationsverbindung
stehenden Feldgeraten vornehmbar sind. Solch eine zentrale, ibergeordnete Kommunikations-
einheit ist in der Druckschrift EP 1 947 805 A1 beschrieben, wobei diese durch ein Zentralsystem
zur Bestandsfihrung gebildet wird. Dabei sind in entsprechende Bestandserfassungsgerate je-
weils Kommunikationseinheiten integriert. Auf diese Weise kénnen jeweils Uber das Internet Fill-
standsdaten oder Druckdaten von den Bestandserfassungsgeraten an das Zentralsystem und
Steuerdaten oder Regeldaten von dem Zentralsystem an die jeweiligen Bestandserfassungsgera-

te Ubertragen werden.

Die Vorsehung einer zentralen Kommunikationseinheit zur Visualisierung von Informationen meh-
rerer Feldgerate ist dabei mit erhdhten Kosten verbunden. Insbesondere ist in der Regel auf
solch einer zentralen Kommunikationseinheit eine entsprechende Software erforderlich, um einen
Nutzer bei der Navigation und der Auswahl der Feldgerate, zu denen er eine Visualisierung von
Informationen winscht, zu unterstitzen und um die entsprechenden Informationen von den je-

weiligen Feldgeraten abzufragen.

Dementsprechend besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein Verfahren sowie ein
entsprechend ausgebildetes Feldgerat bereitzustellen, welches einem Benutzer auf einfache,
kostengiinstige und flexible Weise die Abfrage von Informationen zu diesem Feldgerat und zu
mindestens einem weiteren, in Feldbus-Kommunikationsverbindung stehenden Feldgerat ermog-
licht.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben eines, einen Sensor und/oder einen Aktor
bildenden Feldgerates gemal’ Anspruch 1 sowie durch ein, einen Sensor und/oder einen Aktor
bildendes Feldgerat gemal’ Anspruch 11 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind

in den Unteransprichen angegeben.

Gemal der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Betreiben eines, einen Sensor
und/oder einen Aktor bildenden Feldgerates bereitgestellt. Das Feldgerat steht dabei lber ein
Feldbussystem mit mindestens einem weiteren Feldgerat in Feldbus-Kommunikationsverbindung,
weist einen Webserver auf und weist eine Webbrowser-Webserver-Kkommunikationsschnittstelle,
Uber die eine Webbrowser-Webserver-Kommunikation durchfihrbar ist, auf. Das Verfahren weist

dabei nachfolgende, durch das Feldgerat ausgeflhrte Schritte auf:
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A)  Empfangen einer Webbrowser-Anfrage Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikations-
schnittstelle, wobei die Webbrowser-Anfrage zumindest auch Informationen mindestens ei-
nes weiteren Feldgerates betrifft;

B)  Abfragen der angefragten Informationen von dem jeweiligen, mindestens einen, weiteren
Feldgerat Gber die Feldbus-Kommunikationsverbindung;

C) Einbinden der von dem mindestens einen, weiteren Feldgerat erhaltenen Informationen in
eine Webseite; und

D) Bereitstellen der Webseite Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle.

Vorteilhaft an dem erfindungsgemalen Verfahren ist dabei, dass durch eine Webbrowser-
Webserver-Kommunikation mit einem einzigen Feldgerat auch Informationen von weiteren Feld-
geraten bereitgestellt werden kdnnen. Bisher war es zwar bei Feldgeraten der neueren Generati-
on moglich, dass ein Nutzer unter Verwendung eines einfachen, einen Webbrowser aufweisen-
den Anzeigegerats eine Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung mit einem ge-
winschten Feldgerat herstellte, indem er dessen URL-Adresse eingab. Anschlie3end konnte er
Informationen beziiglich dieses Feldgerates abfragen. Eine Zusammenstellung von Informationen
mehrerer Feldgerate war dabei aber nicht moglich, so dass die bisherige Beschaffung von Infor-
mationen zu mehreren Feldgeraten durch einen Nutzer unter Verwendung solch eines einfachen,
einen Webbrowser aufweisenden Anzeigegerats zeitaufwandig, mihsam und oftmals uniber-
sichtlich war. Dementsprechend kann durch das erfindungsgemalie Verfahren bereits bei Ver-
wendung solch eines einfachen, einen Webbrowser aufweisenden Anzeigegerats eine umfang-
reiche Informationsdarstellung zu mehreren Feldgeraten bequem, schnell und Ubersichtlich erhal-
ten werden, da hierzu nur der Aufbau einer Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung
zu einem einzigen Feldgerat erforderlich ist. Gegenlber der Verwendung einer zentralen Kom-
munikationseinheit (beispielsweise ein, an einem Feldbussystem angeschlossenes Gateway,
eine an einem Feldbussystem oder an einem Ubergeordneten Netzwerk angeschlossene, zentra-
le Bedieneinheit, etc.), die speziell fir eine Informationsdarstellung mehrerer Feldgerate ausge-
bildet ist, ist dabei der Vorteil, dass das erfindungsgemalie Verfahren auf einem dezentralen Auf-
bau mit verteilter Intelligenz basiert und die damit verbundenen Vorteile nutzt. Insbesondere sind
fur das erfindungsgemalfe Verfahren keine Anschaffungskosten fir eine zentrale Kommunikati-
onseinheit mit entsprechender Software erforderlich. Ferner ist ein, auf dem erfindungsgemalien
Verfahren aufbauendes System robust im Hinblick auf den Ausfall eines Gerates, da im Falle
eines in einem Feldgerat auftretenden Defekts bezlglich der Informationsbeschaffung einfach
eine Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung zu einem weiteren Feldgerat innerhalb
des betreffenden Feldbussegments hergestellt werden kann. Folglich kann ein Nutzer durch das
erfindungsgeméle Verfahren schnell eine Ubersicht zu mehreren Feldgeraten erhalten, wobei er
hierzu nur ein einfach ausgebildetes, einen Webbrowser (mit Webbrowser-Standard-
Funktionalitat) aufweisendes Anzeigegerat, wie es beispielsweise durch ein Laptop, einen Rech-

ner mit Bildschirm, ein Smartphone, einen PDA (personal digital assistant; deutsch: personlicher,
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digitaler Assistent), etc., gebildet wird. Weiterhin vorteilhaft ist, dass Feldgerate der neuen Gene-
ration in der Regel fur eine Webbrowser-Webserver-Kommunikation ausgelegt sind und ferner
die neueren Feldbus-Protokolle dazu ausgelegt sind, Webseiten unmittelbar oder als Datenpaket
in einem Telegramm verpackt Ober den Feldbus zu Gibermitteln. Weiterhin ist vorteilhaft, dass
Feldbusse der neueren Generation, insbesondere Ethernet-basierte Feldbusse (z.B. Profinet,
Ethernet/IP, EtherCAT, Modbus-TCP) keine strikte Master-Slave-Struktur aufweisen, so dass ein
angefragtes Feldgerat selbststandig eine Kommunikation initiieren und die jeweils benotigten
Informationen direkt von den jeweiligen, weiteren Feldgeraten abfragen kann. Das angefragte
Feldgerat, das die Kommunikation initiiert, bildet im Rahmen dieser Abfrage dann (voriiberge-
hend) einen Client, wahrend das weitere Feldgerat einen Server bildet. Dementsprechend sind in
den Feldgeraten der neueren Generation die Grundfunktionalitaten zur Durchfiihrung des erfin-
dungsgemalien Verfahrens bereits vorhanden und es ist lediglich eine entsprechende Anpas-

sung in den Feldgeraten erforderlich, so dass das erfindungsgemale Verfahren durchfihrbar ist.

Mit ,Feldgerat® wird in dem vorliegenden Zusammenhang ausschlie3lich auf einen Sensor
und/oder einen Aktor Bezug genommen, nicht aber auf Gateways, Linking Devices, etc., die kei-
nen Sensor oder Aktor bilden. Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung wird dasjenige Feldge-
rat, an welches die Webbrowser-Anfrage gerichtet wird (vgl. Schritt A)), als ,angefragtes Feldge-
rat” bezeichnet, insbesondere um dieses von dem mindestens einen weiteren Feldgerat, an wel-
ches das ,angefragte Feldgerat” die Abfrage (vgl. Schritt B)) stellt, zu unterscheiden. Das Feld-
bussystem, Uber welches das angefragte Feldgerat mit dem mindestens einen, weiteren Feldge-
rat in Kommunikationsverbindung steht, kann einen oder mehrere Feldbusse bzw. Feldbusseg-
mente aufweisen. Dabei ist jedoch vorgesehen, dass die Feldbus-Kommunikationsverbindung
zwischen dem angefragten Feldgerat und dem mindestens einen, weiteren Feldgerat ausschliel3-
lich Uber einen oder mehrere Feldbusse verlauft. Der jeweilige Feldbus kann dabei drahtgebun-

den und/oder drahtlos ausgebildet sein.

Als Webbrowser wird eine Software bezeichnet, durch die Anfragen an einen Webserver stellbar
sind und durch die Webseiten darstellbar sind. Solch ein Webbrowser weist zwingend ein visuali-
sierendes Programmmodul zur graphischen Darstellung von Webseiten auf. Als Webserver wird
eine (vorliegend auf dem angefragten Feldgerat implementierte) Software bezeichnet, durch die
Daten, insbesondere Webseiten, an einen Webclient (der vorliegend durch einen Webbrowser
gebildet wird) auf Anfrage desselben hin Ubermittelbar sind. Als Webbrowser-Webserver-
Kommunikation wird eine Kommunikation zwischen einem Webbrowser und einem Webserver
bezeichnet. Insbesondere erfolgt diese Kommunikation auf Anwendungsebene gemaf} dem http-
oder https-Protokoll (http: Hypertext Transfer Protocol; deutsch: Hypertext-Ubertragungsprotokoll;
https: Hypertext Transfer Protocol Secure; deutsch: sicheres Hypertext-Ubertragungsprotokoll).
Das Transportprotokoll kann bei der Webbrowser-Webserver-Kommunikation zum Beispiel ge-

mal TCP/IP erfolgen. Dies ist aber nicht zwingend. Beispielsweise kann auch vorgesehen sein,
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dass das angefragte Feldgerat unmittelbar gemal} einem anderen Transportprotokoll (z.B. des
jeweiligen Feldbusses) kommuniziert und zwischen dem angefragten Feldgerat und dem
Webbrowser ein Gateway vorgesehen ist, das eine entsprechende Protokollumsetzung auf das
TCP/IP-Protokoll zu der Seite des Webbrowsers hin durchfiihrt. Diese letzte Variante ist insbe-
sondere dann moglich, wenn die Webbrowser-Webbserver-Kommunikation abschnittsweise liber
einen Feldbus (z.B. Profinet, Ethernet/IP, EtherCAT, Modbus-TCP) verlauft, beispielsweise wenn
ein, einen Webbrowser aufweisendes Anzeigegerat lUber ein Gateway mit dem Feldbus, an dem

auch das angefragte Feldgerat angeschlossen ist, verbunden ist.

Allgemein kann vorgesehen sein, dass die Webbrowser-Webserver-Kommunikation Gber einen
vollstandig separat von der Feldbus-Kommunikation verlaufenden Kommunikationspfad erfolgt.
Bei dieser Variante werden an dem Feldgerat sowohl die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle sowie eine separat davon ausgebildete Feldbus-
Kommunikationsschnittstelle genttzt. Die Webbrowser-Webserver-Kommunikation kann insbe-
sondere Uber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung (z.B. Uber Bluetooth, etc.), Uber ein lokales
und/oder auf bestimmte Teilnehmer begrenztes Netz (z.B. LAN (Local Area Network; deutsch:
lokales Netzwerk), PAN (Personal Area Network; deutsch: persénliches Netzwerk, etc), oder
auch Uber das ,World Wide Web" (WWW, deutsch: weltweites Netz) erfolgen. Bei den verschie-
denen Varianten, insbesondere bei Nutzung eines offentlichen Netzes, kann jeweils eine Be-
schrankung der Zugangsberechtigung, wie beispielsweise Uber einen passwortgeschitzten Zu-
gang, etc. vorgesehen sein und/oder es kann auch ein direktes Einwahlen auf ein bestimmtes
Modem oder einen bestimmten Netzwerkknoten durchgeflihrt werden, so dass ein erhohter Si-
cherungsstandard gegeniber einem unberechtigten zugriff erzielt wird. Fur die Datentbertragung
im Rahmen der Webbrowser-Webserver-Kommunikation kdnnen grundsatzlich alle drahtlose
oder drahtgebunden Varianten genutzt werden, die eine paketorientierte Kommunikation von
Internetprotokollen unterstitzen. Insbesondere kann die Datentbertragung Uber ISDN (Integrated
Services Digital Network; deutsch: diensteintegrierendes digitales Netz), eine analoge Telefon-
verbindung, GSM (Global System for Mobile Communications; deutsch: globales System fiur mo-
bile Kommunikation), GPRS (General Packet Radio Service; deutsch: allgemeiner, paketorientier-
ter Funkdienst), EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution; deutsch: Entwicklung zur Er-
héhung der Dateniibertragungsrate in GSM-Mobilfunknetzen), DSL (Digital Subscriber Line;
deutsch: digitaler Teilnehmeranschluss) oder andere, geeignete Breitverbindungen erfolgen. Al-
ternativ zu der oberhalb erlauterten, separat verlaufenden Feldbus-Kommunikation und
Webbrowser-Webserver-Kommunikation kann auch vorgesehen sein, dass die Webbrowser-
Webserver-Kommunikation zumindest abschnittsweise tGber den Feldbus, an dem das betreffen-
de, angefragte Feldgerat angeschlossen ist, erfolgt und dementsprechend an dem angefragten
Feldgerat die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle gleichzeitig eine Feldbus-
Kommunikationsschnittstelle bildet. Beispielsweise ware dies dann der Fall, wenn der Webbrow-

ser Uber ein Gateway an dem betreffenden Feldbus angeschlossen ist und die Kommunikation
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Uber den Abschnitt zwischen dem Gateway und dem angefragten Feldgerat jeweils Uber den
Feldbus (z.B. Ethernet/IP, Modbus-TCP, oder ggf. auch Profinet oder EtherCAT) erfolgt. Zwi-
schen dem Gateway und dem Webbrowser sind insbesondere die oberhalb, in Bezug auf die
Webbrowser-Webserver-Kommunikation erlauterten Varianten moglich. Aligemein kann bei Feld-
bus-Protokollen, die nicht http- oder https-fahig sind, sowohl fir die Kommunikation zwischen
dem angefragten Feldgerat und einem Gateway (vgl. Schritt A)), Uber welches das angefragte
Feldgerat mit einem Webbrowser in Kommunikationsverbindung steht, als auch fir die Kommuni-
kation zwischen dem angefragten Feldgerat und einem oder mehreren weiteren Feldgeraten (vgl.
Schritt B)) vorgesehen sein, dass die jeweiligen Webseiten als Nutzdaten (z.B. als XML-Datei) in
einem Telegramm gemaf dem jeweiligen Feldbus-Protokoll Gbermittelt werden. Die im Rahmen
der Webbrowser-Webserver-Kommunikation Gbertragenen Daten kdnnen insbesondere im
HTML-Format (Hypertext Markup Language; deutsch: Hypertext-Auszeichnungssprache) vorlie-
gen, wobei auch eine Ubertragung von Java-Skripten, Flash-basierten Daten, etc. moglich ist.
Insbesondere sind samtliche Datenformate, die fir eine Kommunikation gemaf http oder https

verwendbar sind, moglich.

Bei dem Schritt des Empfangens einer Webbrowser-Anfrage (vgl. Schritt A)) handelt es sich um
eine Abfrage einer, von dem Webserver bereitgestellten Webseite durch den Webbrowser, wie
sie allgemein im Rahmen einer Webbrowser-Webserver-Kommunikation zur Abfrage von Web-
seiten durchgefuhrt werden. Dabei ist innerhalb des Webservers vorkonfiguriert, welche Websei-
ten durch diesen jeweils darstellbar sind und welche Informationen in die jeweiligen Webseiten
jeweils einzubinden bzw. darzustellen sind. Der Nutzer kann dabei, wie es auch bei der Abfrage
von Webseiten im World Wide Web bekannt ist, auf einer Webseite bestimmte Felder anklicken
und sich so weitere Webseiten anzeigen lassen. Durch solch ein Anklicken eines Feldes oder
eines Links wird dann die Webbrowser-Anfrage generiert, so dass durch den Webserver eine
entsprechende Webseite bereitzustellen ist. Bei dem erfindungsgemalfien Verfahren ist die, auf
die gestellte Webbrowser-Anfrage hin (vgl. Schritt A)) bereitzustellende Webseite derart gestaltet
(bzw. in dem Webserver so vorkonfiguriert), dass diese auch Informationen mindestens eines
weiteren Feldgerates (ggf. auch zusatzlich zu Informationen zu dem angefragten Feldgerat
selbst) umfasst. Um diese Informationen dann in der angefragten Webseite bereitstellen zu kdn-
nen, fragt das angefragte Feldgerat die angefragten Informationen, die das mindestens eine,
weitere Feldgerat betreffen, von dem mindestens einen, weiteren Feldgerat ab (vgl. Schritt B)),
um sie dann in die angefragte Webseite einzubinden (vgl. Schritt C)) und an den Webbrowser fiir
eine Darstellung der Webseite zu Gibermitteln (vgl. Bereitstellen der Webseite unter Schritt D)). Im
Hinblick auf den Schritt des Einbindens (vgl. Schritt C)) ist zu bertcksichtigen, dass die angefrag-
te Webseite Informationen als reine Daten, Webseitenteile und/oder Links (bzw. Referenzen) auf
Webseiten des angefragten Feldgerates oder des mindestens einen, weiteren Feldgerates auf-
weisen kann, wie es allgemein auch bei der Darstellung von Webseiten in dem World Wide Web

bekannt ist. Wie aus der Beschreibung des erfindungsgemalien Verfahrens hervorgeht, muss
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das angefragte Feldgerat zur Ausfihrung der erfindungsgemalen Schritte entsprechend ausge-
bildet bzw. angepasst sein. Entsprechend muss auch das mindestens eine, weitere Feldgerat,
von dem die angefragten Informationen abgefragt werden (vgl. Schritt B)) auch zur Bereitstellung

und Ubermittlung der jeweiligen Informationen ausgebildet bzw. angepasst sein.

Bei dem Schritt des Abfragens (Schritt B)) existieren grundsatzlich verschiedene Varianten, wie
bzw. in welchem Format die angefragten Informationen von dem mindestens einen, weiteren
Feldgerat an das angefragte Feldgerat Giber die Feldbus-Kommunikationsverbindung ibermittelt
werden. Insbesondere kdnnen sie als Nutzdaten, wie beispielsweise als XML-Datei (Extensible
Markup Language; deutsch: erweiterbare Auszeichnungssprache) bereitgestellt werden, so dass
das angefragte Feldgerat diese direkt oder gegebenenfalls weiterverarbeitet in die angefragte
Webseite einbinden kann. Die angefragten Informationen kdnnen von dem mindestens einen,
weiteren Feldgerat Uber die Feldbus-Kommunikationsverbindung an das angefragte Feldgerat
auch in Form einer Webseite oder als Teil einer Webseite Ubermittelt werden, sofern durch den
betreffenden Feldbus eine direkte Ubermittlung von Webseiten erméglicht wird (z.B. bei Ether-
net/IP und bei Modbus-TCP der Fall). Ferner kann alternativ auch nur ein Link auf eine Webseite
des weiteren Feldgerates von dem weiteren Feldgerat an das angefragte Feldgerat Gibermittelt
werden. In letzterem Fall wird in die von dem angefragten Feldgerat bereitgestellte Webseite
lediglich der Link auf die entsprechende Webseite des weiteren Feldgerates eingebunden. Dieser
letztere Fall setzt jedoch voraus, dass die Feldgerate Uber ein http- oder https-fahiges Protokoll
miteinander in Kommunikationsverbindung stehen und in demselben Feldbussegment (d.h. nicht

voneinander durch Bridges oder Firewalls getrennt) sind.

Sofern in dem vorliegenden Zusammenhang erwahnt ist, dass von dem betreffenden Gerat, Bau-
teil, der betreffenden Einheit oder dem betreffenden Verfahrensschritt ,mindestens
ein/eine/eines” vorgesehen ist, so wird auf diese Mdglichkeit der Vorsehung von genau einem
oder alternativ auch mehreren in der nachfolgenden Beschreibung ebenfalls Bezug genommen,

auch wenn dies nicht jedesmal explizit erwahnt wird.

Gemal einer Weiterbildung wird das Feldbussystem zumindest abschnittsweise durch einen
Ethernet-basierten Feldbus gebildet. Insbesondere wird der Kommunikationspfad zwischen dem
angefragten Feldgerat und dem mindestens einen weiteren Feldgerat, an welches die Abfrage
gestellt wird (vgl. Schritt B)), durch einen Ethernet-basierten Feldbus gebildet. Insbesondere
weist das Feldbussystem einen oder mehrere der nachfolgenden, Ethernet-basierten Feldbusse
auf: Profinet, Ethernet/IP, EtherCAT und/oder Modbus-TCP. Wie oberhalb erlautert wird, weisen
diese Feldbusse keine strikte Master-Slave-Struktur wie viele Feldbusse alterer Generationen
auf, so dass das jeweils angefragte Feldgerat (vgl. Schritt A)) (das dann voribergehend einen
Client bildet) selbstéandig eine Kommunikation initiieren und die jeweils bendtigten Informationen

direkt von dem mindestens einen weiteren Feldgerat (das dann voribergehend einen Server
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bildet) abfragen kann (vgl. Schritt B)). Dementsprechend wird gegeniber einer starren Master-
Slave-Struktur eine flexible und effiziente Ausfihrung der, zwischen den Feldgeraten durchzufih-

renden Abfragen ermdglicht.

Gemal} einer Weiterbildung werden bei dem Schritt des Einbindens (Schritt C)) durch das ange-
fragte Feldgerat Informationen von mehr als einem Feldgerat in die Webseite eingebunden. Je
nach angefragter Webseite, die durch die Webbrowser-Anfrage angefragt wird (vgl. Schritt A))
kann das angefragte Feldgerat dabei ausschlie3lich Informationen mindestens zweier, weiterer
Feldgerate einbinden oder es kann auch Informationen beziglich sich selbst und mindestens
eines weiteren Feldgerates einbinden. Der Vorteil bei dieser Weiterbildung ist, dass der Nutzer
durch Initiierung nur einer Anfrage liber den Webbrowser Informationen zu mehreren Feldgeraten
erhalten kann, was im Hinblick auf eine schnelle, unmittelbare und Ubersichtliche Informationsbe-

schaffung vorteilhaft ist.

Gemal einer Weiterbildung umfasst der Schritt des Einbindens eine Verarbeitung der Informatio-
nen durch das angefragte Feldgerat. Eine Verarbeitung der Informationen umfasst insbesondere,
je nach der angefragten Webseite, die Durchfiihrung von Berechnungen mit den angefragten
Informationen, eine Kombination der angefragten Informationen und/oder eine Auswertung der
angefragten Informationen, wobei diese Schritte jeweils nur in Bezug auf Informationen eines
einzigen Feldgerates oder auch in Bezug auf Informationen mehrerer Feldgerate in Kombination
durchgefihrt werden konnen. Gemal dieser Weiterbildung kdnnen dementsprechend durch das
angefragte Feldgerat Webseiten mit bereits aufgearbeiteten und damit oftmals hoherwertigen

Informationen bereitgestellt werden.

Gemal} einer Weiterbildung wird die Webbrowser-Anfrage von einem Anzeigegerat aus gestellt,
das einen Webbrowser aufweist und das mit dem angefragten Feldgerat in Webbrowser-
Webserver-Kommunikationsverbindung steht, und die von dem angefragten Feldgerat bereitge-
stellte Webseite wird auf einer Anzeige des Anzeigegerates dargestellt. Wie bereits oberhalb
erlautert wird, ist der Vorteil des erfindungsgemalen Verfahrens, dass zum Stellen der
Webbrowser-Anfrage kein speziell ausgebildetes Gerat und/oder Programm erforderlich ist, son-
dern jegliche, einen Webbrowser aufweisende Einheit, die eine Anzeige aufweist oder mit einer
solchen verbunden ist, geeignet ist. Dadurch wird ermoglicht, dass der Nutzer flexibel mit jegli-
chem Anzeigegerat, welches diese Mindestfunktionen aufweist, sich durch Herstellen einer
Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung zu einem Feldgerat eines Feldbussystems
Informationen zu mehreren Feldgeraten dieses Feldbussystems in entsprechenden (in Bezug auf
ihren Inhalt vorkonfigurierten) Webseiten libersichtlich darstellen lassen kann. Das Anzeigegerat
kann beispielsweise durch ein Laptop, einen Rechner mit Bildschirm, ein Smartphone, einen
PDA, etc., gebildet werden, je nachdem, welche Art von Anzeigegerat fir den Nutzer gerade ver-

fugbar ist. Dies ist deshalb moglich, da die fir die Durchfliihrung des erfindungsgemalien Verfah-
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rens erforderlichen, speziellen Funktionalitaten vorzugsweise vollstandig innerhalb des jeweiligen
Feldgerates vorgesehen sind. Insbesondere weist das Anzeigegerat auch eine Bedieneinheit
(z.B. Tastatur, Tasten, Maus, etc.) auf, Uber welche ein Nutzer Einstellungen und/oder eine Aus-
wahl vornehmen kann. Daruber hinaus kann ein Anzeigegerat, von dem aus die Webbrowser-
Anfrage gestellt wird, aber auch noch weitere Funktionen, beispielsweise im Hinblick auf eine
Parametereinstellung von Feldgeraten, eine Zustandsiberwachung von Feldgeraten, etc. ausfih-

ren oder zu deren Ausfiihrung ausgebildet sein.

Gemal} einer Weiterbildung steht das Anzeigegerat mit dem Feldbussystem in Kommunikations-
verbindung und die Webbrowser-Webserver-Kommunikation erfolgt zumindest abschnittsweise
Uber das Feldbussystem. Insbesondere kann das Anzeigegerat, wie oberhalb erlautert wird, di-
rekt oder Uber ein Gateway an dem Feldbussystem angeschlossen sein. Diese Weiterbildung ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Feldbussystem auch die direkte Ubertragung von Web-
seiten ermoglicht, was beispielsweise bei Ethernet/IP und Modbus-TCP der Fall ist. Geman einer
Weiterbildung ist bei dem angefragten Feldgerat die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle separat von einer Feldbus-Kommunikationsschnittstelle, Uber wel-
che das angefragte Feldgerat an dem Feldbussystem angeschlossen ist, ausgebildet. Wie ober-
halb erlautert wird, ermdglicht diese Weiterbildung, dass die Webbrowser-Webserver-
Kommunikation Uber einen vollstandig separaten Kommunikationspfad wie die Feldbus-

Kommunikation durchgefuhrt wird.

Allgemein kdnnen Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung auch Funktio-
nen in dem angefragten Feldgerat und/oder in weiteren Feldgeraten ausgeldst werden. Gemal
einer Weiterbildung ist durch einen Nutzer liber die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsverbindung auch eine Parametereinstellung an dem angefragten Feldgerat von
einem, einen Webbrowser aufweisenden Anzeigegerat aus vornehmbar. Ferner ist bei entspre-
chender Ausbildung der beteiligten Feldgerate auch moglich, dass durch einen Nutzer Uber die,
zu dem angefragten Feldgerat hergestellte Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung
von einem, einen Webbrowser aufweisenden Anzeigegerat aus auch einer Parametereinstellung
an mindestens einem weiteren Feldgerat, das mit dem angefragten Feldgerat in Feldbus-
Kommunikationsverbindung steht, vornehmbar ist. Gemaf einer Weiterbildung sind nachfolgen-
de, durch das angefragte Feldgerat durchgeflhrte Schritte vorgesehen:

E) Empfangen einer Webbrowser-Anfrage Uber die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle, wobei die Webbrowser-Anfrage zumindest auch eine Para-
metereinstellung von mindestens einem weiteren Feldgerat betrifft; und

F)  Vornahme der Parametereinstellung entsprechend der Webbrowser-Anfrage durch das
angefragte Feldgerat an dem jeweiligen, mindestens einen, weiteren Feldgerat Uber die

Feldbus-Kommunikationsverbindung.
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Diese Weiterbildung ist insbesondere dann besonders vorteilhaft, wenn die Webbrowser-
Webserver-Kommunikation Uber einen vollstandig separaten Kommunikationspfad wie die Feld-
bus-Kommunikation durchgefiihrt wird. Die Schritte des Empfangens einer Webbrowser-Anfrage
bezuglich der Parametereinstellung sowie der Vornahme der Parametereinstellung (Schritte E)
und F)) kdnnen dabei zeitlich parallel, vor oder nach den Schritten des Empfangens, Abfragens,
Einbindes und Bereitstellens von angefragten Informationen gemaf dem erfindungsgemalien
Verfahren (Schritte A) bis D)) erfolgen. Durch diese Weiterbildung wird auf einfache Weise auch
die Vornahme einer Parametereinstellung von mindestens einem, weiteren Feldgerat ermdglicht,
ohne dass zu diesem weiteren Feldgerat durch den Nutzer separat eine Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsverbindung hergestellt werden muss. Ein Beispiel fur solch eine Parameterein-
stellung ist das Zurlicksetzen (Reset) des Parameters ,Totalizer” (deutsch: Summierer). Eine
Variante, solch eine Parametereinstellung an mindestens einem weiteren Feldgerat Uber eine
Webseite, die von dem angefragten Feldgerat bereitgestellt wird, zu ermoglichen, besteht darin,
in dieser Webseite einen Banner einzublenden bzw. einzubinden, der von dem mindestens einen
weiteren Feldgerat bereitgestellt wird und Uber den eine Parametereinstellung des mindestens
einen, weiteren Feldgerates ermoglicht wird. Diese Art der Einbindung von Bannern ist unter an-
derem bei dem Einbinden bzw. Einblenden von Werbebannern in Webseiten des World Wide

Web gangig.

Gemal einer Weiterbildung weist das Verfahren nachfolgende, durch das angefragte Feldgerat

durchgefihrte Schritte auf:

G) Empfangen einer Webbrowser-Anfrage lber die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle, wobei die Webbrowser-Anfrage eine Anfrage bezlglich der
verflUgbaren Feldgerate (die mit dem angefragten Feldgerat in Feldbus-
Kommunikationsverbindung stehen) umfasst; und

H) Bereitstellen einer Webseite Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnitt-
stelle, wobei die Webseite eine Liste aufweist, in der zumindest die Feldgerate angegeben
sind, zu denen durch das angefragte Feldgerat Informationen bereitstellbar sind.

Durch die Bereitstellung solch einer Webseite durch das angefragte Feldgerat und durch die

Durchfihrung der Schritte (Schritte G) und H)) dieser Weiterbildung kann ein Nutzer schnell ei-

nen Uberblick erhalten, zu welchen Feldgeraten er sich liber das angefragte Feldgerat Informati-

onen bereitstellen lassen kann. Dabei ist, wie bereits oberhalb erlautert wird, innerhalb des

Webservers des angefragten Feldgerates vorkonfiguriert, dass eine Webseite dieser Art bereit-

stellbar ist und dass in diese Webseite die Informationen beziglich der Liste einzubinden bzw.

darzustellen sind. Die Schritte des Empfanges der Webbrowser-Anfrage betreffend verfugbare

Feldgerate (Schritt G)) und des Bereitstellens der Webseite mit der Liste (Schritt H)) werden ins-

besondere zeitlich vor den Schritten A) bis D) des erfindungsgemalien Verfahrens und/oder den

Schritten E) und F) der oberhalb erlauterten Weiterbildung durchgefihrt, so dass dem Nutzer

vorab die Informationen bezlglich der verfliigbaren Feldgerate zur Verfigung stehen. Durch die



10

15

20

25

30

35

WO 2012/175258 11 PCT/EP2012/059358
Bereitstellung der Liste gewinnt der Nutzer schnell einen Uberblick und kann entscheiden, zu
welchen Feldgeraten er sich Informationen Uber das angefragte Feldgerat bereitstellen lassen
mochte und/oder an welchen Feldgeraten er Parametereinstellungen lber das angefragte Feld-
gerat vornehmen mochte. Die Feldgerate, zu denen durch das angefragte Feldgerat Informatio-
nen bereitstellbar sind und die in der Liste angegeben sind, umfassen insbesondere das ange-
fragte Feldgerat sowie weitere Feldgerate, die mit dem angefragten Feldgerat in Feldbus-
Kommunikationsverbindung stehen und die den entsprechenden Dienst bereitstellen, d.h. insbe-
sondere auf Abfrage durch das angefragte Feldgerat die angefragten Informationen Uber die
Feldbus-Kommunikationsverbindung bereitstellen (vgl. Schritt B)). Solch eine Liste wird auch als
,LiveList” bezeichnet. In ihr werden insbesondere die Seriennummer und/oder die TAG-Nummer
und/oder einen, durch einen Nutzer vergebbaren Namen der jeweils verfiugbaren Feldgerate an-
gegeben, so dass eine eindeutige Zuordnung der jeweiligen Feldgerate ermoglicht wird. Die
TAG-Nummer ermoglicht dabei eine eindeutige Zuordnung des Feldgerates innerhalb der Anla-
ge, wobei die TAG-Nummer eine Kennung beziiglich der Position des Feldgerates innerhalb der
Anlage und/oder beziiglich der Funktion des Feldgerates innerhalb der Anlage umfasst. Darlber
hinaus konnen in der Liste auch weitere Informationen zu den verfligbaren Feldgeraten enthalten
sein oder Links zu Webseiten, auf denen weitergehende Informationen zu dem jeweiligen Feld-

gerat bereitgestellt werden.

Gemal einer Weiterbildung weisen die (in Schritt A)) angefragten Informationen Messwerte, Sta-
tusinformationen (z.B. BAD (deutsch: schlecht), GOOD (deutsch: gut), etc.) , Diagnoseinformati-
onen und/oder Alarmzustande zu mindestens einem Feldgerat auf. In Bezug auf diese Informati-
onen werden dann, wie es oberhalb anhand des erfindungsgemalien Verfahrens erlautert wird,
die Schritte des Abfragens (Schritt B)), des Einbindens (Schritt C)) und des Bereitstellens (Schritt
D)) durchgefihrt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein, einen Sensor und/oder einen Aktor bildendes Feld-
gerat, das einen Webserver, eine Feldbus-Kommunikationsschnittstelle fir den Anschluss an ein
Feldbussystem und eine, getrennt von oder integral mit der Feldbus-Kommunikationsschnittstelle
ausgebildete Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle aufweist. Uber die Webbrow-
ser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle ist dabei eine Webbrowser-Webserver-
Kommunikation durchfiihrbar. Das Feldgerat ist dabei derart ausgebildet, dass durch dieses im
Einsatz - nach Empfang einer Webbrowser-Anfrage betreffend zumindest auch Informationen
mindestens eines weiteren, im Einsatz an dem gleichen Feldbussystem angeschlossenen Feld-
gerates Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle - eine Abfrage der ange-
fragten Informationen von dem jeweiligen, mindestens einen, weiteren Feldgerat Uber die Feld-
bus-Kommunikationsschnittstelle im Rahmen einer Feldbus-Kommunikation durchfuhrbar ist,
dass durch das Feldgerat die von dem mindestens einen, weiteren Feldgerat erhaltenen Informa-

tionen in eine Webseite einbindbar sind und dass durch das Feldgerat die Webseite liber die
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Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle bereitstellbar ist. Durch das erfindungsge-
male Feldgerat werden im Wesentlichen die, in Bezug auf das erfindungsgemafte Verfahren
erlauterten Vorteile erzielt. Ferner sind die oberhalb erlauterten Weiterbildungen und Varianten
bei dem erfindungsgemalien Feldgerat in entsprechender Weise realisierbar, wobei bei Verfah-
rensschritten insbesondere, soweit dies technisch sinnvoll ist, eine Elektronik des Feldgerates zur

Ausfiihrung des jeweiligen Verfahrensschrittes ausgebildet bzw. angepasst ist.

Weitere Vorteile und Zweckmaligkeiten der Erfindung ergeben sich anhand der nachfolgenden

Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren. Von

den Figuren zeigen:

Fig. 1. eine schematische Darstellung eines Feldbussystems mit mehreren Feldgeraten zur Ver-
anschaulichung einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2. eine schematische Darstellung eines zweiten Feldbussystems mit mehreren Feldgeraten
zur Veranschaulichung einer zweiten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 3: eine schematische Darstellung eines dritten Feldbussystems mit mehreren Feldgeraten

zur Veranschaulichung einer dritten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 1 ist ein Feldbussystem 2, das durch ein Feldbussegment eines Ethernet/IP-Feldbusses
gebildet wird, dargestellt. An dem Feldbusssystem 2 sind vier Feldgerate FG1, FG2, FG3 und
FG4 angeschlossen. Ferner ist ein Anzeigegerat AG direkt an dem Feldbussystem 2 angeschlos-
sen. Das Anzeigegerat AG weist eine Anzeige bzw. ein Display 4 sowie Bedienelemente 6 auf.
Auf dem Anzeigegerat AG ist ein Webbrowser implementiert. Das Feldgerat FG2 weist eine
Ethernet/IP-Kommunikationsschnittstelle 8 zum Anschluss an einen Ethernet/IP-Feldbus auf.
Diese Ethernet/IP-Kommunikationsschnittstelle 8 bildet gleichzeitig eine Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle sowie eine Feldbus-Kommunikationsschnittstelle und weist die
oberhalb, im allgemeinen Beschreibungsteil erlauterten Funktionen auf. Darlber hinaus kdnnen
an dem Feldbussystem 2 auch noch weitere Gerate, Netzwerke, Feldbusse, etc. angeschlossen

sein, wie durch die offenen Enden angedeutet wird.

Das Feldgerat FG2 steht Uber das Feldbussystem 2 mit den weiteren Feldgeraten FG1, FG3 und
FG4 in Feldbus-Kommunikationsverbindung. Das Feldgerat FG2 weist einen Webserver auf. Ein
Nutzer, der sich Informationen zu dem Feldgerat FG2 und gegebenenfalls zu weiteren, an dem
Feldbussystem 2 angeschlossenen Feldgeraten anzeigen lassen mochte, kann Gber das Anzei-
gegerat AG eine Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung V1 zu dem (angefragten)
Feldgerat FG2 herstellen. Zunachst kann er sich durch das (angefragte) Feldgerat FG2 in einer
entsprechenden Webseite eine Liste bereitstellen lassen, in welcher die Feldgerate angegeben
sind, zu denen durch das angefragte Feldgerat FG2 Informationen bereitstellbar sind. Hierzu
wahlt der Nutzer eine entsprechende, durch das Feldgerat FG2 zur Auswahl bereitgestellte Web-

seite aus (z.B. durch Anklicken eines Buttons auf der Anzeige 4), so dass eine entsprechende
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Webbrowser-Anfrage an das angefragte Feldgerat FG2 gesendet wird. Das angefragte Feldgerat
FG2 stellt daraufhin die Liste in der ausgewahlten Webseite bereit. Vorliegend werden in der Lis-
te die TAG-Nummern und Seriennummern der Feldgerate FG1, FG2, FG3 und FG4 dargestellt.

Vorliegend entscheidet sich der Nutzer, dass er sich Statusinformationen und Messwerte der
weiteren Feldgerate FG1 und FG3 darstellen lassen mochte. Er wahlt hierzu eine entsprechende,
durch das angefragte Feldgerat FG2 zur Auswahl bereitgestellte Webseite aus (z.B. durch Ankli-
cken eines Buttons auf der Anzeige 4, so dass eine entsprechende Webbrowser-Anfrage an das
angefragte Feldgerat FG2 gesendet wird. Im Rahmen einer Feldbuskommunikation Uber das
Feldbussystem 2 fragt das angefragte Feldgerat FG2 die angefragten Informationen von den
weiteren Feldgeraten FG1 und FG3 ab, was in Fig. 1 schematisch durch die Pfeile V2 und V3
dargestellt ist. Im Rahmen dieser Abfrage bildet das angefragte Feldgerat FG2 einen Client, wah-
rend die weiteren Feldgerate FG1 und FG3 jeweils Server bilden. Die von den zwei weiteren
Feldgeraten FG1 und FG3 im Rahmen dieser Abfrage erhaltenen Informationen bindet das ange-
fragte Feldgerat FG2 in die Webseite ein und stellt diese Uber die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsverbindung V1 an das Anzeigegerat AG bereit. Dabei kann auch vorgesehen
sein, dass das angefragte Feldgerat FG2 die von den weiteren Feldgeraten FG1 und FG3 erhal-
tenen Informationen weiterverarbeitet, insbesondere untereinander und/oder mit Informationen zu
dem angefragten Feldgerat FG2 kombiniert. Ferner besteht die Moglichkeit, dass in entsprechen-
der Weise auch Uber das Feldgerat FG2 Parametereinstellungen an dem/den weiteren Feldge-
rat(en) FG1 und/oder FG3 vorgenommen werden, wie dies in dem allgemeinen Beschreibungsteil

erlautert wird.

Bei der in Fig. 1 dargestellten und oberhalb erlauterten Ausfiihrungsform verlauft die Webbrow-
ser-Webserver-Kommunikation sowie die Feldbus-Kommunikation jeweils vollstandig Uber das
Feldbussystem 2. Dementsprechend wird auch an dem angefragten Feldgerat FG2 die
Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle und die Feldbus-
Kommunikationsschnittstelle durch ein- und dieselbe Ethernet/IP-Kommunikationsschnittstelle 8
gebildet und das Anzeigegerat AG, das ebenfalls eine Ethernet/IP-Kommunikationsschnittstelle

aufweist, ist direkt an dem Feldbussystem 2 angeschlossen.

Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf die Figuren 2 und 3 weitere Ausfihrungsformen
erlautert, wobei vorwiegend auf die Unterschiede zu der ersten Ausfihrungsform eingegangen
wird. Soweit dies sinnvoll ist, werden fiir gleiche oder einander entsprechende Bauteile die glei-
chen Bezugszeichen verwendet, wobei bei der zweiten Ausfihrungsform jeweils ein Strich und
bei der dritten Ausfihrungsform jeweils zwei Striche an den Bezugszahlen zur Unterscheidung

angefiigt werden.
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Bei der in Fig. 2 dargestellten, zweiten Ausfihrungsform ist das Anzeigegerat AG‘ an einem
Ubergeordneten Netzwerk 10° angeschlossen, das ber ein Gateway 12° wiederum an dem Feld-
bussystem 2' angeschlossen ist. Das Feldbussystem 2 ist entsprechend zu der ersten Ausfih-
rungsform ausgebildet und es sind daran direkt die Feldgerate FG1°, FG2‘, FG3‘ und FG4' ange-
schlossen. Daneben konnen an dem Ubergeordneten Netzwerk 10° sowie an dem Feldbussystem
2' auch noch weitere Gerate, Netzwerke, Feldbusse, etc. angeschlossen sein, wie wiederum
durch die offenen Enden angedeutet ist. Entsprechend wie bei der ersten Ausfuhrungsform kann
ein Nutzer, der sich Informationen zu dem Feldgerat FG2 und gegebenenfalls zu weiteren, an
dem Feldbussystem 2° angeschlossenen Feldgeraten anzeigen lassen mochte, Gber das Anzei-
gegerat AG* eine Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung V1‘ zu dem (angefragten)
Feldgerat FG2' herstellen. Im Unterschied zu der ersten Ausfiihrungsform verlauft der Kommuni-
kationspfad der Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung V1 Giber das Gateway 12°.
Der Kommunikationspfad verlauft insbesondere zum Teil liber das Ubergeordnete Netzwerk 10°
sowie zum Teil Giber das Feldbussystem 2‘. Die Feldbus-Kommunikation zwischen dem angefrag-
ten Feldgerat FG2‘ und den weiteren Feldgeraten FG1° und FG3' (vgl. V2 und V3'in Fig. 2) ver-
lauft vollstandig Uber das Feldbussystem 2°.Dementsprechend wird wie bei der zweiten Ausflh-
rungsform bei dem angefragten Feldgerat FG2' die Webbrowser-Webserver-Kommunikations-
schnittstelle und die Feldbus-Kommunikationsschnittstelle durch ein- und dieselbe Ethernet/IP-
Kommunikationsschnittstelle 8' gebildet. Das Anzeigegerat 6° weist eine Kommunikationsschnitt-
stelle zum Anschluss an das Ubergeordnete (vorliegend drahtgebundene) Netzwerk 10° auf. Es
muss nicht zwingend eine Ethernet/IP-Kommunikationsschnittstelle aufweisen. Das Gateway 12
fuhrt die erforderliche Protokollumsetzung zwischen dem bergeordneten Netzwerk 10° und dem
Feldbussystem 2° durch. Dies ist insbesondere im Rahmen der Webbrowser-Webserver-

Kommunikation erforderlich.

Bei der in Fig. 3 dargestellten, dritten Ausfiihrungsform ist das Feldbussystem 2* entsprechend
zu dem Feldbussystem 2 der ersten Ausfihrungsform ausgebildet. An dem Feldbussystem 2*
sind vier Feldgerate FG1%, FG2“, FG3"“ und FG4" angeschlossen. Daneben konnen an dem
Feldbussystem 2" auch noch weitere Gerate, Netzwerke, Feldbusse, etc. angeschlossen sein,
was wiederum durch die offenen Enden angedeutet ist. Das (angefragte) Feldgerat FG2“ sowie
das Anzeigegerat AG" weisen jeweils eine Bluetooth®-Kommunikationsschnittstelle 14 (des
Feldgerates FG2“) und 16" (des Anzeigegerates AG") auf, was in Fig. 3 schematisch durch ent-
sprechende Antennen dargestellt ist. Dementsprechend ist bei der dritten Ausfuhrungsform eine
Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung V1* drahtlos (ber Bluetooth® (zwischen
dem Webbrowser des Anzeigegerats AG” und dem Webserver des angefragten Feldgerates
FG2") herstellbar. Entsprechend wie bei der ersten Ausfiihrungsform kann sich ein Nutzer, der
sich Informationen zu dem Feldgerat FG2“ und gegebenenfalls zu weiteren, an dem Feldbussys-
tem 2" angeschlossenen Feldgeraten anzeigen lassen mochte, Uber das Anzeigegerat AG" eine

Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung V1 zu dem (angefragten) Feldgerat FG2*
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herstellen. Im Unterschied zu der ersten Ausfihrungsform verlauft der Kommunikationspfad der
Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung V1“ vollstandig separat von dem Feldbus-
system 2. Die Feldbus-Kommunikation zwischen dem angefragten Feldgerat FG2* und den wei-
teren Feldgeraten FG1“ und FG3" (vgl. V2“ und V3* in Fig. 3) verlauft vollstandig liber das Feld-
bussystem 2"*.Dementsprechend wird im Unterschied zu der ersten Ausflihrungsform bei dem
angefragten Feldgerat FG2* die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle durch die
Bluetooth-Kommunikationsschnittstelle 14 gebildet und die Feldbus-Kommunikationsschnittstelle
8", die durch die Ethernet/IP-Kommunikationsschnittstelle 8" gebildet wird, ist hiervon separat
ausgebildet. Das Anzeigegerat 6 “muss dabei nicht zwingend eine Ethernet/IP-

Kommunikationsschnittstelle aufweisen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betreiben eines, einen Sensor und/oder einen Aktor bildenden Feldgerates
(FG2; FG2'; FG2"), das Uber ein Feldbussystem (2; 2°; 2) mit mindestens einem weiteren
Feldgerat (FG1, FG3, FG4; FG1°, FG3', FG4'; FG1*, FG3", FG4") in Feldbus-
Kommunikationsverbindung (V2, V3; V2', V3'; V2¥, V3%) steht, das einen Webserver auf-
weist und das eine Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle (8; 8°; 14*), Uber
die eine Webbrowser-Webserver-Kommunikation durchfuhrbar ist, aufweist, wobei das Ver-
fahren nachfolgende, durch das Feldgerat (FG2; FG2'; FG2") ausgefuhrte Schritte auf-
weist:

A)  Empfangen einer Webbrowser-Anfrage betreffend zumindest auch Informationen
mindestens eines weiteren Feldgerates (FG1, FG3; FG1°, FG3'; FG1“, FG3) Uber
die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle (8; 8'; 14%);

B)  Abfragen der angefragten Informationen von dem jeweiligen, mindestens einen, wei-
teren Feldgerat (FG1, FG3; FG1', FG3'; FG1", FG3") Uber die Feldbus-
Kommunikationsverbindung (V2, V3; V2°, V3'; V2¥, V3%);

C) Einbinden der von dem mindestens einen, weiteren Feldgerat (FG1, FG3; FG1',
FG3'; FG1°, FG3") erhaltenen Informationen in eine Webseite; und

D) Bereitstellen der Webseite Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnitt-
stelle (8; 8°; 14%).

Verfahren gemafl} Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Feldbussystem (2; 2°;

2*) zumindest abschnittsweise durch einen Ethernet-basierten Feldbus gebildet wird.

Verfahren gemal’ Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem Schritt des
Einbindens durch das angefragte Feldgerat (FG2; FG2*; FG2") Informationen von mehr als

einem Feldgerat in die Webseite eingebunden werden.

Verfahren gemaf einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schritt des Einbindens eine Verarbeitung der Informationen durch das angefragte Feld-
gerat (FG2; FG2; FG2") umfasst.

Verfahren gemaf einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Webbrowser-Anfrage von einem Anzeigegerat (AG; AG'; AG") aus gestellt wird, das ei-
nen Webbrowser aufweist und das mit dem angefragten Feldgerat (FG2; FG2°; FG2") in
Webbrowser-Webserver-Kommunikationsverbindung (V1; V1, V1%) steht, und dass die von
dem angefragten Feldgerat (FG2; FG2‘; FG2") bereitgestellte Webseite auf einer Anzeige
(4; 4'; 4*) des Anzeigegerates (AG; AG’; AG") dargestellt wird.
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Verfahren gemaf} Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Anzeigegerat (AG; AG')
mit dem Feldbussystem (2; 2°) in Kommunikationsverbindung steht und die Webbrowser-
Webserver-Kommunikation zumindest abschnittsweise liber das Feldbussystem (2; 2°) er-

folgt.

Verfahren gemaf einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei dem angefragten Feldgerat (FG2*) die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle (14*) separat von einer Feldbus-Kommunikationsschnittstelle
(8"), Uber welche das angefragte Feldgerat (FG2“) an dem Feldbussystem (2*) ange-

schlossen ist, ausgebildet ist.

Verfahren gemal} einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch nachfol-

gende, durch das angefragte Feldgerat (FG2; FG2‘; FG2“) durchgefihrte Schritte:

E) Empfangen einer Webbrowser-Anfrage betreffend zumindest auch eine Parameter-
einstellung von mindestens einem weiteren Feldgerat (FG1, FG3; FG1°, FG3‘; FG1°,
FG3") Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle (8; 8°; 14%);
und

F)  Vornahme der Parametereinstellung entsprechend der Webbrowser-Anfrage durch
das angefragte Feldgerat (FG2; FG2'; FG2*) an dem jeweiligen, mindestens einen,
weiteren Feldgerat (FG1, FG3; FG1°, FG3', FG1“, FG3") Uber die Feldbus-
Kommunikationsverbindung (V2, V3; V2°, V3'; V2¥, V3%).

Verfahren gemal} einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch nachfol-

gende, durch das angefragte Feldgerat (FG2; FG2‘; FG2“) durchgeflhrte Schritte:

G) Empfangen einer Webbrowser-Anfrage betreffend verflgbare Feldgerate Gber die
Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle (8; 8°; 14%); und

H) Bereitstellen einer Webseite mit einer Liste Uber die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle (8; 8°; 14"), wobei in der Liste zumindest die Feldgerate
angegeben sind, zu denen durch das angefragte Feldgerat (FG2; FG2'; FG2*) Infor-

mationen bereitstellbar sind.

Verfahren gemalf} einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die angefragten Informationen Messwerte, Statusinformationen, Diagnoseinformationen

und/oder Alarmzustande zu mindestens einem Feldgerat aufweisen.

Ein, einen Sensor und/oder einen Aktor bildendes Feldgerat, das einen Webserver, eine
Feldbus-Kommunikationsschnittstelle (8; 8°; 8") fur den Anschluss an ein Feldbussystem
(2; 2 2°) und eine, getrennt von oder integral mit der Feldbus-Kommunikationsschnittstelle

(8; 8'; 8*) ausgebildete Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle (8; 8'; 14%)
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aufweist, wobei Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle (8; 8'; 14*)
eine Webbrowser-Webserver-Kommunikation durchfiihrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Feldgerat (FG2; FG2*; FG2") derart ausgebildet ist, dass durch dieses im Einsatz -
nach Empfang einer Webbrowser-Anfrage betreffend zumindest auch Informationen min-
destens eines weiteren, im Einsatz an dem gleichen Feldbussystem (2; 2'; 2*) angeschlos-
senen Feldgerates (FG1, FG3; FG1‘, FG3'; FG1“, FG3") Uber die Webbrowser-Webserver-
Kommunikationsschnittstelle (8; 8°; 14") - eine Abfrage der angefragten Informationen von
dem jeweiligen, mindestens einen, weiteren Feldgerat (FG1, FG3; FG1', FG3'; FG1,
FG3*) Uber die Feldbus-Kommunikationsschnittstelle (8; 8°; 8") im Rahmen einer Feldbus-
Kommunikation durchfiihrbar ist, dass durch das Feldgerat (FG2; FG2'; FG2") die von dem
mindestens einen, weiteren Feldgerat (FG1, FG3; FG1°, FG3‘; FG1“, FG3") erhaltenen In-
formationen in eine Webseite einbindbar sind und dass durch das Feldgerat (FG2; FG2';
FG2“) die Webseite Uber die Webbrowser-Webserver-Kommunikationsschnittstelle (8; 8°;
14*) bereitstellbar ist.
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