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BRENNER FUR FESTSTOFFE

Die Erfindung betrifft einen Brenner (1) fir
Feststoffe, mit einer Brennerkammer (6) mit einem
Brennerboden (6¢), wobei in die Brennerkammer (6)
zumindest ein  Primdr- und zumindest ein
Sekundarluftkanal (15) einmindet, wobei zumindest
ein erster Primarluftkanal (19) im Bereich des
Brennerbodens (6¢) der Brennerkammer (6)
einmiindet, wobei die Primarluftmenge kontrolliert
gesteuert dem ersten Priméarluftkanal zuflhrbar ist,
wobei zumindest ein erster Primérluftkanal (19) im
Bereich von Vorschubelementen (9) eines
beweglichen Verbrennungsrostes (12) in die
Brennerkammer (6) einmlindet. Um geringste
Emissionswerte auch bei geringen Leistungsstufen
zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass der erste
Primarluftkanal (19) durch zumindest ein zwischen
zwei beweglichen Vorschubelementen (9) eines
Verbrennungsrostes (12) angeordnetes
LuftfGhrungsrohr (11) gebildet ist, wobei zumindest
zwei LuftfGhrungsrohre (11) parallel zueinander mit
Abstand angeordnet sind, und wobei zwischen den
beiden benachbarten Luftfiihrungsrohren (11) ein
Vorschubelement (9) des Verbrennungsrostes (12)
angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Brenner flr Feststoffe, mit einer Brennerkammer mit einem
Brennerboden, wobei in die Brennerkammer zumindest ein Primér- und zumindest ein Sekun-
darluftkanal einmindet, wobei zumindest ein erster Primarluftkanal im Bereich des Brennerbo-
dens der Brennerkammer einmuindet, wobei die Primarluftmenge kontrolliert gesteuert dem
ersten Primarluftkanal zufGhrbar ist, wobei zumindest ein erster Primarluftkanal im Bereich von
Vorschubelementen eines beweglichen Verbrennungsrostes in die Brennerkammer einmindet.

[0002] Aus der WO 00/75563 A1 ist ein Brenner mit einem Gehause und einer Brennerkammer
bekannt, wobei dem Brenner (iber eine Offnung Brennstoff zugefiihrt werden kann. Der Boden
der Brennerkammer weist eine Anzahl von Luftschlitzen auf, Gber welche Primarluft zugefthrt
werden kann. Weitere Luft kann Uber Seitenwande der Brennerkammer zugeflihrt werden.
Ferner kann Uber zwei Mlndungséffnungen am Eintritt der Brennerkammer Sekundarluft zuge-
fUhrt werden.

[0003] Weiters ist aus der AT 006 506 U1 ein Brenner fur Brennstoffe bekannt, welcher eine
konusférmige Brennerkammer aufweist. Die Brennerkammer ist um eine im Wesentlichen hori-
zontale Achse drehbar und weist an einer ersten Stirnseite eine Brennstoffzuflihreinrichtung
und an einer zweiten Stirnseite eine Austragséffnung auf. Die Brennerkammer ist von einem
Wassermantel Umgebung. Die Priméarluft wird Gber eine Duse im Bereich der eintrittsseitigen
Stirnseite direkt in das Glutbett durch einen vom Saugzugventilator erzeugten Unterdruck ein-
gesaugt. Die Sekundéarluft wird Uber ein Sekundérluftzuflhrrohr eingesaugt, das eine Aus-
stréomoffnung besitzt, die in einem Abstand von etwa 30% der Lange der Brennerkammer von
der einstrdmseitigen Stirnseite entfernt ist.

[0004] Die WO 03/025459 A1 beschreibt einen Heizkessel mit einem Brennraum, in welchen
Feststofforennstoff Uber eine Férderschnecke zugefihrt wird, wobei der Brennstoff auf einen
wassergekulhlten Schwenkrost aufgebracht wird. Durch den Rost wird Luft aus Luftkammern
zugefuhrt. Weitere LuftzufUhréffnungen befinden sich in der Verbrennungszone Uber dem Rost.

[0005] Die JP 57-052705 A offenbart einen Kohlebrenner mit einer Brennkammer, wobei in der
Brennkammer ein erster Priméariuftkanal im Bereich des Brennerbodens der Brennkammer
unterhalb eines beweglichen Verbrennungsrostes einmindet. Die Primarluft wird Uber einen
Ventilator zugefihrt.

[0006] Die US 4,181,082 A beschreibt einen Feststofforenner mit einer geneigt angeordneten
Brennkammer, wobei Primarluft im Bodenbereich und Sekundéarluft im Deckenbereich der
Brennkammer zugefihrt wird. Zur Steuerung der Primér- und Sekundéarluftmenge sind Drossel-
klappen vorgesehen.

[0007] Aus der DE 10 2004 038 968 B3 ist ein automatisch arbeitender Hackschnitzelbrenner
zum Anbau an einen Zentralheizungskessel bekannt, welcher Brenner Uber mehrere Brenn-
kammern und eine Priméar-, Sekundar- und Tertiarluftzufuhr aufweist. Auch die WO 02/079693
A1 offenbart einen Brenner flir Feststoffe mit einer Primér- und Sekundarluftzufuhr.

[0008] Bei bekannten Systemen mit Vorschub- oder Rippenrost wird die Priméarluft zwischen
den Vorschubelementen unkontrolliert der Verbrennungszone zugefihrt. Dies hat den Nachtell,
dass keine gleichmaRige Luftzufuhr gewahrleistet werden kann. Dies wirkt sich in relativ hohen
Emissionswerten bei Teillast oder Schwachlast sehr nachteilig aus.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und insbesondere bei gerin-
gen Leistungsstufen geringste Emissionswerte zu erméglichen.

[0010] Erfindungsgeméaf wird dies dadurch erreicht, dass der erste Primériuftkanal durch zu-
mindest ein zwischen zwei beweglichen Vorschubelementen eines Verbrennungsrostes ange-
ordnetes Luftfihrungsrohr gebildet ist, wobei zumindest zwei Luftflihrungsrohre parallel zuein-
ander mit Abstand angeordnet sind, und wobei zwischen den beiden benachbarten Luftfiih-
rungsrohren ein Vorschubelement des Verbrennungsrostes angeordnet ist.
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[0011] Zur Steuerung der Primarluftmenge ist im Strémungsweg zumindest eines ersten Pri-
marluftkanals ein Steuerorgan angeordnet. Durch die gesteuerte Zufuhr von Priméarluft, insbe-
sondere im Bereich des Brennerbodens, kann fur jede Leistungsstufe die Verbrennungsluft
emissionsoptimiert zugefihrt werden.

[0012] Jedes LuftfUhrungsrohr ist vorteilhafterweise parallel zur Vorschubrichtung des Brenn-
stoffes angeordnet.

[0013] Um eine Emissionsoptimierte kontrollierte Zufuhr von Priméarluftéffnungen zu ermdgli-
chen sind im Boden der Brennerkammer eine Anzahl von Priméarluftéffnungen angeordnet,
wobei vorzugsweise die Priméarluftéffnungen im Brennerboden ungleichmé&Rig verteilt und/oder
unterschiedliche Mindungsquerschnitte aufweisen.

[0014] FUr eine emissionsarme Verbrennung ist es besonders gunstig, wenn - in Vorschubrich-
tung des Brennstoffes betrachtet - im Eintragbereich der Brennerkammer pro Flacheneinheit
eine grélere Anzahl an Primarluftmindungen angeordnet ist, als in einem mittleren Bereich
oder im Austragbereich, wobei vorzugsweise die Primarluftmindungen im Eintragbereich einen
groReren Strdmungsquerschnitt aufweisen, als im mittleren Bereich oder im Austragbereich der
Brennerkammer. Somit kdénnen unterschiedliche Verbrennungszonen mit unterschiedlichen
Luftmengen beaufschlagt werden.

[0015] Eine weitere Verminderung der Emissionswerte kann erreicht werden, wenn zumindest
ein zweiter Primérluftkanal im Bereich der Brennraumdecke einmindet. Alternativ oder zusétz-
lich dazu kann auch vorgesehen sein, dass zumindest ein dritter Priméarluftkanal im Bereich
zumindest einer Seitenwand der Brennerkammer einmlindet. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
auch die im Bereich der Brennraumdecke und im Bereich der Seitenwande zugefihrten Primar-
luftmengen Uber Steuerorgane geregelt werden kénnen.

[0016] Ein besonders guter Wirkungsgrad lasst sich erzielen, wenn die Brennerkammer zumin-
dest teilweise von einem Wassermantel umgeben ist. Weiters ist es fur die Ausbildung eines
hohen Wirkungsgrades vorteilhaft, wenn sich der Querschnitt der Brennerkammer von der
Eintragbereich zum Austragbereich hin verjingt.

[0017] Ein stetiger Brennstoffabbrand lasst sich erzielen, wenn der Brennerboden in Vorschub-
richtung ein Gefélle von etwa 5° bis 10° aufweist.

[0018] Die Erfindung wird im folgenden Anhand der Figuren naher erlautert:
[0019] Es zeigen

[0020] Fig. 1 einen erfindungsgemafRen Brenner in einer Schragansicht,
[0021] Fig. 2 den Brenner in einem Schnitt gemaf der Linie II-1l in Fig. 3 und
[0022] Fig. 3 den Brenner in einer austragseitigen Stirnansicht.

[0023] Der Brenner 1 weist ein Gehduse 2 auf, das aus einem stromaufwértigen Flansch 3,
einem stromabwartigen Flansch 4, sowie einem sich in Umfangsrichtung erstreckenden Was-
sermantel 5 besteht. Im inneren des Hohlraumes, der sich zwischen den Flanschen 3, 4 und
dem Wassermantel 5 erstreckt, ist eine Brennerkammer 6 ausgebildet, deren Querschnitt sich
zwischen dem Eintragsbereich 6a fir Brennstoff und dem Austragsbereich 6b flr Verbren-
nungsprodukte und Unverbranntes verjangt.

[0024] Der Eintrag des Brennstoffes erfolgt Uber eine Zuflhrleitung 7 und eine Stockerschne-
cke 8. Der Brennstoff wird dabei im Wesentlichen waagerecht mittels der Stockerschnecke 8 in
die Brennerkammer 6 auf einen speziellen beweglichen Verbrennungsrost 12 zugefuhrt. Als
Ruckbrandsicherheitseinrichtung kann wahlweise und abhéngig vom verwendeten Brennstoff
ein Zellenrad oder eine Brandschutzklappe verwendet werden.

[0025] Der Verbrennungsrost 12 besteht aus festsitzenden durch parallele Luftflhrungsrohre
gebildeten Priméarluftkandlen und beweglichen Vorschubelementen 9. Die gesamte Flache des
Verbrennungsrostes 12 ist mit einer Neigung von etwa 5° bis 10° nach unten - in Vorschubrich-
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tung des Brennstoffes gesehen - ausgefuhrt. Zwischen und an den AulRenseiten der durch die
LuftflUhrungsrohre 11 gebildeten Primarluftkanéle laufen die beweglichen Vorschubelemente 9.
Der Vorschub erfolgt nicht linear mit der Rostflache des Verbrennungsrostes 12, sondern in
Steigungsabschnitten, sodass bei Vorwartsbewegung der beweglichen Vorschubelemente 9
gleichzeitig eine Hubbewegung erfolgt. Die Bewegung wird von auf3en durch einen elektrischen
Motor verursacht, wobei die Bewegung Uber Exzenterscheiben Ubertragen werden kann. Die
Vorschubbewegung erfolgt in Abhéngigkeit von der geforderten Brennerleistung. Die Kombina-
tion aus Hub- und Schubbewegung bewirkt eine sehr gute Durchmischung des Brenngutes.
Das Brenngut wird dadurch gleichméafig am Verbrennungsrost 12 verteilt und auch gleichmafig
mit Sauerstoff aus der Primarluftzufuhr beaufschlagt. Eine gleichméaRige Bedeckung der Rost-
flache des Verbrennungsrostes 12 ermdglicht konstante, optimale Verbrennungswerte in jeder
Leistungsstufe.

[0026] Die Dimensionierung des Verbrennungsrostes 12 ist entsprechend der maximal ge-
wunschten Leistung ausgelegt. Randbedingung fir die Auslegung ist, dass am Abwurf des
Verbrennungsrostes keine brennbaren Teile mehr vorhanden sind und somit der Ausbrand
komplett abgeschlossen ist.

[0027] Im Bereich des Brennerbodens 6c¢ sind Vorschubelemente 9 angeordnet, welche Uber
eine Vorschubstange 10 bewegt werden.

[0028] Mit Bezugszeichen 17 ist eine Zindmuffe bezeichnet.

[0029] Die Zufuhr der priméren Verbrennungsluft erfolgt getrennt auf Ober-, Unter- und Seiten-
luftstrbmungswegen, welche hier als erste, zweite und dritte Primarluftkanale 19, 20, 21 be-
zeichnet sind.

[0030] Im Bereich des Eintrittsflansches 3 befindet sich ein Luftsammelkanal 18 fur die Primar-
und Sekundarluft.

[0031] Bei Brennsystemen, bei denen die Zufuhr der Priméarluft nur von der Seite des Brenner-
raumbodens erfolgt, besteht die Gefahr des Zusammenpackens des Brennstoffes bei gréReren
Leistungen, da dabei eine héhere Schutthéhe am Verbrennungsrost 12 erforderlich ist. Durch
die hdhere Rostbedeckung erreicht die Priméarluft nicht die oberen Schichten, und die Verbren-
nung bzw. Entgasung kann nicht ordnungsgemaf erfolgen.

[0032] Durch die getrennte Zufuhr der Primérluft im Bereich des Brennerbodens 6¢, der Bren-
nerdecke 6d und der Brennerseitenwande 6e, 6f der Brennerkammer 6 mittels ersten, zweiten
und dritten Primarluftkanalen 19, 20 und 21 hingegen kann die Luft entsprechend dem verwen-
deten Brennstoff, aber auch angepasst an die geforderte Leistung und die damit verbundene
Schutthéhe zugefihrt werden, wodurch eine Verschlackung oder Verkrustung der Asche ver-
hindert werden kann.

[0033] Die brennerraumbodenseitige Zufuhr der priméren Verbrennungsluft erfolgt Gber durch
LuftfGhrungsrohre 11 gebildete erste Primariuftkanale 19 des Verbrennungsrostes 12. Dabei
sind im Bereich des Brennerbodens 6¢ mehrere in Férderrichtung nebeneinander und zwischen
den Vorschubelementen 9 positionierte Luftfihrungsrohre 11 vorgesehen, welche Uber nicht
weiter ersichtliche Primarluftmindungen in die Brennerkammer 6 einminden. Dabei ist die
Anzahl und der Durchmesser der Mlundungsbohrungen der Luftfihrungsrohre 11 fir die Primar-
luft flr jede Verbrennungszone A, B, C unterschiedlich. So ist im letzten Drittel C - nahe dem
Austragsbereich 6b - der Brennerkammer 6 die Anzahl und die GroRe des Querschnittes der
Mundungsbohrungen geringer als im ersten Drittel A - nahe dem Eintragsbereich 6a - und im
mittleren Drittel B. Verlaufend mit der Lange des Verbrennungsrostes 12 nimmt die Anzahl und
die GréRe der Mindungsbohrungen ab, da im letzten Drittel C der Brennstoff nur noch ausge-
gliiht wird und kein weiterer Sauerstoff zur Entgasung benétigt wird.

[0034] Die Primarluft wird Uber die zwischen den beweglichen Vorschubelementen 9 positio-
nierten Luftflhrungsrohre 11 gesteuert und punktgenau zugeflhrt. Bei geringeren Leistungen
wird eine niedrigere Schutthdéhe erreicht und somit auch weniger oder keine Priméarluft aus dem
Bereich der Brennerdecke 6d zugeflhrt.
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[0035] Die Zufuhr der Primér-Oberluft und Primar-Seitenluft Gber die zweiten und dritten Primar-
luftkandle 20, 21 erfolgt Uber Luftkésten 13, 14 im Bereich der Brennraumdecke 6d und im
Bereich der Brennraumseiten 6e und 6f. Die Luftzufuhr zu den Luftk&sten 13 und 14 kénnen
unabhangig von der Primérluftzufuhr durch die Luftflihrungsrohre 11 geregelt werden.

[0036] Der Sekundarluftkanal 15 ist Uber der Brennerdecke 6d angeordnet. Die Sekundarluftzu-
fuhr erfolgt im Austragsbereich 6b aus der Brennerkammer 6, wobei Mindungsoéffnungen 16 fur
die Sekundarluft im Bereich der Brennraumseiten und im Bereich der Brennerdecke 6d positio-
niert sind.

[0037] Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, ist der Brennraum 6 schrag nach unten verjingt.
Die Zufuhr der Sekundarluft erfolgt somit an der engsten Stelle im Austragsbereich 6d. Durch
die Verengung ist eine bessere Vermischung mit dem Holzgas méglich, wodurch die Effizienz
erhéht und die Emissionen sehr gering gehalten werden kénnen.

[0038] Der Brenner 1 ist von einem Wassermantel 5 umgeben. Die Brennerkammer 6 wird
durch eine nicht weiter dargestellte Warmedammung vom Wassermantel 5 soweit getrennt,
dass die Verbrennungszone sehr rasch ihre optimalen Temperaturen erhalt, diese Temperatu-
ren aber auch Uber lange Betriebsphasen hindurch konstant gehalten werden kénnen. Die
Kuhlung verhindert somit das Ansteigen der Brennraumtemperatur und verhindert auch die
Ascheschmelzung und die damit verbundene Schlackenbildung. AuBerdem kénnen somit die
Abstrahlverluste minimiert werden und die Lebensdauer der Brennerkammer 6 weitaus erhéht
werden.

[0039] Die geregelte Priméarluftzufuhr Gber LuftfGhrungsrohre 11 im Bereich des Verbrennungs-
rostes 12, sowie Uber zweite und dritte Primarluftkandle in der Brennerdecke 6d und in den
Brennerseitenwanden 6e, 6f erméglicht eine gleichméafige Luftzufuhr, wodurch auch bei gerin-
gen Leistungsstufen geringste Emissionswerte verwirklicht werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Brenner (1) fur Feststoffe, mit einer Brennerkammer (6) mit einem Brennerboden (6¢),
wobei in die Brennerkammer (6) zumindest ein Primar-und zumindest ein Sekundéarluftka-
nal (15) einmlndet, wobei zumindest ein erster Primarluftkanal (19) im Bereich des Bren-
nerbodens (6¢) der Brennerkammer (6) einmindet, wobei die Priméarluftmenge kontrolliert
gesteuert dem ersten Primérluftkanal zuflhrbar ist, wobei zumindest ein erster Priméarluft-
kanal (19) im Bereich von Vorschubelementen (9) eines beweglichen Verbrennungsrostes
(12) in die Brennerkammer (6) einmindet, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Pri-
marluftkanal (19) durch zumindest ein zwischen zwei beweglichen Vorschubelementen (9)
eines Verbrennungsrostes (12) angeordnetes Luftfihrungsrohr (11) gebildet ist, wobei zu-
mindest zwei LuftfiUhrungsrohre (11) parallel zueinander mit Abstand angeordnet sind, und
wobei zwischen den beiden benachbarten Luftfiihrungsrohren (11) ein Vorschubelement
(9) des Verbrennungsrostes (12) angeordnet ist.

2. Brenner (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes LuftfUhrungsrohr (11)
parallel zur Vorschubrichtung des Brennstoffes angeordnet ist.

3. Brenner (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Brennerboden
(6c) eine Anzahl von Primarluftéffnungen angeordnet sind, wobei die Primarluftéffnungen
im Brennerboden (6¢) ungleichmaRig verteilt sind und/oder unterschiedliche Mindungs-
querschnitte aufweisen.

4. Brenner (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass - in Vorschubrichtung des
Brennstoffes betrachtet - im Eintragbereich (6a) der Brennerkammer (6) pro Flacheneinheit
eine gréRere Anzahl an Primarluftmindungen angeordnet ist, als in einem mittleren Be-
reich oder im Austragbereich (6b) der Brennerkammer (6).

5. Brenner (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Priméarluftmin-
dungen im Eintragbereich (6a) einen gréfReren Strémungsquerschnitt aufweisen, als im
mittleren Bereich oder im Austragbereich (6b) der Brennerkammer (6).
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6. Brenner (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein zweiter Primarluftkanal (20) im Bereich der Brennerdecke (6d) einmUndet.

7. Brenner (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein dritter Pri-
marluftkanal (21) im Bereich zumindest einer Brennerseitenwand (6e, 6f) Brennerkammer
(6) einmUindet.

8. Brenner (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bren-
nerkammer (6) zumindest teilweise von einem Wassermantel (5) umgeben ist.

9. Brenner (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Bren-
nerboden (6¢) in Vorschubrichtung ein Gefélle von etwa 5° bis 10° aufweist.

10. Brenner (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Quer-
schnitt der Brennerkammer (6) sich zwischen dem Eintragsbereich (6a) und dem Aus-
tragsbereich (6b) hin verjungt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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