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(54) Offenes Kiihlsystem

(57)

Offenes  Klhlsystem mit  wenigstens  einem
Kihimediumbehalter, der mit wenigstens einer
Vorlaufleitung (2, 2') zum Anschluss von wenigstens
einem KUhlmediumverbraucher (4,4') und wenigstens
einer Ricklaufleitung (3,3') verbunden ist, wobei der
wenigstens eine Kihlmediumbehalter als
Schichtspeicher (1) ausgefiihrt ist, der wenigstens
zwei Speicherschichten (S1, S2, S3) aufweist, in
welchen im Betrieb des Kihlsystems Kihimedium mit
unterschiedlichen Temperaturen (T1, T2, T3)
speicherbar ist, wobei eine erste Speicherschicht (S1)
der wenigstens zwei Speicherschichten (S1, S2, S3)
mit der wenigstens einen Vorlaufleitung (2, 2') und
eine zweite Speicherschicht (S3) der wenigstens zwei
Speicherschichten (S1, S2, S3) mit der wenigstens
einen Rucklautleitung (3, 3') verbunden ist.
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Zusammenfassung:

Offenes Kihlsystem mit wenigstens einem Kihimediumbehdlter, der mit wenigstens
einer Vorlaufleitung (2, 2') zum Anschluss von wenigstens einem
Kihimediumverbraucher (4, 4') und wenigstens einer Ricklaufieitung (3, 3')
verbunden ist, wobei der wenigstens eine Kihimediumbehdlter als Schichtspeicher
(1) ausgefiihrt ist, der wenigstens zwei Speicherschichten (S1, 82, 83) aufweist, in
welchen im Betrieb des Kiihlsystems Kiihimedium mit unterschiedlichen
Temperaturen (T1, T2, T3) speicherbar ist, wobei eine erste Speicherschicht (S1) der
wenigstens zwei Speicherschichten (S1, 82, S3) mit der wenigstens einen
Vorlaufleitung (2, 2') und eine zweite Speicherschicht (S3) der wenigstens zwei
Speicherschichten (S1, $2, S3) mit der wenigstens einen Ruacklaufleitung (8, 3"
verbunden ist.

(Fig. 1)

28/06/2013 15:07 I? R361 P.016/018
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Die varliegende Erfindung betrifft ein offenes Kiihlsystem mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Oft kommt als Kuhimedium bei einem derartigen Kihlsystem Kihiwasser zum'
Einsatz (ggf. mit Zusatzen wie Glykol). In der nachfolgenden Beschreibung wird der
Einfachheit halber stets von Kihlwasser gesprochen. Es versteht sich aber von
selbst, dass auch andere flissige Kihimedien zum Einsatz kommen kénnen.

Wenn im Folgenden von einem Kiihimediumverbraucher gesprochen wird, so ist
anzumerken, dass dieser im Idealfall natlrlich nicht das Kihimedium selbst
verbraucht, sondern salopp gesagt nur die dem Kithimedium innewohnende
Kéaltemenge.

Ein offenes Kuihlsystem zeichnet sich im Unterschied zu einem geschlossenen
Kihisystem dadurch aus, dass die Kihlung beim Kihlwasserverbraucher nicht (iber
Warmetauscher funktioniert, sondern das Kiihiwasser aus Speicherbehdltern
entnommen und direkt in den zu k(ihlenden Teil eingebracht wird und anschlieBend
uber ein offenes Entwésserungssystem in firr diesen Zweck vorgesehene
Zwischenbehalter geleitet wird. Die Klihlwasserverbraucher weisen normalerweise
verschiedene Temperaturniveaus auf, bzw. kann es vorkommen, dass bereits in
einem einzigen Klhlwasserverbraucher verschiedene Temperaturniveaus bendétigt
werden. Pro Temperaturniveau ist ein eigener Zwischenbehélter vorzusehen.

Damit dieses Wasser wieder fUr die Klihlung eingesetzt werden kann, muss es (iber
Pumpen aus den Zwischenbehdltern gefordert werden. Uber Warmetauscher wird
das Wasser auf das gewlinschte Temperaturniveau herab gekihlt und anschlief3end
in einen Speicherbehalter geflhrt. Pro Temperaturniveau ist ein eigener
Speicherbehalter vorzusehen. Aus den Speicherbehiltern kann das Wasser flr die
Kahlung der Kihlwasserverbraucher entnommen werden.

Pro Temperaturniveau ist also sowohl wenigstens ein Zwischenbehélter sowie
wenigstens ein Speicherbehdélter vorzusehen. Mit anderen Worten sind pro
Temperaturniveau zwei Wasserbehélter vorzusehen. Jeder Zwischenbehélter und
jeder Speicherbehéliter muss mit einem den Wasserpegel im Wasserbehéiter

28/06/2013 15:04 Nr ., R361 P.006/018



28/06/2013 14:56 +43-512-583488 TORGGLER & HOFINGER S. 97/18

R I A S 73741 36/ir

uberwachenden Sensor ausgestattet werden, da ja das Wassermiveau in den
Wasserbehdltern je nach Auslastung des Kulhisystems schwankt.,

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes offenes Kihisystem derart weiter
zu bilden, dass es kostengiinstiger herstellbar und effizienter betreibbar ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Kihisystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst.

Auch bei der Diskussion der Erfindung ist der Einfachheit halber stets nur von
Kiihiwasser die Rede, obwoh! natirlich auch andere Kihimedien zum Einsatz
kommen kdnnten.

Im Gegensatz zum Stand der Technik sind nicht pro Temperaturniveau ein eigener
Zwischenbehélter und ein eigener Speicherbehalter vorgesehen, sondern die
verschiedenen Temperaturniveaus kdnnen sozusagen in baulicher Einheit in
wenigstens einem Schichtspeicher ausgebildet sein.

Diese MaBnahme senkt die Herstellkosten und erlaubt einen effizienten Betrieb der
Anlage. Aufierdem ist im Idealfall fir das gesamte Kuhisystem nur ein einziger
Sensor zur Uberwachung des schwankenden Pegels des Kithimediums erforderlich.
Jedenfalls ist pro Schichtspeicher nur ein solcher Sensor erforderlich.

Naturlich kdnnen auch zwei oder mehrere Schichtspeicher vorgesehen werden,
wobei aber jeder der vorhandenen Schichtspeicher wenigstens zwei unterschiedliche
Speicherschichten aufweist.

Im einfachsten Fall — ndmlich dann, wenn das Kiihisystem nur ein einziges
Temperaturniveau anbieten muss (egal ob bei diesem Temperaturniveau ein oder
mehrere Kihlwasserverbraucher betrieben werden) — ist der Schichtspeicher mit
wenigstens einer Vorlaufleitung und wenigstens einer Ricklaufleitung verbunden.

Die Vorlaufleitung ist dabei mit einer ersten der in diesem Fall wenigstens zwei
Speicherschichten verbunden und die Ricklaufleitung ist mit einer zweiten der 2wei

28/06/2013 15:04 : R361 P.007/018
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Speicherschichten verbunden. In diesem Fall entspricht der Temperaturunterschied
zwischen dem Kihlwasser in den beiden Speicherschichten im Wesentlichen der
Erwdrmung des Kihlwassers durch den bzw. die Kihiwasserverbraucher.

Muss das Kihisystem zum Beispiel zwei unterschiedliche Temperaturmniveaus
anbieten, zum Beispiel weil es zwei Gruppen von Kihlwasserverbrauchern gibt, die
Kihlwasser mit unterschiedlicher Temperatur bendtigen, oder es zwar nur einen
Kihlwasserverbraucher gibt, dieser aber in sich zwei verschiedene
Temperaturniveaus benétigt, soliten im Schichtspeicher drei Speicherschichten
vorgesehen sein.

Eine erste der drei Speicherschichten steht mit einer ersten Vorlaufleitung in
Verbindung, die Kihlwasser mit einem ersten Temperaturniveau zu dem bzw. den
Kuhlwasserverbraucher(n) bringt.

Eine zweite der drei Speicherschichten steht mit einer zweiten Vorlaufleitung in
Verbindung, die Kiihiwasser mit einem zweiten Temperaturniveau zu dem bzw. den
Kahlwasserverbraucher(n) bringt.

Eine dritte der drei Speicherschichten steht mit einer zweiten Rucklaufieitung in
Verbindung, die erwérmtes Kiihiwasser von dem bzw. den Kuhiwasserverbraucher(n)
zum Schichtspeicher zurGckbringt.

Vorteilhafte Ausflhrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
definiert.

Schichtspeicher sind an sich aus dem Stand der Technik bei geschlossenen
Kiihlsystemen bekannt (siehe zum Beispiel DE 202 14 086 U1, dort als ,Verteiler 6*
bezeichnet). Diese bekannten Schichtspeicher kénnen auch bei der Erfindung
eingesetzt werden. Da aber die Erfindung ein offenes Kihisystem voraussetzt, muss
das Material des Schichispeichers korrosionsbesténdig (zum Beispiel aus Edelstahl
oder Material mit geeigneter Beschichtung) ausgefiihrt sein.

28/06/2013 15:05 Nr ., R361 P.008/018
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Anders als in der DE 202 14 086 U1 gezeigt, kénnen Zugangsoffnungen im
Schichtspeicher (vorzugsweise fiir jede der Speicherschichten) zum Beispiel fiir
Reinigungszwecke und/oder einer Offnung in der untersten Speicherschicht fiir eine
Hauptentleerung vorgesehen sein.

Zum Beispiel kann der innere Aufbau des Schichtspeichers so aussehen, dass
zwischen den einzelnen Speicherschichten Barrieren, zum Beispiel in Form von
Schikanen, angeordnet sind. Diese verhindem bei gleichbleibendem Pegel eine
Vermischung des Kithimediums der einzelnen Speicherschichten, gestatten jedoch
das erzwungene Durchstrémen von Kithimedium bei Vorliegen einer Differenz
zwischen Entnahme und Zufuhr von Kiihimedium aus einer Schicht.

Der Schichtspeicher sollte unterhalb des Hohenniveaus des tiefsten
Kihimediumverbrauchers angeordnet werden.

Vorzugsweise ist pro Kihisystem nur ein einziger Schichtspeicher vorgesehen.

Wie noch inshesondere anhand der Figuren beschrieben wird, kommt man im
Unterschied zum Stand der Technik Ublicherweise pro Temperaturiveau mit nur
einer Pumpe und einer Vorrichtung zur Ruckkihlung des durch den bzw. die
Kihimediumverbrauchern erwdrmten Kithimediums zur Aufrechterhaltung sdmtlicher
erforderlicher Temperaturniveaus aus.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der Figuren
sowie der dazugehdrigen Figurenbeschreibung. Dabei zeigen;

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausflhrungsbeispiels eines
erfindungsgeméBen Klhisystems,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausflhrungsbeispiels
eines erfindungsgeménen Kihlsystems.

In Fig. 1 ist ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Kiihlsystems
(hier Kuhimedium Wasser, ggf. mit Zusatzen) dargestellt.

28/06/2013 15:05 .. R361 P.009/018
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Das Kiihlsystem weist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel 'einen einzigen
Kdhimediumverbraucher 4 auf, der in sich zwei unterschiedliche Temperaturniveaus
T1, T2 bendtigt.

Es ist ein Schichtspeicher 1 vorgesehen, der in diesem Ausflhrungsbeispiel drei
Speicherschichten S1, 82, $3 aufweist, sodass man von drei Temperaturschichten
mit Kiihimedium (hier: KGhiwasser) bei Temperaturen T1, T2, T3 sprechen kann. Im
gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind die Temperaturen:

T1 = 20° Celsius
T2 = 40° Celsius
T3 = 70° Celsius

Die Temperatur des Kuhlmediums in jeder der Speicherschichten S1, 82, $3 kann
aber nicht dargestelite Temperatursensoren iberwacht werden,

Eine erste Vorlaufleitung 2 verbindet die Speicherschicht S1 des Schichtspeichers 1
mit dem Kuhimediumverbraucher 4 in jenem Bereich, wo Kihimedium mit einer
Temperatur T1 bendtigt wird.

Eine zweite Vorlaufleitung 2' verbindet die Speicherschicht S2 des Schichtspeichers
1 mit dem Kuhimediumverbraucher 4 in jenem Bereich, wo Kiihimedium mit einer
Temperatur T2 bendtigt wird.

Nach erfolgter Kiihlung wird das Kihimedium gesammelt und einer Ricklaufleitung 3
zugefGhrt. Die Ricklaufleitung 3 verbindet den Kihimediumverbraucher 4 mit der
Speicherschicht 83 des Schichtspeichers 1 und beliefert diese mit Kiihimedium der
Temperatur T3.

Natirlich kdnnten auch mehrere (hier: zwei) Ricklaufleitungen 3 vorgesehen sein,
wo das erwédrmte Kiihimedium ohne Vermischung in eine von der Temperatur her
passende Schicht $1, §2, $3 des Schichtspeichers 1 beférdert wird.

28/06/2013 15:05 . R361 P.010/018
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In den Vorlaufleitungen 2, 2' sind Ventile 7, 7 vorgesehen. Uber diese kann die
Menge des pro Temperaturniveau T1, T2 dem Kihimediumverbraucher 4
zugefihrien Kihimediums eingestelit (vorzugsweise automatisch durch eine nicht
dargestellte, weil dem Stand der Technik entsprechende Regeleinrichtung) werden.

Weiters sind fur die Vorlaufleiturigen 2, 2 Pumpen 8, 8' vorgesehen, welche der
Forderung des Kihimediums aus dem Schichtspeicher 1 dienen. Diesen Pumpen 8,
8 kénnen (vorzugsweise durch die nicht dargestelite Regeleinrichtung)
drehzahlgeregelt werden.

Grundsétzlich ist der Schichtspeicher 1 so dimensioniert, dass er das gesamte sich
im Kahlsystem befindende Kithimedium aufnehmen kann.

Dadurch, dass das Kihimedium nur mit Verzégerung und ggf. mengenvariabel in den
Schichtspeicher 1 riickgefihrt wird und/oder durch Kuhimediumverluste bei dem bzw.
den Kihimediumverbraucher(n) 4, wird der Pegel des Kilhimediums im
Schichtspeicher 1 schwanken. Um dies zu iberwachen ist ein Sensor 5 vorgesehen.

Ist ein vorgegebener Mindestpegel des Kihimediums im Schichtspeicher 1 erreicht
und vom Sensor 5 detektiert, wird dem Schichtspeicher 1 (iber ein Ventil 6 und einer
Zufihrleitung 11 automatisch Kihimedium aus einer nicht dargesteliten Quelle (zum
Beispiel Wassernetz oder Kiihimediumreservoir) zugefiihrt, Vorzugsweise erfolgt
diese Zuflhrung in die kiihiste der Speicherschichten S1, 82, 83 (hier: $1).

Der Schichtspeicher 1 ist — vorzugsweise im Bereich der warmsten Speicherschicht
81, 82, 83 (hier: $3) — mit einer Leitung 10 verbunden, lber welche vorzugsweise
mit einer Pumpe 9 Klihimedium aus dem Schichtspeicher 1 geférdert werden kann.
Dieses Kihimedium kann durch geeignete MaBnahmen (zum Beispiel durch
Kahiturm, Kéitemaschine, Wérmeauskopplung oder dergleichen) auf die niedrigste
der Temperaturen T1, T2, T3 (hier: T1) gekihit werden.

Normalerweise wirde man erwarten, dass zur Konstanthaltung der Temperaturen
T1, T2 in den mit den Vorlaufleitungen 2, 2’ verbundenen Speicherschichten §1, 82

28/06/2013 15:06 Nr.:. R361 P.011/018
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zwei solche Leitungen 10 vorzusehen sind. Dies ist bei der Erfindung aber nicht
unbedingt erforderlich.

Steigert man ausgehend von dem in Fig. 1 dargesteliten Gleichgewichtszustand zum
Beispiel die Entnahme von Kiihimedium aus einer der Speicherschichten S1 oder 52,
$0 stromt aus der jeweils warmeren Speicherschicht S2 bzw. S3 Kihimedium nach,
welches zu einer Eth6hung der Temperatur Ober den jeweiligen Sollwert T1, T2 fihrt.
Dies kann durch nicht dargestellte Temperatursensoren detektiert werden.

Um dem gegenzusteuern erhdht man den Abfluss von Kilthimedium aus der
Speicherschicht $3 in die Leitung 10, zum Beispiel Gber Erhhung der Forderleistung
der Pumpe 9, wodurch mehr Kiihimedium, welches auf die Temperatur T1 gekdihit
wurde, {ber die Leitung 11 in den Schichtspeicher 1 im Bereich der Speicherschicht
S1 gebracht wird. Da in die Speicherschicht S1 auf diese Weise mehr Kiihimedium
eingebracht wird als entnommen wird, strémt Kiihimedium in die Speicherschicﬁt 82
bzw. aus der Speicherschicht S2 in die Speicherschicht S3. Dies wird so lange
durchgefiihrt, bis in der Speicherschicht S2 die gewlinschte Solltemperatur (hier: T2)
erreicht ist und ein neuer Gleichgewichtszustand hergestelit ist.

Falit der Pegel in der obersten Speicherschicht S3 unter einem vorgegebenen
Mindestpege! (zum Beispiel aufgrund von Kihimediumverlusten) so kann {iber die
Speiseleitung 12 und ein Regelventil 6 Kihimedium in den Schichtspeicher 1
gespeist werden.

Die Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit zwei
verschiedenen Kdhimediumverbrauchern 4, 4'. Der KUhimediumverbraucher 4 hat —
s0 wie in Fig. 1 — zwei Bereiche, die mit Kihimedium unterschiedlicher Temperatur
T1, T2 versorgt werden missenund eine Ricklauftemperatur T3 aufweisen.

Die numerischen Werte der Temperaturen T1, T2, T3 kénnen jenen des
Ausfihrungsbeispiels der Fig. 1 entsprechen.

Der Kihimediumverbraucher 4' benétigt Kihimedium mit Temperatur T1. Dieses ist
ihm Uber ein Ventil 7' zufiihrbar. Das Kihimedium weist in der Ricklaufleitung 3'

28/06/2013 15:06 ., R361 P.012/018
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eine Temperatur T2 auf. Die Rucklaufleitung 3 ist mit dem Schichtspeicher 1 im
Bereich der Speicherschicht S2 (Temperaturschicht T2) verbunden. Das Kihimediumn
ist Gber die Rcklaufleitung 3’ der Speicherschicht 82 zufiihrbar.

Innsbruck, am 27. Juni 2013

28/06/2013 15:06 9"'71'4 R361 P.013/018
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Patentanspriiche;

1. Offenes Kuhlsystem mit wenigstens einem Kithimediumbehétter, der mit
wenigstens einer Vorlaufleitung (2, 2') zum Anschluss von wenigstens einem
Kuhimediumverbraucher (4, 4') und wenigstens einer Rucklaufteitung (3, 3)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
Kdhimediumbehaiter als Schichtspeicher (1 ) ausgefiihrt ist, der wenigstens zwei
Speicherschichten (S1, 2, S3) aufweist, in welchen im Betrieb des
Kuhisystems Kihimedium mit unterschiedlichen Temperaturen (T1, T2, T3)
speicherbar ist, wobei eine erste Speicherschicht (S1) der wenigstens zwei
Speicherschichten (S1, 82, S3) mit der wenigstens einen Vorlaufieitung (2, 2')
und eine zweite Speicherschicht (S3) der wenigstens zwei Speicherschichten
(81, §2, S3) mit der wenigstens einen Rucklaufleitung (3, 3') verbunden ist.

2. Kihlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schichtspeicher (1) — vorzugsweise im Bereich der warmsten Speicherschicht —
(83) mit einer Leitung (10) verbunden ist, Gber welche Kiihimedium aus dem
Schichtspeicher (1) férderbar ist.

3. Kuhlsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schichtspeicher (1) — vorzugsweise im Bereich der kiihlsten Speicherschicht
(S1) = mit einer Leitung (11) verbunden ist, (ber welche Kihimedium in den
Schichtspeicher (1) forderbar ist.

4. Kdhisystem nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Speiseleitung (12) vorgesehen ist, Gber welche bei
Kuhimediumverlusten Kiihimedium in den Schichtspeicher (1) gespeist werden
kann.

5.  Kuhlsystem nach wenigsten einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schichtspeicher (1) zumindest in jenem Bereich, wo
er im Betrieb des Kihlsystems mit Kahimedium in Berihrung kommt, aus
korrosionsbestandigem Material besteht.

:07 Nr.: R361 P.014/018
28/06/2013 15 Mg
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Kiihisystem nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schichtspeicher (1) zumindest\im Bereich der
untersten Speicherschicht (S1) mit einer Offnung fir eine Hauptentieerung
versehen ist.

Kihlsystem nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schichtspeicher (1) - vorzugsweise in Bereich jeder
Speicherschicht (S1, S2, §3) - eine Zugangséfinung aufweist.

Kihisystem nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im wenigstens einen Schichtspeicher (1) ein Sensor (5)
zur Uberwachung des schwankenden Pegels vorgesehen ist.

Kihisystem nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass — vorzugsweise pro Speicherschicht (51, 82, S3) — ein
Temperatursensor vorgesehen ist.

Innsbruck, am 27. Juni 2013

28/06/2013 15:07 R361 P.015/018
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Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
F24F, F25D, F28D
Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI
Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 28.06.2013 eingereichten Anspriichen 1-9 erstellt.
Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend
Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Ansoruch
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
X US 4522254 A (KOIZUMI et al.) 11. Juni 1985 (11.06.1985) 1-3, 9
Beschreibung Spalte 3, Zeilen 50-60; Fig. 3
X GB 2102937 A (NEAL WILLIAM EWART JOHN) 09. Februar 1983 1, 3, 4
(09.02.1983)
Beschreibung Seite 3, Zeilen 1-10; Fig. 2
Datum der Beendigung der Recherche: Prufer(in):

Seite 1 von 1

14.04.2014

KUTZENBERGER Thomas

‘) Kategorien der angefihrten Dokumente:

X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

o>

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maoglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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