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Ved en fremgangsmide til fjernelse af metalsalite fra en vaske,
iser sslvsalte, fra en fotografisk eller reprografisk vaske,
omdannes det oplgste metalsalt til et tungt opleseligt stof
ved bestraling med lys, fortrinsvis med en bslgelangde, ved
hvilken metalsaltets fotokemiske fglsomhed er starst, isar UV-
1ys, hvorefter det tungt opleselige stof fraskilles,
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Opfindelsen angar et filter til filtrering af vasker og omfat-
tende en filterdug, som er anbragt i et hus med en indgang og
en udgang, og som kan pairykkes et akustisk felt frembragt af

et akustisk organ.

Det er kendt at forbedre en filtreringsproces ved at pafore en
filterdug et akustisk felt, f.eks. et ultralydfelt, i forbin-
delse med filtrering af olie. Et saddant kendt filter omfatter
en cylinderformet filterdug, der er anbragt drejeligt i et
hus. Den olie, der skal filtreres, ledes ind i filterhuset pa
ydersiden af filterdugen, og den filtrerede olie bortledes fra
indersiden af filterdugen. Rundt langs den tromleformede fil-
terdugs overflade er der anbragt hoj-effekt-ultralydstrandu-
cere, der renser filterdugen, mens den roterer langsomt. Dette
filter har den ulempe, at filterdugen hurtigt slides pa grund
af kavitationen fra det kraftige ultralydfelt. Samtidigt er

filteret p& grund af transducersystemet og den roterende trom-

leformede dug meget kostbar.

Formalet med opfindelsen er at fremstille et filter af oven-
navnte art, som er bade billigt at fremstille og billig 1

drift.

Ti1l opnaelse af dette formadl er filteret ifslge opfindelsen
ejendommelig ved, at filterdugen er placeret i det vasentlige
i et knudepunkt (ogsd benavnt bug) for det akustiske felt.

Herved fremkommer et relativt billigt filter, som er drift-
gkonomisk, idet filterets levetid vil vare relativt Jang. Det-
te skyldes isar, at filterdugen er anbragt ved et knudepunkt,
dvs. hvor der er stor partikelamplitude med en lav trykampli-

tude, hvorfor der vil vere minimal kavitation pa filterdugens

overflade.

Ifeslge opfindelsen kan det akustiske felt udgores af stéaende
belger i en akustisk resonator. Herved udnyttes ultralydeffek-

ten optimalt, idet lydfeltet forstarkes i resonatoren i stedet
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for at ga tabt ved udstradling i et frit felt. Dette bevirker
pad grund af det vasentligt nedsatte effektbehov, at der kan
benyttes et akustisk organ i form af en transducer med piezo-

elektrisk skive.

Resonatoren dannes ved, at dens udstrazkning i en akse gennem
det akustiske organ (transduceren) har en langde p& et helt
antal halve belgelangder, n&r den i begge ender afsluttes af
en tilnarmelsesvis perfekt reflektor, det vil f.eks. sige en
tyk plade af et materiale med en akustisk impedans, der er va-

sentligt sterre end vaskens. Hvis resonatoren derimod afslut-

tes af f.eks. en tynd plastplade, hvorved lydtrykket reflek-
‘teres i modfase, skal resonatoren have en udstrakning p& et

ulige antal kvarte bgligelangder.

Desuden kan ifolge opfindelsen filteret omfatte to eller flere
filterduge, som er anbragt i hvert sit af det patrykte akus-
tiske felts knudepunkter, og mellemrummene mellem filterdugene
skiftevis vare forbundet med .filterets indgangs- og udgangs-
side.

Herved fremkommer under optimal udnyttelse af ultralydeffekten
et filter med stor filtreringskapacitet, og som yderligere kan
opbygges relativt kompakt.

-Endelig kan ifelge opfindelsen filteret have flere fortrinsvis

to filterduge, der med indbyrdes afstand er placeret tilnar-
melisesvis i et falles knudepunkt for det akustiske felt, og
mellemrummene mellem filterne skiftevis vere forbundet med

filterets indgangs- og udgangsside.

Herved fremkommer et i forhold til dets filtreringskapacitet
meget kompakt filter.

Opfindelsen forklares narmere nedenfor under henvisning til

tegningen, hvor
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fig. 1 en forste udferelsesform for et filter ifelge opfindel-

sen,
fig. 2 trykamplituden i filteret i fig. 1,

fig. 3 en anden udfgrelsesform for et filter ifoige opfindel-

sen,
fig. 4 trykamplituden i filteret i fig. 3, og

fig. 5 en tredje udferelsesform for et filter ifelge opfin-

delsen.

Fig. 1 viser en forste udforelisesform for et filter ifslge op-
findelsen til filtrering af en vaske, f.eks. en fotografisk
eller reprografisk fremkalder. Filteret bestér af en filterdug
40, der typisk er et vavet metalnet med en maskestorrelse pa
10 ti1 100 um, en forste filterhushalvpart 38 og en anden fil-
terhushalvpart 39, hvorimellen filterdugen 40 er fastholdt.
En ultralydtransducer bestar af en piezoelektrisk skive 34,
der er fastlimet pa en metalplade 37, som udger den ferste
filterhushalvpart 38's endevag. Den piezoelektriske skive 34
er forsynet med tilledninger 35 og 36. Den anden hushalvpart
39's endevag 80, der er beliggende over for den fogrste hus-
halvpart 38's endevag 37, udger en ideel reflektor. I bunden
af den forste hushalvpart 38 er der et indleb 81 for vaske, og
i bunden af den anden hushalvpart 38 er der et udleb 82 for
veske. Afstanden mellem den ferste hushalvpart 38's endevag 37
og den anden hushalvpart 39's endevag 80 svarer til en halv
belgelengde af lydudbredelsen i den vaske, der skal filtreres,
og filterdugen 40 er anbragt i det vasentlige svarende til en
kvart bgligelangde fra navnte endevagge. Fig. 2 viser tilsva-
rende trykamplituden i filteret, nar der svarende til det for-
udnavnte pafores en frekvens svarende til, at afstanden fra
transduceren 34 og 37 til reflektoren 39 er 1ig med en halv

bolgelangde for lydudbredelsen i vasken.
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Transduceren kan enten drives kontinuerligt eller periodevis i
afhangighed af filterets belastning, hvorved filterdugens le-
vetid forgges. Ideelt set skal ultralyden patrykkes hver gang
trykfaldet over filteret er ndet en fastlagt gransevardi.
Praktiske forseg viser, at vaskestrgmmen gennem filteret, ved
en fast pumpeydelse, falder tilnarmelsesvis eksponentielt med
tiden. N&r filterdugen udsattes for ultralyd, stiger vaske-
strommen imidlertid atter eksponentielt, men typisk med en
tidskonstant, der er to til tre stzrre?sesordeﬁer mindre end
tidskonstanten for tilstopning, hvorfor det kun er ngdvendigt
at padtrykke ultralyd i ganske f& procent af tiden.

Da ultralyd er forhoildsvis dyrt at generere, er det fordelag-
tigt at udnytte ultralydfeltet bedst muligt. Da dempningen fra
én tynd filterdug er minimal, selv nar den er placeret i et
maksimum for partikelamplituden, kan resonatoren forlanges sé&-
ledes, at dens langde svarer til1 et steorre antal halve beglge-
lengder. I hvert maksimum for partikelamplituden kan placeres

en eller flere filterduge, idet mellemrummene mellem filter-

'dugene skiftevis er forbundet til filterets indgangs- og ud-

gangsside.

Fig. 3 viser en udfgrelsesform for et filter, hvis resonator
har en langde p&d en bglgelangde, sdsom det fremgar af fig. 4,
der viser trykamplituden i filteret. Filteret i fig. 3 er i
princippet opbygget svarende til filteret i fig. 1, idet det._
omfatter en fgrste hushalvpart 41, der svarer til hushalvpar-
ten 38 i fig. 1, og en anden hushalvpart 43, der svarer til
hushalvparten 39 i fig. 1, <idet udlgbet 82 i fig. 1 dog her
tjener som indligb 83. Mellem de to hushalvparter 41 og 43 er
der anbragt et mellemstykke 42, i hvis bund der er anbragt en
udigh 85. Mellem den farste hushalvpart 41 og mellemstykket
42 er der anbragt en forste filterdug 44 svarende til filter-
dugen 40 i fig. 1, og mellem mellemstykket 42 og den anden
hushalvpart 43 er der anbragt en anden filterdug 45 svarende
til filterdugen 44.
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Fig. 5 viser en yderligere udforelsesform for filteret ifglge
opfindelsen, hvori der indgar flere filterduge. Langdén af
dette filters resonator svarer ligesom ved filteret i fig. 3
til en bslgelzngde. Imidlertid er der i dette filter ved hvert
minimum for trykamplituden anbragt to filterduge 51, 52; 53,
54 med lille indbyrdes afstand. Filteret omfatter en forste
hushalvpart 46, der svarer til hushalvparten 41 i fig. 3, en
anden hushalvpart, der svarer til hushalvparten 43 i fig. 3,
og et mellemstykke 48, der svarer til mellemstykket 42 i fig.
3, idet dog udlebet 85 i fig. 3 her benyttes som indlgb 89.
Den 1ille afstand mellem filterdugen 51 og 52 henholdsvis 53
og 64, der typisk er mindre end 1/10 af boslgelengden, er til-
vejebragt ved hjalp af afstandselementer 47 og 49 med &bninger

86, 87 for vaskeafgang.

Det i fig. 3 og 5 viste filter kan naturligvis, som beskrevet
under henvisning til filteret i fig. 1, bade drives kontinuer-
1igt og intermitterende i afhangighed af filterdugens tilstop-

ning.

Det skal bemazrkes, at selv om der i alle de viste udforelses-
former er blevet benyttet en plan filterdug, kan resonatoren
vare orienteret bade med et en-dimensionalt felt og et radialt
felt, siledes at filterdugen har karakter af en cylinderskal.

Det skal endvidere bemarkes, at det i forbindelse med patryk-
ningen af ultralydfeltet kan vare hensigtsmaessigt at vende
gennemstregmningen gennem filteret, sidledes at der foretages en
sakaldt tilbageskylning af filterdugen samt at foretage denne
tilbageskylning, saledes at filterets indgangsside tommes for
urenheder eller partikler, der lgsgeres ved den patrykte ul-
tralyd- ved at udlede den til tilbageskylning benyttede vaske-
mengde, der medfgrer urenheder, gennem en hertil beregnet af-

tapningsventil.

I reprografiske maskiner vil mengden af urenhederne i de heri
benyttede vasker, fremkalder-, fikser- og skyllevaske stort
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set vere proportioné]t med mangden af fotografisk materiale, .
der er blevet behandlet 1 méskinen. Da en typisk reprografisk
maskine mé&ler arealet af behandlet fotografisk materiale og
tilforer de brugte vasker'frisk vaske propoftiona]t hermed,
kan filteret ifoslge opfindelsen, nar det anvendes i en repro-
grafisk maskine, hensigtsmassigt styres s&ledes, at urenhe-
derne, fremkommet eksempe]vis ved den ovenfor omtalte tilbage-
skylning, aftappes lige for der tilfeores en ny dosis vaske,
idet det herved undgas, at der udledes dele éf den friske

vaeske ved aftapningen.

Patentkrav.

1. Filter til1 filtrering af vasker, og som omfatter en fil-
terdug (40,44,45;51,52,53,54), som er anbragt i et hus med en

~indgang og en udgang, og som kan patrykkes et akustisk felt

frembragt af et akustisk organ (34,37), sasom en akustisk
transducer, Kk e nde tegnet ved, at filterdugen er pla-
ceret i det vasentlige i et knudepunkt (ogsa benavnt bug) fof
det akustiske felt.

2. Filter ifelge krav 1, kendetegnet ved, at det
akustiske felt wudgeres af staende boslger i en akustisk

resonator.

3. Filter ifolge krav 1 eller 2, kendetegnet ved,
at det omfatter to eller flere filterduge (44,45), som er an-
bragt i hver sit af det patrykte felts knudepunk{er, og‘at
mellemrummene mellem filterdugene skiftevis er forbundet med
filterets indgangs- og udgangsside.

4. Filter ifolge krav 1 eller 2, kendetegnet ved,
at flere, fortrinsvis to filterduge (51,52;53,54) med indbyr-
des afstand er placeret i et fazlles knudepunkt for det akus-
tiske felt, og at mellemrummene mellem filterdugene skiftevis
er forbundet med filterets indgangs- og udgangsside.
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