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(57) Zusammenfassung: Schnellheizformwerkzeugspezifi-
sches Kiihlsystemformgebungsverfahren, aufweisend: 1.
Aufbereiten eines fiir eine Vorgabe-Kiihlwasserleitung die-
nenden Real-Kihlwasserleitungsbauteils (30) mit mehreren
miteinander verbundenen Klebefeldern (31) sowie mehreren
Abgangsteilen (32); 2. Einsetzen des Real-Klhlwasserlei-
tungsbauteils (30) in einen mit einem Fillkanal (41) versehe-
nen Behalter (40), wobei jedes Klebefeld (31) an der Kanal-
unterseite (411) des Fllkanals (41) liegt; 3. Aufbereiten und
Befiillen eines Fiillguts in den Fillkanal (41) des Behalters
(40), nach dessen Abkiihlung eine fir den Real-Kihlwas-
serleitungsbauteil (30) dienende Formfixierebene (50) ent-
steht; 4. Entnehmen und Erhitzen der Formfixierebene (50),
so dass sich der Real-Kihlwasserleitungsbauteil (30) in ei-
nen gasformigen oder fliissigen Status umwandelt bzw. aus
der Formfixierebene ablasst und sich somit eine mit dem
Real-Klhlwasserleitungsbauteil (30) komplementare Kihl-
wasserleitung (52) ausbildet. Dadurch lasst sich eine belie-
bige Klihlwasserleitung je nach Bedarf in einem Formwerk-
zeug ausbilden, was die Vorteile wie einfache Fertigung der
Klhlwasserleitung und gleichmaRige Warmeableitung vom
Formwerkzeug aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf die Schnell-
heizformwerkzeuge, insbesondere auf ein schnell-
heizformwerkzeugspezifisches Kihlsystemformge-
bungsverfahren.

[0002] Im Allgemeinen finden die Formwerkzeuge
im Kunststoff-Spritzguss, Aluminiumlegierungsguss,
Magnesiumlegierungsguss und sonstigen Verarbei-
tungsprozessen Anwendung, um verbesserte Ferti-
gungsqualitdten und -zyklen Uber die Schnellheizsys-
teme der Formwerkzeuge zu ermdglichen.

[0003] Beispielsweise beim Einsatz eines Form-
werkzeugs im Kunststoff-Spritzguss werden die Pa-
trizen und Matrizen durch das Schnellheizsystem
bis auf eine Vorgabetemperatur vor einem Formen-
schluss bzw. Einspritzen erhitzt, so dass sich die
zum GielRen dienende Kunststoffschmelze problem-
los in die Angussoffnung des Formwerkzeugs einfillt,
in den Formhohlraum flieRend durchfillt und danach
erst abklhlt bzw. erstarrt.

[0004] Ebenfalls mittels des Kihlsystems im Form-
werkzeug werden die Materialien in dem Formhohl-
raum schnell abgekihlt bzw. erstarren, um die Fer-
tigungszyklen Uber das Formwerkzeug zu verkir-
zen. In Fig. 1 ist ein mit einem Kuhlsystem versehe-
nes Formwerkzeug (beispielsweise Patrize 10) dar-
gestellt. Diese Patrize 10 umfasst eine Formfixiere-
bene 11, eine an der Formfixierebene 11 angeord-
nete Formwerkzeugebene 12 sowie mehrere an der
Formfixierebene 11 angeordnete Kiihlwasserleitun-
gen 111. Die Kihlwasserleitungen 111 fiihren das
Kihlwasser durch, um Warme von der Formwerkzeu-
gebene 12 abzuleiten und die Temperatur der Form-
werkzeugebene 12 schnell zu senken. Die bekann-
te Ausfiihrungsform weist jedoch noch nachfolgende
Méngel auf:

Die Formfixierebene 11 und die Formwerkzeugebe-
ne 12 der Patrize 10 sind aus Stahl hergestellt, wo-
bei die Formfixierebene 11 zuerst ausgeformt ist und
daraufhin deren Kiihlwasserleitungen 111 bearbeitet
sind. In diesem Zusammenhang bleiben die Bearbei-
tungen sehr schwierig, kdnnen nicht einer komplexen
3D-Geometrie oder einer Freiformflache als der Wirk-
flache 121 der Formwerkzeugebene 12 entsprechen.
Deshalb ist es schwierig die Kiihlwasserleitungen 111
naher an die Wirkflache 121 der Formwerkzeugebe-
ne 12 zu legen, so dass es schwierig ist, dass die
Warmeableitung von den Oberflachen der Patrize 10
gleichmafig erfolgt.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin,
ein schnellheizformwerkzeugspezifisches Kiihlsys-
tembildungsverfahren bereitzustellen, um eine be-
liebige Kihlwasserleitung je nach Bedarf in einem
Formwerkzeug auszubilden, welche sich naher an
der Wirkflache des Formwerkzeugs befinden kann,

was die Vorteile wie eine einfache Fertigung der Kuhl-
wasserleitung und eine gleichmafiige Warmeablei-
tung vom Formwerkzeug aufweist.

[0006] Zum Ldésen der Aufgabe wird ein schnell-
heizformwerkzeugspezifisches Kiihlsystemformge-
bungsverfahren bereitgestellt, aufweisend: 1. Auf-
bereitungsschritt: Aufbereiten eines fiir eine Vorga-
be-Kiihlwasserleitung dienenden Real-Kihlwasser-
leitungsbauteils mit mehreren miteinander verbun-
denen Klebefeldern sowie mehreren Abgangsteilen;
2. Einsetzschritt: Einsetzen des Real-Kihlwasserlei-
tungsbauteils in einen mit einem Fillkanal versehe-
nen Behélter, wobei jedes Klebefeld an der Kanalun-
terseite des Fllkanals liegt; 3. Formfullungsschritt:
Aufbereiten und Beflllen eines Fllguts in den Fillka-
nal des Behalters, wobei nach dessen Abkuhlung ei-
ne zum Umhiillen des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils dienende Formfixierebene entsteht; 4. Entfer-
nungsschritt: Entnehmen und Erhitzen der Formfixie-
rebene, so dass sich der Real-Kihlwasserleitungs-
bauteil in einen gasférmigen oder flissigen Status
umwandelt bzw. aus der Formfixierebene ablasst und
sich somit eine mit dem Real-Kihlwasserleitungs-
bauteil komplementare Kihlwasserleitung ausbildet.

[0007] In dem Aufbereitungsschritt wird der Real-
Kihlwasserleitungsbauteil vorzugsweise mittels ei-
ner 3D-Drucktechnik ausgedruckt, wobei jeweilige
Spalten zwischen den einzelnen Klebefeldern des
Real-Kihlwasserleitungsbauteils bestehen.

[0008] In dem Formfillungsschritt wird ein Fullgut
aufbereitet, dessen Schmelzpunkt vorzugsweise ho-
her als der Schmelzpunkt des Real-Kihlwasserlei-
tungsbauteils liegt. Im Entfernungsschritt wird die
Formfixierebene erhitzt, wobei die Heiztemperatur
niedriger als der Schmelzpunkt der Formfixierebene
bzw. hoher als der Schmelzpunkt des Real-Kihlwas-
serleitungsbauteils liegt.

[0009] In dem Formflllungsschritt wird ferner ein
Flllgut aufbereitet, dessen Korrosivitat vorzugswei-
se niedriger als die Korrosivitat des Real-Kihlwasser-
leitungsbauteils liegt. Im Entfernungsschritt wird die
Formfixierebene in einem korrosiven Ldsemittel im-
pragniert, wobei die Korrosivitat des korrosiven Ldse-
mittels eine Atzungswirkung auf den Real-Kiihlwas-
serleitungsbauteil, aber keine Atzungswirkung auf die
Formfixierebene hat.

[0010] In dem Aufbereitungsschritt ist jedes Klebe-
feld des Real-Kuhlwasserleitungsbauteils mit Kuihl-
rillen ausgeformt, wobei jeder Abgangsteil mit ein-
zelnen mit den Kihlrillen durchgehend verbundenen
Kihlkandlen ausgebildet ist. Dadurch entsteht die
Vorgabe-Kihlwasserleitung.

[0011] Ferner wird zum Lésen der Aufgabe ein
schnellheizformwerkzeugspezifisches Kuhlsystem-
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formgebungsverfahren bereitgestellt, aufweisend: 1.
Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines Real-Kihl-
wasserleitungsbauteils mit mehreren miteinander
verbundenen Kilebefeldern sowie mehreren Ab-
gangsteilen, wobei jedes Klebefeld mit Kuhlrillen aus-
geformt ist, wobei jeder Abgangsteil mit einzelnen
mit den Kuhlrillen durchgehend verbundenen Kihlka-
nalen ausgebildet ist, um eine Vorgabe-Kihlwasser-
leitung auszubilden; 2. Einsetzschritt: Einsetzen des
Real-Kihlwasserleitungsbauteils in einen mit einem
Flllkanal versehenen Behalter, wobei jedes Klebe-
feld an der Kanalunterseite des Flllkanals liegt; 3.
Formfillungsschritt: Fullen eines Fillguts in den Full-
kanal des Behélters, nach dessen Abkulhlung eine
zum Umhiillen des Real-Kihlwasserleitungsbauteils
dienende Formfixierebene entsteht, welche uber ei-
ne von den Kihlrillen und Kiihlkanalen ausgebildete
Vorgabe-Kihlwasserleitung verflgt.

[0012] In dem Aufbereitungsschritt wird der Real-
Kuhlwasserleitungsbauteil vorzugsweise mittels ei-
ner 3D-Drucktechnik ausgedruckt, wobei jeweilige
Spalten zwischen den einzelnen Klebefeldern des
Real-Kihlwasserleitungsbauteils bestehen.

[0013] Ferner wird zum Lésen der Aufgabe ein
schnellheizformwerkzeugspezifisches Kuhlsystem-
formgebungsverfahren bereitgestellt, aufweisend: 1.
Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines mit einem
Flllkanal versehenen Behélters und eines in dem
Flllkanal in einem Stuick ausgebildeten, fur eine Vor-
gabe-Kihlwasserleitung dienenden Real-Kihlwas-
serleitungsbauteils mit mehreren miteinander ver-
bundenen Klebefeldern sowie mehreren Abgangstei-
len, wobei jedes Klebefeld an der Kanalunterseite
des Fullkanals ausgeformt ist; 2. Formflllungsschritt:
Aufbereiten und Beflllen eines Fullguts in den Full-
kanal des Behélters, nach dessen Abkulhlung eine
zum Umbhiillen des Real-Kihlwasserleitungsbauteils
dienende Formfixierebene entsteht; 3. Entfernungs-
schritt: Entnehmen und Erhitzen der Formfixierebe-
ne, so dass sich der Real-Kihlwasserleitungsbauteil
in einen gasférmigen oder flissigen Status umwan-
delt bzw. aus der Formfixierebene ablasst und sich
somit eine mit dem Real-Kuhlwasserleitungsbauteil
komplementére Kuhlwasserleitung ausbildet.

[0014] In dem Aufbereitungsschritt wird der Behalter
und der Real-Kihlwasserleitungsbauteil vorzugswei-
se mittels einer 3D-Drucktechnik ausgedruckt, wo-
bei jeweilige Spalte zwischen den einzelnen Klebefel-
dern des Real-Kuhlwasserleitungsbauteils bestehen.

[0015] In dem Formfullungsschritt wird ein Fullgut
aufbereitet, dessen Schmelzpunkt vorzugsweise ho-
her als die Schmelzpunkte des Behalters und des Re-
al-Kihlwasserleitungsbauteils liegt. Im Entfernungs-
schritt wird die Formfixierebene erhitzt, wobei die
Heiztemperatur niedriger als der Schmelzpunkt der
Formfixierebene bzw. héher als die Schmelzpunkte

des Behélters und des Real-Kiihlwasserleitungsbau-
teils liegt.

[0016] In dem Formflllungsschritt wird ferner ein
Flllgut aufbereitet, dessen Korrosivitat vorzugswei-
se niedriger als die Korrosivitdten des Behélters und
des Real-Kihlwasserleitungsbauteils liegt. Im Entfer-
nungsschritt wird die Formfixierebene in einem kor-
rosiven Losungsmittel impragniert, wobei die Korro-
sivitat des korrosiven Ldsungsmittels eine Atzungs-
wirkung auf den Behalter und den Real-Kihlwasser-
leitungsbauteil, aber keine Atzungswirkung auf die
Formfixierebene hat.

[0017] Ferner wird zum Lésen der Aufgabe ein
schnellheizformwerkzeugspezifisches Kuhlsystem-
formgebungsverfahren bereitgestellt, aufweisend: 1.
Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines mit einem
Fillkanal versehenen Behélters und eines in dem
Fullkanal in einem Stiick ausgebildeten, fiir eine Vor-
gabe-Kihlwasserleitung dienenden Real-Kiihlwas-
serleitungsbauteils mit mehreren miteinander ver-
bundenen Klebefeldern sowie mehreren Abgangstei-
len, wobei jedes Klebefeld an der Kanalunterseite
des Fullkanals ausgeformt ist, wobei jedes Klebefeld
mit Kdhlrillen ausgeformt ist, wobei jeder Abgangsteil
mit einzelnen mit den Kiihlrillen durchgehend verbun-
denen Kuihlkanalen ausgebildet ist, um eine Vorga-
be-Kiihlwasserleitung auszubilden; 2. Formfillungs-
schritt: Befullen eines Fllguts in den Fllkanal des
Behalters, nach dessen Abkihlung eine zum Um-
hillen des Real-Kihlwasserleitungsbauteils dienen-
de Formfixierebene entsteht, welche Uber eine von
den Kiuhlrillen und Kihlkanalen ausgebildete Vorga-
be-Kiihlwasserleitung verflgt; 3. Nachformgebungs-
schritt: Entfernen des Behalters, damit die einzelnen
Kuhlrillen und mindestens ein Kiihlkanal mit einer ex-
ternen Schnittstelle durchgehend verbunden sind.

[0018] In dem Aufbereitungsschritt wird der Behalter
und der Real-Kihlwasserleitungsbauteil vorzugswei-
se mittels einer 3D-Drucktechnik ausgedruckt, wobei
jeweilige Spalten zwischen den einzelnen Klebefel-
dern des Real-Kuhlwasserleitungsbauteils bestehen.

[0019] Fig. 1 Schnittansicht eines Formwerkzeugs
mit einem herkdmmlichen Kihlsystem.

[0020] Fig. 2 Flussdiagramm der ersten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafen Kiihlsystemform-
gebungsverfahrens

[0021] Fig. 3-1 Ansicht des Aufbereitungsschritts
der ersten erfindungsgemafien Ausflihrungsform,
wobei der Real-Kihlwasserleitungsbauteil dreidi-
mensional angezeigt ist.

[0022] Fig. 3-2 Ansicht des Aufbereitungsschritts
der ersten erfindungsgemafen Ausflihrungsform,
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wobei ein Abschnitt des Real-Kihlwasserleitungs-
bauteils dreidimensional angezeigt ist.

[0023] Fig. 3-3 Ansicht des Aufbereitungsschritts
der ersten erfindungsgemalien Ausfihrungsform,
wobei der Real-Kuhlwasserleitungsbauteil von einem
anderen Betrachtungswinkel aus dreidimensional an-
gezeigt ist.

[0024] Fig. 4-1 Ansicht des Einsetzschritts der ers-
ten erfindungsgeméafien Ausfuihrungsform, wobei der
in dem Behalter eingesetzte Zustand des Real-Kuhl-
wasserleitungsbauteils angezeigt ist.

[0025] Fig. 4-2 Ansicht des Einsetzschritts der ers-
ten erfindungsgemafen Ausfihrungsform, wobei ei-
ne Schnittansicht des in dem Behélter eingesetzten
Real-Kuhlwasserleitungsbauteils gezeigt ist.

[0026] Fig. 5 Ansicht des Formflillungsschritts der
ersten erfindungsgemafen Ausfiihrungsform, wobei
eine den Real-Klhlwasserleitungsbauteil umhillen-
de Formfixierebene angezeigt ist.

[0027] Fig. 6-1 Ansicht des Heizformgebungs-
schritts der ersten erfindungsgemafen Ausfihrungs-
form, wobei die Formfixierebene mit einer ausgeform-
ten Kihlwasserleitung angezeigt ist.

[0028] Fig. 6-2 Ansicht des Heizformgebungs-
schritts der ersten erfindungsgemafen Ausfihrungs-
form, wobei eine Schnittansicht der Formfixierebe-
ne mit einer ausgeformten Kihlwasserleitung gezeigt
ist.

[0029] Fig. 7-1 Explosionszeichnung der ersten er-
findungsgemafRen Ausfihrungsform, wobei die Tren-
nung eines Abschnitts der Formfixierebene von der
Formwerkzeugebene angezeigt ist.

[0030] Fig. 7-2 Kombinationszeichnung der ers-
ten erfindungsgemafRen Ausfihrungsform, wobei die
Kombination eines Abschnitts der Formfixierebene
mit der Formwerkzeugebene angezeigt ist.

[0031] Fig. 8-1 Explosionszeichnung der ersten er-
findungsgemaRen Ausflihrungsform, wobei die Tren-
nung der Formfixierebene von einem Abschnitt der
Formwerkzeugebene angezeigt ist.

[0032] Fig. 8-2 Kombinationszeichnung der ers-
ten erfindungsgemafRen Ausfihrungsform, wobei die
Kombination der Formfixierebene mit einem Ab-
schnitt der Formwerkzeugebene angezeigt ist.

[0033] Fig. 9 Schnittansicht der ersten erfindungs-
gemalen Ausfiihrungsform, wobei die Formfixiere-
bene in Form einer Matrize angezeigt ist.

[0034] Fig. 10-1 Perspektivische Teilansicht der
zweiten erfindungsgeméafRen Ausflihrungsform, wo-
bei der Real-Kuhlwasserleitungsbauteil mit zwei an-
geordneten Durchgangsléchern angezeigt ist.

[0035] Fig. 10-2 Perspektivische Teilansicht der
zweiten erfindungsgemafRen Ausflihrungsform, wo-
bei die Formfixierebene mit zwei angeordneten Stit-
zelementen angezeigt ist.

[0036] Fig. 11 Flussdiagramm der vierten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafen Kiihlsystemform-
gebungsverfahrens.

[0037] Fig. 12-1 Ansicht des Aufbereitungsschritts
der vierten erfindungsgemalfen Ausflihrungsform,
wobei ein Abschnitt des Real-Kiihlwasserleitungs-
bauteils dreidimensional angezeigt ist.

[0038] Fig. 12-2 Ansicht des Einsetzschritts der vier-
ten erfindungsgemafien Ausfihrungsform, wobei ei-
ne Schnittansicht des im Behalter eingesetzten Real-
Kihlwasserleitungsbauteils gezeigt ist.

[0039] Fig. 12-3 Ansicht des Formflllungsschritts
der vierten erfindungsgemalfen Ausflihrungsform,
wobei eine den Real-Kiihlwasserleitungsbauteil um-
hillende Formfixierebene angezeigt ist.

[0040] Fig. 12-4 Kombinationszeichnung der vier-
ten erfindungsgemaRen Ausfihrungsform, wobei die
Kombination eines Abschnitts der Formfixierebene
mit der Formwerkzeugebene angezeigt ist.

[0041] Fig. 13-1 Perspektivische Teilansicht der
funften erfindungsgemafen Ausfihrungsform, wobei
der Real-Kiihlwasserleitungsbauteil mit zwei ange-
ordneten Stitzelementen angezeigt ist.

[0042] Fig. 13-2 Perspektivische Teilansicht der
funften erfindungsgemafen Ausfihrungsform, wobei
die Formfixierebene mit zwei angeordneten Stiitzele-
menten angezeigt ist.

[0043] Fig. 14 Perspektivische Teilansicht der
sechsten erfindungsgemafien Ausfiihrungsform.

[0044] Fig. 15 Flussdiagramm der siebten Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemafen Kiihlsystemform-
gebungsverfahrens.

[0045] Fig. 16-1 Ansicht des Aufbereitungsschritts
der siebten erfindungsgemafien Ausfiihrungsform.

[0046] Fig. 16-2 Ansicht des Formflllungsschritts
der siebten erfindungsgemafien Ausfiihrungsform.

[0047] Fig. 16-3 Ansicht des Heizformgebungs-
schritts der siebten erfindungsgemafen Ausfih-
rungsform.
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[0048] Fig. 17 Flussdiagramm der achten Ausflih-
rungsform des erfindungsgemafien Kihlsystemform-
gebungsverfahrens.

[0049] Fig. 18-1 Ansicht des Aufbereitungsschritts
der achten erfindungsgemafen Ausfihrungsform.

[0050] Fig. 18-2 Ansicht des Formflllungsschritts
der achten erfindungsgemafen Ausfihrungsform.

[0051] Fig. 18-3 Ansicht des Nachformgebungs-
schritts der achten erfindungsgemafRen Ausfihrungs-
form.

[0052] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, weist die ers-
te Ausfuhrungsform des erfindungsgemafRen Kihl-
systemformgebungsverfahrens einen Aufbereitungs-
schritt 21, einen Einsetzschritt 22, einen Formfl-
lungsschritt 23 und einen Entfernungsschritt 24 auf.

[0053] In Fig. 3-1, Fig. 3-2 und Fig. 3-3 ist der Auf-
bereitungsschritt dargestellt. Dabei wird ein fir ei-
ne Vorgabe-Kihlwasserleitung dienender Real-Kihl-
wasserleitungsbauteil 30 mit mehreren miteinander
verbundenen Klebefeldern 31 sowie mehreren Ab-
gangsteilen 32 aufbereitet. In der vorliegenden Aus-
fihrungsform wird der Real-Kiihlwasserleitungsbau-
teil 30 mittels einer 3D-Drucktechnik ausgedruckt,
wobei die erfindungsgemafRe Ausfihrungsform je-
doch nicht darauf eingeschrankt wird. Zwischen den
Klebefeldern 31 des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils 30 bestehen jeweilige Spalte 33. Die Oberfla-
che 311 jedes Klebefeldes 31 des Real-Kihlwasser-
leitungsbauteils 30 ist auf einer vorprofilierten Klebe-
wirkflache (nicht abgebildet) angeordnet.

[0054] In Fig. 4-1 und Fig. 4-2 ist der Einsetzschritt
dargestellt. Dabei wird der Real-Kuhlwasserleitungs-
bauteil 30 in einen mit einem Fillkanal 41 versehe-
nen Behalter 40 eingesetzt, wobei die Oberflache 311
jedes Klebefelds 31 an der Kanalunterseite 411 des
Flllkanals 41 liegt, was heif’t, dass die Kanalunter-
seite 411 als ein mit der Klebewirkflache komplemen-
tares Profil ausgebildet ist.

[0055] In Fig. 5 ist der Formfillungsschritt darge-
stellt. Dabei wird ein Fullgut aufbereitet, dessen
Schmelzpunkt niedriger als der Schmelzpunkt des
Real-Kihlwasserleitungsbauteils 30 liegt. Das aufbe-
reitete Fullgut wird dann in den Fullkanal 41 des Be-
halters 40 eingefiillt. Nach vollstandiger Abkihlung
des Flillguts entsteht eine zum Umhillen des Real-
Kuhlwasserleitungsbauteils 30 dienende Formfixier-
ebene 50, welche mit einer an der Kanalunterseite
411 des Fllkanals 41 verklebten Fixierebenen-Wirk-
flache 51 ausgebildet ist.

[0056] In Fig. 6-1 und Fig. 6-2 ist der Entfernungs-
schritt dargestellt. Dabei wird die Formfixierebene
50 entnommen und anschliel3end erhitzt, wobei die

Heiztemperatur niedriger als der Schmelzpunkt der
Formfixierebene 50 und doch héher als der Schmelz-
punkt des Real-Kihlwasserleitungsbauteils 30 liegt.
Dadurch kann der Real-Kuhlwasserleitungsbauteil 30
in einen gasformigen oder flissigen Status umge-
wandelt und dann aus der Formfixierebene 50 abge-
lassen werden, damit die Kihlwasserleitung 52 mit
Kihlkandlen 522 ausgebildet wird, welche mit den
Kahlrillen 521 der Klebefelder 31 und den Kiihlkana-
len 522 der Abgangsteile 32 komplementéar bleiben.

[0057] In der vorliegenden Ausfihrungsform (siehe
Fig. 7-1, Fig. 7-2, Fig. 8-1, Fig. 8-2) wird die Fixier-
ebenen-Wirkflache 51 der Formfixierebene 50 nach
dem Ende des Entfernungsschritts an der Innen-
wirkflache 61 der Formwerkzeugebene 60 verklebt,
so dass die Kihlwasserleitung 52 (Kahlrillen 521)
der Formfixierebene 50 mit der Innenwirkflache 61
der Formwerkzeugebene 60 durchgehend verbun-
den wird.

[0058] In den obigen Abschnitten sind die einzelnen
erfindungsgemafen Formgebungsschritte beschrie-
ben. In den nachfolgenden Abschnitten werden die
Leistungen der erfindungsgemaflen Ausfiihrungsfor-
men beschrieben.

[0059] Mit dem erfindungsgemafRen Kihlsystem-
formgebungsverfahren lasst sich der Weg der Kiihl-
wasserleitung 52 der Formfixierebene 50 je nach Be-
darf konstruieren, um einer komplexen 3D-Geome-
trie oder einer Freiformflache als der Wirkflache der
Formwerkzeugebene 60 zu entsprechen, so dass
sich die Kihlwasserleitung 52 naher an der Wirkfla-
che der Formwerkzeugebene 60 befinden kann, was
die Vorteile wie einfache Fertigung der Kiihiwasser-
leitung 52 und gleichmaRige Warmeableitung vom
Formwerkzeug aufweist.

[0060] Es sei bemerkt, dass die Formfixierebene 50
in dem Formfillungsschritt 23 ferner mit einer Fixie-
rebenen-Wirkfliche 51 versehen ist. Vor dem Heiz-
formgebungsschritt 24 wird die Fixierebenen-Wirk-
flache 51 an der Innenwirkflache 61 der Formwerk-
zeugebene 60 verklebt, damit der Weg der Kihl-
wasserleitung 52 der Formfixierebene 50 nach dem
Ende des Entfernungsschritts 24 mit der Innenwirk-
flache 61 der Formwerkzeugebene 60 durchgehend
bleibt. Das heil3t, dass sich die Formfixierebene 50,
bevor der Real-Kiihlwasserleitungsbauteil 30 noch
nicht abgeschmolzen ist, an der Formwerkzeugebe-
ne 60 kombinieren und gegeneinander befestigen
I&sst, so dass sich die Kihlwasserleitung 52 naher
an der Wirkflache der Formwerkzeugebene 60 befin-
den kann, was die Vorteile wie einfache Fertigung der
Kihlwasserleitung 52 und gleichmaRige Warmeab-
leitung vom Formwerkzeug aufweist. Dazu muss die
Voraussetzung vorhanden sein, dass der Schmelz-
punkt der Formwerkzeugebene 60 héher liegt als der
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Schmelzpunkt des Real-Kihlwasserleitungsbauteils
30 liegt.

[0061] In der in Fig. 9 ersichtlichen ersten erfin-
dungsgemalen Ausflihrungsform ist die Formfixiere-
bene 50 als eine Matrize ausgebildet und ebenfalls
mit einer Kiihiwasserleitung 52 sowie einer Fixierebe-
nen-Wirkflache 51 versehen. Dies stellt einen ande-
ren Tauglichkeitszustand des Formwerkzeugs (Matri-
ze) dar.

[0062] In dem Formfillungsschritt 23 in der vor-
liegenden ersten erfindungsgemafen Ausfiihrungs-
form wird ein Fllgut aufbereitet, dessen Korrosivi-
tat niedriger als die Korrosivitdt des Real-Kihlwas-
serleitungsbauteils 30 liegt. Im Entfernungsschritt 24
wird die Formfixierebene 50 in einem korrosiven L6-
sungsmittel impragniert, wobei die Korrosivitat des
korrosiven Lésungsmittels eine Atzungswirkung auf
den Real-Kiihlwasserleitungsbauteil 30, aber keine
Atzungswirkung auf die Formfixierebene 50 hat. Da-
durch kann der Real-Kihlwasserleitungsbauteil 30
ebenfalls in einen gasférmigen oder flissigen Sta-
tus umgewandelt und dann aus der Formfixierebe-
ne 50 abgelassen werden, um die Formfixierebene
50 mit einer mit dem Real-KUhlwasserleitungsbauteil
30 komplementaren Kihlwasserleitung 52 auszufor-
men, welche mit Kihlkandlen 522 ausgebildet wer-
den, die mit den Kihlrillen 521 der Klebefelder 31 und
den Kihlkanalen 522 der Abgangsteile 32 komple-
mentar bleiben.

[0063] Wie aus Fig. 12-3 ersichtlich, ist jedes Kle-
befeld 31 des Real-Kihlwasserleitungsbauteils 30 im
Aufbereitungsschritt 21 der ersten erfindungsgema-
Ren Ausfiihrungsform mit Kihlrillen 314 ausgeformt.
Dabei ist jeder Abgangsteil 32 mit einzelnen mit den
Kuhlrillen 314 durchgehend verbundenen Kuhlkana-
len 321 ausgeformt, um eine Vorgabe-Kuihlwasserlei-
tung auszubilden. Dadurch kann der Werkstoff des
Real-Kihlwasserleitungsbauteils 30 bzw. die Ferti-
gungskosten reduziert werden.

[0064] In Fig. 10-1 und Fig. 10-2 ist die zweite er-
findungsgemafe Ausfihrungsform dargestellt, die im
Vergleich mit der ersten Ausflihrungsform folgende
Unterschiede aufweist:

In dem Aufbereitungsschritt (siehe Fig. 10-1) ist je-
des Klebefeld 31 mit zwei Durchgangsléchern 312
versehen. Nach dem Ende des Heizformgebungs-
schritts (siehe Fig. 10-2) ist die in der Formfixierebe-
ne 50 ausgeformte Kihlwasserleitung 52 (Kihlrillen
521) mit zwei mit den beiden Durchgangslochern 312
komplementéren Stitzelementen 523 versehen, wo-
bei sich die Oberseite jedes Stltzelements 523 an
der Innenwirkflache 61 der Formwerkzeugebene 60
andrickt. Dadurch kann die konstruktive Starke der
Formwerkzeugebene 60 erhéht werden.

[0065] In Fig. 3-1 und Fig. 8-1 ist die dritte erfin-
dungsgemalie Ausfiihrungsform dargestellt, die im
Vergleich mit der ersten Ausfiihrungsform folgende
Unterschiede aufweist:

Im Aufbereitungsschritt (siehe Fig. 3-1) hat jedes Kle-
befeld 31 zwei Einschrumpfungsenden 313, wobei je-
des Einschrumpfungsende 313 an einen Abgangs-
teil 32 angeschlossen ist. Nach dem Ende des Heiz-
formgebungsschritts (siehe Fig. 8-1) ist die Kiihlwas-
serleitung 52 (Kihlrillen 521), die mit den Klebefel-
dern 31 komplementéar angeordnet ist, mit einem mit
den Einschrumpfungsenden komplementaren Ende
5211 und mit den Kuhlrillen 521 durchgehend ver-
bundenen Kihlkanalen 522 (d.h. mit Abgangsteilen
32 komplementar ausgebildet) ausgeformt. In diesem
Fall kann ein Kiihlkanal 522 als ein Lufteintritt ange-
ordnet sein, und der andere Kihlkanal 522 als Luft-
austritt, damit die KuhlflUssigkeit in den Kihlrillen 521
von einem Ende 5211 zu dem anderen Ende 5211
geflhrt und anschlielfend von dem anderen Kiihlka-
nal 522 abgelassen wird.

[0066] Wie aus Fig. 11 ersichtlich, weist die vier-
te Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Kihl-
systemformgebungsverfahrens einen Aufbereitungs-
schritt 21, einen Einsetzschritt 22 sowie einen Form-
fullungsschritt 23 auf.

[0067] In dem aus Fig. 12-1 ersichtlichen Aufbe-
reitungsschritt wird ein Real-KUhlwasserleitungsbau-
teil 30 aufbereitet, welches mit mehreren miteinan-
der verbundenen Klebefeldern 31 sowie mehreren
Abgangsteilen 32 versehen ist, wobei jedes Klebe-
feld 31 mit Kuhlrillen 314 ausgeformt ist und jeder
Abgangsteil 32 mit einzelnen mit den Kuhlrillen 314
durchgehend verbundenen Kiihlkanalen 321 ausge-
bildet ist, um eine Vorgabe-Kuhlwasserleitung aus-
zubilden. In der vorliegenden Ausflhrungsform lasst
sich der Real-Kihlwasserleitungsbauteil 30 ebenfalls
mittels einer 3D-Drucktechnik ausdrucken, wobei ein-
zelne Spalten 33 zwischen den Klebefeldern 31 des
Real-Kiihlwasserleitungsbauteils 30 bestehen.

[0068] In dem aus Fig. 12-2 ersichtlichen Einsetz-
schritt wird der Real-Kuhlwasserleitungsbauteil 30 in
einen mit einem Fillkanal 41 versehenen Behalter 40
eingesetzt, wobei jedes Klebefeld 31 an der Kanalun-
terseite 411 des Fullkanals 41 liegt.

[0069] In dem aus Fig. 12-3 ersichtlichen Formfil-
lungsschritt wird ein Fillgut in den Fillkanal 41 des
Behalters 40 eingefillt. Nach der Abkiihlung des Fiill-
guts entsteht eine zum Umhdllen des Real-Kihlwas-
serleitungsbauteils 30 dienende Formfixierebene 50,
welche Uber eine von den Kihlrillen 314 und Kihlka-
nalen 321 ausgebildete Vorgabe-Kihlwasserleitung
verflgt.

[0070] In der vorliegenden Ausfiihrungsform (siehe
Fig. 12-4) wird die Formfixierebene 50 nach dem En-
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de des Formflllungsschritts aus dem Behalter 40 ent-
nommen. Die hiesige Formfixierebene 50 ist ferner
mit einer Fixierebenen-Wirkflache 51 versehen, wel-
che an der Innenwirkflache 61 der Formwerkzeuge-
bene 60 haftet. Jede Kihlrille 314 der Formfixierebe-
ne 50 ist mit der Innenwirkflache 61 der Formwerk-
zeugebene 60 durchgehend verbunden.

[0071] Demzufolge ist die vierte Ausfiihrungsform im
Hinblick auf die Leistung gleich wie die erste Aus-
fihrungsform. Die beiden kdnnen beliebige Kiihlwas-
serleitungen je nach Bedarf in einem Formwerkzeug
ausbilden, welche sich naher an der Wirkflache des
Formwerkzeugs befinden kénnen, was die Vorteile
wie einfache Fertigung der Kuhlwasserleitung und
gleichmafRige Warmeableitung vom Formwerkzeug
aufweist.

[0072] Es sei bemerkt, das die iberwiegenden Un-
terschiede der vierten Ausflihrungsform von der ers-
ten Ausfuhrungsform darin liegen, dass die einzelnen
Klebefelder 31 und Abgangsteile 32 des im Aufberei-
tungsschritt aufbereiteten Real-Kihlwasserleitungs-
bauteils 30 jeweils mit Kiihlrillen 314 und Kiihlkanalen
321 ausgeformt sind, wobei die Kihlrillen 314 und die
Kihlkanale 321 durchgehend miteinander verbunden
sind und somit gemeinsam die Kiihlwasserleitung bil-
den. Dabei ist nicht nur der Entfernungsschritt entfal-
len, sondern auch die Regel, dass der Schmelzpunkt
des Fillguts héher als der Schmelzpunkt des Real-
Kihlwasserleitungsbauteils 30 sein muss oder dass
es ein aufbereitetes Fiillgut sein muss, dessen Kor-
rosivitat niedriger als die Korrosivitat des Real-Kuihl-
wasserleitungsbauteils ist. Dadurch kénnen die Fer-
tigungsschritte verringert werden.

[0073] Um mdgliches Eindringen des Fillguts in dem
Formfillungsschritt in die Kihlkanale 321 des Real-
Kihlwasserleitungsbauteils 30 zu vermeiden, kann
jeder Kiihlkanal 321 mit einem Stopfen (nicht abgebil-
det) verschlossen werden. Wenn der Formfiillungs-
schritt vollendet ist, kann man die Stopfen abnehmen.
Vor dem Formflllungsschritt wird das Real-Kihlwas-
serleitungsbauteil 30 in einen mit einem Fullkanal 41
versehenen Behalter 40 eingesetzt, wobei jedes Kle-
befeld 31 an der Kanalunterseite 411 des Fillkanals
41 liegt. Deshalb ist es unnétig, jede Kihlrille 314 mit
einem Stopfen zu verschliefl3en.

[0074] In Fig. 13-1 und Fig. 13-2 ist die flnfte er-
findungsgemafe Ausfihrungsform dargestellt, die im
Vergleich mit der vierten Ausfiihrungsform folgende
Unterschiede aufweist:

Im aus Fig. 13-1 ersichtlichen Aufbereitungsschritt ist
jedes Klebefeld 31 mit zwei konvexen Stitzelemen-
ten 3141 in der Kihlrille 314 ausgebildet. Nach dem
Ende des Formfillungsschritts (siehe Fig. 13-2) ist
die in der Formfixierebene 50 ausgeformte Kiihlwas-
serleitung daher mit zwei Stltzelementen 3141 ver-
sehen, wobei sich die Oberseite jedes Stiitzelements

3141 an der Innenwirkflache 61 der Formwerkzeu-
gebene 60 andrickt. Dadurch kann die konstruktive
Starke der Formwerkzeugebene erhéht werden.

[0075] In Fig. 14 ist die sechste erfindungsgemalie
Ausfuhrungsform dargestellt, die im Vergleich mit der
vierten Ausfihrungsform folgende Unterschiede auf-
weist:

In diesem Aufbereitungsschritt ist die Kuhlrille 314 je-
des Klebefelds 31 mit zwei Einschrumpfungsenden
3142 versehen, wobei jedes Einschrumpfungsende
3142 jeder Kuhlrille 314 jeweils an den Kiihlkanal 321
eines Abgangsteils 32 angeschlossen ist. In diesem
Fall kann ein Kiihlkanal 321 als ein Lufteintritt ange-
ordnet sein, und der andere Kihlkanal 321 als Luft-
austritt, damit die Kuhlflissigkeit in den Kihlrillen 314
von einem Einschrumpfungsende 3142 zu dem an-
deren Einschrumpfungsende 3142 gefiihrt und an-
schlieBend von dem anderen Kiihlkanal 321 abgelas-
sen wird.

[0076] Wie aus Fig. 15 ersichtlich, weist die sieb-
te Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Kihl-
systemformgebungsverfahrens einen Aufbereitungs-
schritt 21, einen Formflllungsschritt 23 und einen
Entfernungsschritt 24 auf.

[0077] In dem aus Fig. 16-1 ersichtlichen Aufberei-
tungsschritt werden ein mit einem Fillkanal 41 verse-
hener Behalter 40 und ein in dem Fillkanal 41 in ei-
nem Stiick ausgebildeter, fir eine Vorgabe-Kiihlwas-
serleitung dienender Real-Kihlwasserleitungsbauteil
30 mit mehreren miteinander verbundenen Klebefel-
dern 31 sowie mehreren Abgangsteilen 32 versehen,
wobei jedes Klebefeld 31 an der Kanalunterseite 411
des Fullkanals 41 ausgeformt ist. In der vorliegenden
Ausfuhrungsform lassen sich der Behalter 40 und der
Real-Kihlwasserleitungsbauteil 30 ebenfalls mittels
einer 3D-Drucktechnik ausdrucken, wobei einzelne
Spalten 33 zwischen den Klebefeldern 31 des Real-
Kihlwasserleitungsbauteils 30 bestehen.

[0078] In dem aus Fig. 16-2 ersichtlichen Form-
fullungsschritt wird ein Fullgut aufbereitet, dessen
Schmelzpunkt héher ist als der Schmelzpunkt des
Behélters 40 und des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils 30. Das Fiillgut wird dann in den Fillkanal 41
des Behalters 40 eingefillt. Nach vollstandiger Ab-
kihlung des Fllguts entsteht eine zum Umhdillen des
Real-Kiihlwasserleitungsbauteils 30 dienende Form-
fixierebene 50.

[0079] In Fig. 16-2 und Fig. 16-3 ist der Entfer-
nungsschritt dargestellt. Dabei wird die Formfixiere-
bene 50 erhitzt, wobei die Heiztemperatur niedriger
liegt als der Schmelzpunkt der Formfixierebene 50
und doch héher als der Schmelzpunkt des Behalters
40 und des Real-Kihlwasserleitungsbauteils 30. Da-
durch kann der Behalter 40 und der Real-Kihlwas-
serleitungsbauteil 30 in einen gasférmigen oder flis-
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sigen Status umgewandelt und dann aus der Formfi-
xierebene 50 abgelassen werden, damit die Kiihlwas-
serleitung 52 mit Kihlkanalen 522 ausgebildet wird,
welche mit den Kihlrillen 521 der Klebefelder 31 und
den Kihlkanédlen 522 der Abgangsteile 32 komple-
mentar bleiben.

[0080] Demzufolge ist die siebte Ausfihrungsform
im Hinblick auf die Leistung gleich wie die erste Aus-
fihrungsform. Die beiden kdnnen beliebige Kiihlwas-
serleitungen 52 je nach Bedarf in einem Formwerk-
zeug ausbilden, welche sich nadher an der Wirkflache
des Formwerkzeugs befinden kénnen, was die Vor-
teile wie einfache Fertigung der Kiihiwasserleitung 52
und gleichmaRige Warmeableitung vom Formwerk-
zeug aufweist.

[0081] Es sei bemerkt, dass sich die siebte Ausfiih-
rungsform von der ersten Ausfihrungsform vorwie-
gend dadurch unterscheidet, dass der Behalter 40
und der Real-Kuhlwasserleitungsbauteil 30 gleichzei-
tig in dem Aufbereitungsschritt 21 aufbereitet sind,
wobei die Aufbereitung des Behalters 40 und der Ein-
setzschritt 22 entfallen. Dadurch kdnnen die Ferti-
gungsschritte verringert werden.

[0082] In dem Formflllungsschritt 23 in der sieb-
ten erfindungsgemafen Ausfihrungsform wird eben-
falls ein Fullgut aufbereitet, dessen Korrosivitat nied-
riger ist als die Korrosivitat des Real-Kihlwasserlei-
tungsbauteils 30. Im Entfernungsschritt 24 wird die
Formfixierebene 50 in einem korrosiven L&sungs-
mittel impragniert, wobei die Korrosivitat des korro-
siven Lésungsmittels eine Atzungswirkung auf den
Real-Kiihlwasserleitungsbauteil 30, aber keine At-
zungswirkung auf die Formfixierebene 50 hat. Da-
durch kann der Real-Kihlwasserleitungsbauteil 30
ebenfalls in einen gasférmigen oder flissigen Sta-
tus umgewandelt und dann aus der Formfixierebe-
ne 50 abgelassen werden, um die Formfixierebene
50 mit einer mit dem Real-KUhlwasserleitungsbauteil
30 komplementaren Kihlwasserleitung 52 auszufor-
men, welche mit Kihlkandlen 522 ausgebildet wer-
den, die mit den Kihlrillen 521 der Klebefelder 31 und
den Kuhlkanalen 522 der Abgangsteile 32 komple-
mentar bleiben, ausgebildet werden.

[0083] Wie aus Fig. 17 ersichtlich, weist die ach-
te Ausfuhrungsform des erfindungsgemafRen Kihl-
systemformgebungsverfahrens einen Aufbereitungs-
schritt 21, einen Formfullungsschritt 23 und einen
Nachformgebungsschritt 25 auf.

[0084] In dem aus Fig. 18-1 ersichtlichen Aufberei-
tungsschritt werden ein mit einem Fllkanal 41 ver-
sehener Behalter 40 und ein in dem Fillkanal 41 in
einem Stlck ausgebildeter, fur eine Vorgabe-Kihl-
wasserleitung dienender Real-Kihlwasserleitungs-
bauteils 30 mit mehreren miteinander verbundenen
Klebefeldern 31 sowie mehreren Abgangsteilen 32

aufbereitet. Jedes Klebefeld 31 ist mit Kuhlrillen 314
an der Kanalunterseite 411 des Fillkanals 41 ausge-
formt. Jeder Abgangsteil 32 ist mit einzelnen mit den
Kihlrillen 314 durchgehend verbundenen Kuhlkana-
len 321 ausgebildet, um eine Vorgabe-Kihlwasser-
leitung 52 auszubilden. In der vorliegenden Ausfih-
rungsform lassen sich der Behalter 40 und der Real-
Klhlwasserleitungsbauteil 30 ebenfalls mittels einer
3D-Drucktechnik ausdrucken, wobei einzelne Spal-
ten 33 zwischen den Klebefeldern 31 des Real-Kihl-
wasserleitungsbauteils 30 bestehen.

[0085] In dem aus Fig. 18-2 ersichtlichen Formfil-
lungsschritt wird ein Fillgut in den Fillkanal 41 des
Behalters 40 eingefillt. Nach der Abkiihlung des Fiill-
guts entsteht eine zum Umhdllen des Real-Kihlwas-
serleitungsbauteils 30 dienende Formfixierebene 50,
welche Uber eine von den Kihlrillen 314 und Kihlka-
nalen 321 ausgebildete Vorgabe-Kihlwasserleitung
52 verflgt.

[0086] In dem aus Fig. 18-2 und Fig. 18-3 ersicht-
lichen Nachformgebungsschritt wird der Behalter 40
entfernt, so dass die von der Formfixierebene 50 um-
hallten Kihlrillen 314 sowie mindestens ein Kuhlka-
nal 321 mit einer externen Schnittstelle durchgehend
verbunden bleiben.

[0087] Demzufolge ist die achte Ausfihrungsformim
Hinblick auf die Leistung gleich wie die erste Aus-
fuhrungsform. Die beiden kénnen beliebige Kiihlwas-
serleitungen 52 je nach Bedarf in einem Formwerk-
zeug ausbilden, welche sich naher an der Wirkflache
des Formwerkzeugs befinden kénnen, was die Vor-
teile wie einfache Fertigung der Kiihlwasserleitung 52
und gleichmaflige Warmeableitung vom Formwerk-
zeug aufweist.

[0088] In den obigen Kapiteln sind die bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiele dargestellt. Es sei jedoch be-
merkt, dass diese bevorzugten Ausfihrungsbeispie-
le den Bereich der Erfindung nicht beschranken, son-
dern nur zur Beschreibung der Erfindung dienen. In
diesem Zusammenhang werden alle neuen, in der
Beschreibung und/oder Zeichnung offenbarten Ein-
zel- und Kombinationsmerkmale als erfindungswe-
sentlich angesehen.

Bezugszeichenliste

10 Patrize

1 Formfixierebene

111 Kihlwasserleitung

12 Formwerkzeugebene
121 Wirkflache

21 Aufbereitungsschritt

22 Einsetzschritt

23 Formfillungsschritt

24 Entfernungsschritt

25 Nachformgebungsschritt
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30 Real-Kuhlwasserleitungsbauteil
31 Klebefeld

31 Oberflache

312 Durchgangsloch

313 Einschrumpfungsende

314 Kuhlrille

3141 Stitzelement

3142 Einschrumpfungsende

32 Abgangsteil

321 Kuhlkanal

33 Spalt

40 Behalter

a1 Fullkanal

411 Kanalunterseite

50 Formfixierebene

51 Fixierebenen-Wirkflache
52 Kihlwasserleitung

521 Kihlrille

5211 Ende

522 Kihlkanal
523 Stitzelement

60 Formwerkzeugebene
61 Innenwirkflache
Patentanspriiche

1. Schnellheizformwerkzeugspezifisches Kihlsys-
temformgebungsverfahren, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kuhlsystemformgebungsverfahren fol-
gende Schritte aufweist:

« 1. Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines fur
eine Vorgabe-Kuhlwasserleitung dienenden Real-
Kuhlwasserleitungsbauteils mit mehreren miteinan-
der verbundenen Klebefeldern sowie mehreren Ab-
gangsteilen;

« 2. Einsetzschritt: Einsetzen des Real-Kuhlwasser-
leitungsbauteils in einen mit einem Fullkanal verse-
henen Behélter, wobei jedes Klebefeld an der Kanal-
unterseite des Fillkanals liegt;

« 3. Formfillungsschritt: Aufbereiten und Befiillen ei-
nes Flllguts in den Fillkanal des Behalters, nach
dessen Abkiihlung eine zum Umhillen des Real-
Kuhlwasserleitungsbauteils dienende Formfixierebe-
ne entsteht;

* 4. Entfernungsschritt: Entnehmen und Erhitzen der
Formfixierebene, so dass sich der Real-Kuhlwasser-
leitungsbauteil in einen gasférmigen oder flissigen
Status umwandelt bzw. aus der Formfixierebene ab-
ldsst und sich somit eine mit dem Real-Kihlwas-
serleitungsbauteil komplementéare Kihlwasserleitung
ausbildet.

2. Kuihlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Re-
al-Kuhlwasserleitungsbauteil in dem Aufbereitungs-
schritt mittels einer 3D-Drucktechnik ausgedruckt
wird, wobei jeweilige Spalten zwischen den einzel-
nen Klebefeldern des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils bestehen.

3. Kihlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Full-
gut in dem Formfullungsschritt aufbereitet wird, des-
sen Schmelzpunkt vorzugsweise hdher liegt als der
Schmelzpunkt des Real-Kiihlwasserleitungsbauteils,
wobei die Formfixierebene im Entfernungsschritt er-
hitzt wird, wobei die Heiztemperatur niedriger als der
Schmelzpunkt der Formfixierebene bzw. héher liegt
als der Schmelzpunkt des Real-Kihlwasserleitungs-
bauteils.

4. Kuhlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Formfullungsschritt ferner ein Fillgut aufbereitet wird,
dessen Korrosivitat vorzugsweise niedriger liegt als
die Korrosivitat des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils, wobei im Entfernungsschritt die Formfixiere-
bene in einem korrosiven Ldsemittel impragniert
wird, wobei die Korrosivitat des korrosiven Losemit-
tels eine Atzungswirkung auf den Real-Kiihlwasser-
leitungsbauteil, aber keine Atzungswirkung auf die
Formfixierebene hat.

5. Kihlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Aufbereitungsschritt jedes Klebefeld des Real-Kiihl-
wasserleitungsbauteils mit Kihlrillen ausgeformt ist,
wobei jeder Abgangsteil mit einzelnen mit den Kiihl-
rillen durchgehend verbundenen Kihlkanalen verse-
hen ist, um eine Vorgabe-Kiihlwasserleitung auszu-
bilden.

6. Schnellheizformwerkzeugspezifisches Kiihlsys-
temformgebungsverfahren, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kihlsystemformgebungsverfahren fol-
gende Schritte aufweist:

» 1. Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines Real-
Kihlwasserleitungsbauteils mit mehreren miteinan-
der verbundenen Klebefeldern sowie mehreren Ab-
gangsteilen, wobei jedes Klebefeld mit Kuhlrillen aus-
geformt ist, wobei jeder Abgangsteil mit einzelnen mit
den Kihlrillen durchgehend verbundenen Kuhlkana-
len ausgebildet ist, um eine Vorgabe-Kihlwasserlei-
tung auszubilden;

» 2. Einsetzschritt: Einsetzen des Real-Kihlwasser-
leitungsbauteils in einen mit einem Fullkanal verse-
henen Behélter, wobei jedes Klebefeld an der Kanal-
unterseite des Fllkanals liegt;

+ 3. Formfullungsschritt: Befiillen eines Flllguts in den
Fillkanal des Behalters, nach dessen Abklhlung ei-
ne zum Umhiillen des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils dienende Formfixierebene entsteht, welche tber
eine von den Kuhlrillen und Kihlkanélen ausgebilde-
te Vorgabe-Kuhlwasserleitung verfiigt.

7. Kihlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Re-
al-Kuhlwasserleitungsbauteil in dem Aufbereitungs-
schritt mittels einer 3D-Drucktechnik ausgedruckt
wird, wobei jeweilige Spalten zwischen den einzel-
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nen Klebefeldern des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils bestehen.

8. Schnellheizformwerkzeugspezifisches Kihlsys-
temformgebungsverfahren, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kuhlsystemformgebungsverfahren fol-
gende Schritte aufweist:

« 1. Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines mit ei-
nem Fullkanal versehenen Behélters und eines in
dem Fillkanal in einem Stick ausgebildeten, fir
eine Vorgabe-Kuhlwasserleitung dienenden Real-
Kuhlwasserleitungsbauteils mit mehreren miteinan-
der verbundenen Klebefeldern sowie mehreren Ab-
gangsteilen, wobei jedes Klebefeld an der Kanalun-
terseite des Fullkanals ausgeformt ist;

« 2. Formfullungsschritt: Aufbereiten und Beflllen ei-
nes Flllguts in den Fillkanal des Behalters, nach
dessen Abkiihlung eine zum Umhillen des Real-
Kuhlwasserleitungsbauteils dienende Formfixierebe-
ne entsteht;

« 3. Entfernungsschritt: Entnehmen und Erhitzen der
Formfixierebene, so dass sich der Real-Kuhlwasser-
leitungsbauteil in einen gasférmigen oder flissigen
Status umwandelt bzw. aus der Formfixierebene ab-
l&sst und sich somit eine mit dem Real-Kihlwas-
serleitungsbauteil komplementéare Kihlwasserleitung
ausbildet.

9. Kuhlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Be-
hélter und ein Real-Kuhlwasserleitungsbauteil in dem
Aufbereitungsschritt mittels einer 3D-Drucktechnik
ausgedruckt werden, wobei jeweilige Spalten zwi-
schen den einzelnen Klebefeldern des Real-Kiihl-
wasserleitungsbauteils bestehen.

10. Kihlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fiillgut
in dem Formfillungsschritt aufbereitet wird, dessen
Schmelzpunkt vorzugsweise héher als der Schmelz-
punkt des Behaélters und des Real-Kiihlwasserlei-
tungsbauteils liegt, wobei die Formfixierebene im Ent-
fernungsschritt erhitzt wird, wobei die Heiztemperatur
niedriger als der Schmelzpunkt der Formfixierebene
bzw. héher als der Schmelzpunkt des Behalters und
des Real-Kihlwasserleitungsbauteils liegt.

11. Kuhlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Formfullungsschritt ferner ein Fillgut aufbereitet wird,
dessen Korrosivitat vorzugsweise niedriger als die
Korrosivitat des Behélters und des Real-Kihlwasser-
leitungsbauteils liegt, wobei im Entfernungsschritt die
Formfixierebene in einem korrosiven Ldsemittel im-
pragniert wird, wobei die Korrosivitat des korrosiven
Losemittels eine Atzungswirkung auf den Behalter
und den Real-Kiihlwasserleitungsbauteil, aber keine
Atzungswirkung auf die Formfixierebene hat.

12.  Schnellheizformwerkzeugspezifisches Kihl-
systemformgebungsverfahren, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kuihlsystemformgebungsverfah-
ren folgende Schritte aufweist:

* 1. Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines mit ei-
nem Fullkanal versehenen Behélters und eines in
dem Fillkanal in einem Stuck ausgebildeten, fir
eine Vorgabe-Kuhlwasserleitung dienenden Real-
Kihlwasserleitungsbauteils mit mehreren miteinan-
der verbundenen Klebefeldern sowie mehreren Ab-
gangsteilen, wobei jedes Klebefeld an der Kanalun-
terseite des Fillkanals ausgeformt ist, wobei jedes
Klebefeld mit Kihlrillen ausgeformt ist, wobei jeder
Abgangsteil mit einzelnen mit den Kihlrillen durchge-
hend verbundenen Kihlkanéalen ausgebildet ist, um
eine Vorgabe-Kihlwasserleitung auszubilden;

* 2. Formfullungsschritt: Befiillen eines Flllguts in den
Flllkanal des Behélters, nach dessen Abkuhlung ei-
ne zum Umhiillen des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils dienende Formfixierebene entsteht, welche Uber
eine von den Kihlrillen und Kihlkanalen ausgebilde-
te Vorgabe-Kuhlwasserleitung verfiigt;

» 3. Nachformgebungsschritt: Entfernen des Behal-
ters, damit die einzelnen Kihlrillen und mindestens
ein Kihlkanal mit einer externen Schnittstelle durch-
gehend verbunden sind.

13. Kuhlsystemformgebungsverfahren nach An-
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Be-
halter und ein Real-Kihlwasserleitungsbauteil in dem
Aufbereitungsschritt mittels einer 3D-Drucktechnik
ausgedruckt werden, wobei jeweilige Spalten zwi-
schen den einzelnen Klebefeldern des Real-Kiihl-
wasserleitungsbauteils bestehen.
Anspriche(Uberarbeitet)
Schnellheizformwerkzeugspezifisches Kihlsystem-
formgebungsverfahren, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kuhlsystemformgebungsverfahren folgen-
de Schritte aufweist:

* 1. Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines fir
eine Vorgabe-Kihlwasserleitung dienenden Real-
Kihlwasserleitungsbauteils mit mehreren mitein-
ander verbundenen Klebefeldern sowie mehreren
Abgangsteilen, wobei jeweilige Spalten zwischen
den einzelnen Klebefeldern des Real-Kihlwasserlei-
tungsbauteils bestehen;

+ 2. Einsetzschritt: Einsetzen des Real-Kiihlwasser-
leitungsbauteils in einen mit einem Fullkanal verse-
henen Behélter, wobei jedes Klebefeld an der Kanal-
unterseite des Fllkanals liegt;

+ 3. Formfiillungsschritt: Aufbereiten und Beflillen ei-
nes Fillguts in den Fullkanal des Behalters, nach
dessen Abkihlung eine zum Umhillen des Real-
Kihlwasserleitungsbauteils dienende Formfixierebe-
ne entsteht;

* 4. Entfernungsschritt: Entnehmen und Erhitzen der
Formfixierebene, so dass sich der Real-Kihlwasser-
leitungsbauteil in einen gasférmigen oder flissigen
Status umwandelt bzw. aus der Formfixierebene ab-
lasst und sich somit eine mit dem Real-Kiihlwas-
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serleitungsbauteil komplementare Kihlwasserleitung
ausbildet.

Kuhlsystemformgebungsverfahren nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Flllgut in
dem Formfillungsschritt aufbereitet wird, dessen
Schmelzpunkt vorzugsweise héher als der Schmelz-
punkt des Real-Kihlwasserleitungsbauteils liegt, wo-
bei die Formfixierebene im Entfernungsschritt erhitzt
wird, wobei die Heiztemperatur niedriger liegt als der
Schmelzpunkt der Formfixierebene bzw. hdher als
der Schmelzpunkt des Real-Kiihlwasserleitungsbau-
teils.

Kuhlsystemformgebungsverfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Formfl-
lungsschritt ferner ein Flllgut aufbereitet wird, dessen
Korrosivitat vorzugsweise niedriger liegt als die Kor-
rosivitat des Real-Kiuhlwasserleitungsbauteils, wobei
im Entfernungsschritt die Formfixierebene in einem
korrosiven Lésungsmittel impragniert wird, wobei die
Korrosivitat des korrosiven Lésungsmittels eine At-
zungswirkung auf den Real-Kuhlwasserleitungsbau-
teil, aber keine Atzungswirkung auf die Formfixiere-
bene hat.

Kuhlsystemformgebungsverfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Aufberei-
tungsschritt jedes Klebefeld des Real-Kihlwasser-
leitungsbauteils mit Kuhlrillen ausgeformt ist, wo-
bei jeder Abgangsteil mit einzelnen mit den Kihlril-
len durchgehend verbundenen Kihlkanalen verse-
hen ist, um eine Vorgabe-Kihlwasserleitung auszu-
bilden.

Schnellheizformwerkzeugspezifisches Kihlsystem-
formgebungsverfahren, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kihlsystemformgebungsverfahren folgen-
de Schritte aufweist:

» 1. Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines Real-
Kihlwasserleitungsbauteils mit mehreren mit be-
stimmten Spalten miteinander verbundenen Klebe-
feldern sowie mehreren Abgangsteilen, wobei jedes
Klebefeld mit Kihlrillen ausgeformt ist, wobei jeder
Abgangsteil mit einzelnen mit den Kihlrillen durchge-
hend und mit Spalten verbundenen Kihlkanalen aus-
gebildetist, um eine Vorgabe-Kihlwasserleitung aus-
zubilden;

« 2. Einsetzschritt: Einsetzen des Real-Kuhlwasser-
leitungsbauteils in einen mit einem Fullkanal verse-
henen Behélter, wobei jedes Klebefeld an der Kanal-
unterseite des Fillkanals liegt;

« 3. Formfillungsschritt: Beflllen eines Fullguts in den
Fillkanal des Behalters, nach dessen Abklihlung ei-
ne zum Umhiillen des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils dienende Formfixierebene entsteht, welche tber
eine von den Kihlrillen und Kihlkanalen ausgebilde-
te Vorgabe-Kuhlwasserleitung verfiigt.
Schnellheizformwerkzeugspezifisches Kuhlsystem-
formgebungsverfahren, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kihlsystemformgebungsverfahren folgen-
de Schritte aufweist:

« 1. Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines mit einem
Flllkanal versehenen Behélters und eines in dem

Fullkanal in einem Stiick ausgebildeten, fiir eine Vor-
gabe-Kihlwasserleitung dienenden Real-Kiihlwas-
serleitungsbauteils mit mehreren miteinander ver-
bundenen Klebefeldern sowie mehreren Abgangstei-
len, wobei jeweilige Spalten zwischen den einzel-
nen Klebefeldern des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils bestehen, und jedes Klebefeld an der Kanalun-
terseite des Fullkanals ausgeformt ist;

» 2. Formfillungsschritt: Aufbereiten und Befillen ei-
nes Fillguts in den Fillkanal des Behalters, nach
dessen Abkihlung eine zum Umhillen des Real-
Kihlwasserleitungsbauteils dienende Formfixierebe-
ne entsteht;

+ 3. Entfernungsschritt: Entnehmen und Erhitzen der
Formfixierebene, so dass sich der Real-Kihlwasser-
leitungsbauteil in einen gasformigen oder flissigen
Status umwandelt bzw. aus der Formfixierebene ab-
l&sst und sich somit eine mit dem Real-Kihlwas-
serleitungsbauteil komplementére Kihlwasserleitung
ausbildet.

Kihlsystemformgebungsverfahren nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fillgut in
dem Formflllungsschritt aufbereitet wird, dessen
Schmelzpunkt vorzugsweise héher als der Schmelz-
punkt des Behalters und des Real-Kihlwasserlei-
tungsbauteils liegt, wobei die Formfixierebene im Ent-
fernungsschritt erhitzt wird, wobei die Heiztemperatur
niedriger liegt als der Schmelzpunkt der Formfixiere-
bene bzw. héher als der Schmelzpunkt des Behalters
und des Real-Kuhlwasserleitungsbauteils.
Kuhlsystemformgebungsverfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Formful-
lungsschritt ferner ein Fillgut aufbereitet wird, des-
sen Korrosivitdt vorzugsweise niedriger liegt als die
Korrosivitdt des Behélters und des Real-Kihlwas-
serleitungsbauteils, wobei im Entfernungsschritt die
Formfixierebene in einem korrosiven Lésemittel im-
pragniert wird, wobei die Korrosivitat des korrosiven
Lésemittels eine Atzungswirkung auf den Behalter
und den Real-Kihlwasserleitungsbauteil, aber keine
Atzungswirkung auf die Formfixierebene hat.
Schnellheizformwerkzeugspezifisches Kihlsystem-
formgebungsverfahren, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kihlsystemformgebungsverfahren folgen-
de Schritte aufweist:

* 1. Aufbereitungsschritt: Aufbereiten eines mit einem
Fillkanal versehenen Behélters und eines in dem
Fullkanal in einem Stiick ausgebildeten, fiir eine Vor-
gabe-Kihlwasserleitung dienenden Real-Kiihlwas-
serleitungsbauteils mit mehreren miteinander ver-
bundenen Klebefeldern sowie mehreren Abgangstei-
len, wobei jedes Klebefeld an der Kanalunterseite
des Fillkanals ausgeformt ist, wobei jedes Klebefeld
mit Kdhlrillen ausgeformt ist, wobei jeweilige Spal-
ten zwischen den einzelnen Klebefeldern des Real-
Kihlwasserleitungsbauteils bestehen, und jeder Ab-
gangsteil mit einzelnen mit den Kuhlrillen durchge-
hend verbundenen Kihlkanédlen ausgebildet ist, um
eine Vorgabe-Kuhlwasserleitung auszubilden;
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« 2. Formfiillungsschritt: Beflllen eines Fullguts in den
Flllkanal des Behalters, nach dessen Abkuhlung ei-
ne zum Umhiillen des Real-Kihlwasserleitungsbau-
teils dienende Formfixierebene entsteht, welche Gber
eine von den Kihlrillen und Kiihlkanalen ausgebilde-
te Vorgabe-Kihlwasserleitung verflgt;

« 3. Nachformgebungsschritt: Entfernen des Behal-
ters, damit die einzelnen Kuhlrillen und mindestens
ein Kihlkanal mit einer externen Schnittstelle durch-
gehend verbunden sind.

Es folgen 33 Seiten Zeichnungen
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