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DESCRIPCION

Estructura flotante para acuicultura y otros usos.
Objeto de la invencion

La presente invencioén, tal y como se expresa en
el enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a
una estructura flotante que comprende un emparrilla-
do de tubos dispuestos segun dos hiladas que se cru-
zan perpendicularmente; y que tiene por objeto pro-
porcionar una nueva estructura en la que se simplifica
la unién entre los tubos, y de manera que se evita su
deformacion al realizar la fijacion; y todo ello sin que
puedan deslizarse unos tubos sobre otros.

Es otro objeto de la invencion el proporcionar me-
dios de llenado/vaciado de los tubos para mantener
su linea de flotacién, permitiendo regular diferencias
de peso provocada por los diferentes tamafios de los
animales cultivados.

En general la invencidn es aplicable para realizar
el cultivo de cualquier tipo de animal, y mds concre-
tamente para realizar el cultivo de moluscos, en cuyo
caso se prevé que sobre los tubos superiores se dispo-
nen unas viguetas en las que se soportan las cuerdas
de produccidn, de forma que cuelgan e introducen en
el agua, que puede ser dulce o salada.

Ademds la invencién es aplicable en otros usos,
para lo que en este caso sobre los tubos superiores
se dispone una plataforma polivalente que permite su
empleo en diferentes aplicaciones.

Antecedentes de la invencién

En el estado de la técnica son conocidas estructu-
ras flotantes para acuicultura que basicamente estin
constituidas por un emparrillado de vigas dispuestas
seglin hiladas que se cruzan perpendicularmente. En
los emparrillados mas recientes las vigas estdn cons-
tituidas por tubos de seccién circular cuya unién se
realiza por medio de sistemas especiales, tipo doble
silla de montar, u otros que se adaptan a las seccio-
nes circulares para permitir la unién de los tubos, lo
que representa un mayor tiempo de montaje y coste
elevado.

Ademas, al utilizar tubos de seccidn circular, €és-
tos presentan el inconveniente de que su didmetro, a
partir de su zona media superior disminuye en senti-
do vertical, por lo que cuando estdn mds cargados su
flotabilidad disminuye, con los riesgos que ello puede
conllevar.

También es conocido el empleo de vigas que estan
fabricadas en madera por lo que tienden a hendirse y
deformarse con el paso del tiempo, asi como pudrirse,
especialmente si el cultivo se realiza en agua dulce.

Ademéds, es conocido que las plataformas tubula-
res estén dotadas se sistemas de inundacién por tomas
sumergidas para regular la flotabilidad de las mismas,
lo que proporciona un sistema caro. Este sistema ade-
mads se ve complementado por el empleo de la coloca-
cion de pesos sobre la estructura para regular el alabeo
de la misma, lo que determina la produccién de cargas
no uniformes y dificulta el acceso de los operarios a
la parte superior de la plataforma.

Descripcion de la invencion

Para resolver los inconvenientes y conseguir los
objetivos anteriormente indicados, la invencién ha de-
sarrollado una nueva estructura flotante para acuicul-
tura y otros usos, que al igual que las convencionales
comprenden un emparrillado de tubos dispuestos se-
gtin dos hiladas que se cruzan perpendicularmente; y
presentan la novedad de que en el punto de cruce, los
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tubos se encajan mediante guias y se fijan a través de
cabillas empernadas que atraviesan los tubos por con-
ductos que discurren por su interior, todo ello de for-
ma que se evita la deformacidn de los tubos al apretar
los pernos que constituyen las cabillas.

Ademés, los tubos presentan seccion rectangular o
cuadrada lo que permite que éstos asienten bien entre
ellos permitiendo el uso de fuertes y sencillas cabi-
llas para rigidizar las uniones. Ademads el empleo de
las cabillas simplifica considerablemente las uniones
frente a las complejas y caras uniones de las estructu-
ras de tubos de seccion circular.

La seccién cuadrangular o cuadrada de las vigas
superior e inferior permite que la seccién de la flo-
tacion sea constante con el calado, lo que mantiene
una capacidad de carga constante por centimetro de
inversion, circunstancia que no ocurre con los tubos
de otras estructuras similares de seccidn circular, cuya
flotacion primero aumenta con la inmersion y después
disminuye.

Los tubos inferiores corresponden a tubos de flota-
bilidad, y en la realizacion preferente de la invencién
presentan una seccién mayor que la de los tubos su-
periores, los cuales constituyen una estructura de rigi-
dizacion, pero igualmente también pueden constituir
una estructura adicional de flotabilidad en caso de que
asi se requiera.

Los tubos inferiores comprenden unos mamparos
divisorios que determinan compartimentos dotados de
medios de llenado/vaciado para ajustar el calado del
emperrillado y/o de regulacién de diferencias de pe-
so por carga de produccién no uniforme, determinada
por los diferentes pesos y tamafios que pueden tener
los animales cultivados.

Los medios de llenado/vaciado estdn constituidos
por tomas situadas en la parte superior de los tubos
inferiores, efectuandose el llenado/vaciado mediante
bombas, como por ejemplo la incluida en una embar-
cacién auxiliar o mediante una bomba independien-
te.

Esta configuracion permite una facil y sencilla re-
gulacién de la flotabilidad, evitando los mds caros y
menos seguros sistemas de inundacién por tomas su-
mergidas de otros sistemas convencionales.

Este sistema de compartimento permite evitar ade-
mads, en contraposicién con algunos de los sistemas
existentes, la colocacién de pesos para regular el ala-
beo de la estructura, de forma que permite regular la
profundidad de calado de la estructura a la altura ade-
cuada permitiendo un acceso mds comodo y seguro
de los operarios.

En la realizacién preferente de la invencion se pre-
vé que la estructura comprenda unas viguetas de sec-
cién cuadrada o rectangular, que determinan un so-
porte de las cuerdas de produccién que cuelgan y se
introducen en el agua a la altura requerida. Las vigue-
tas se fijan sobre los tubos superiores perpendicular-
mente a ellos para lo que en los puntos de cruce se
han previsto unas guias en las que se encajan y se fi-
jan mediante cabillas empernadas que los atraviesan
mediante conductos que discurren por el interior de la
vigueta y del tubo superior.

Ademas la invencién prevé que al menos la super-
ficie superior de los tubos superiores, esté constituida
por un material antideslizante, lo que facilita la cir-
culacion de personas sobre ellas, circulacién que ade-
mds se facilita por la configuracién cuadrada o rectan-
gular.
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Para facilitar la circulacién de operarios, la plata-
forma prevé la posibilidad de incorporar pasarelas es-
pecificas de circulacién y/o barandillas de seguridad.

Las guias comentadas anteriormente para encajar
los tubos superior e inferior, asi como para encajar las
viguetas sobre el tubo superior, estidn constituidas por
unos perfiles, soldados transversalmente a los tubos
inferiores y/o superiores, en el punto de cruce de éstos
y en el punto de cruce con las viguetas. En la realiza-
cion preferente, estos perfiles estan constituidos por
pletinas paralelas que definen el cajeado.

La invencién comprende medios de unién de em-
parrillados por sus extremos para conseguir estructu-
ras flotantes de mayores dimensiones.

Los extremos de los tubos superiores comprenden
zonas reforzadas como elemento de tope para la fija-
cién de las lineas de fondeo, que estdn previstas para
realizar la sujecién de las estructuras en un determi-
nado lugar. Este refuerzo estd previsto para crear una
zona capaz de soportar la presion y desgaste que pro-
voca la linea de fondeo. Este refuerzo puede estar pre-
visto en el tubo superior y/o inferior segin el amarre
realizado por la linea de fondeo; de forma que actiie
de tope que evite el deslizamiento y eventual despren-
dimiento de la linea de fondeo.

En la realizacion preferente de la invencién los tu-
bos son de polietileno de alta densidad (PEHD) para
proporcionar la flotabilidad y rigidez necesarias a la
estructura. Evidentemente también pueden emplearse
cualquier otros materiales que consigan esta misma
funcionalidad.

A continuacidn para facilitar una mejor compren-
sién de esta memoria descriptiva y formando parte in-
tegrante de la misma, se acompaiian una serie de figu-
ras en las que con cardcter ilustrativo y no limitativo
se ha representado el objeto de la invencién.

Breve enunciado de las figuras

Figura 1.- Muestra una vista en planta de un posi-
ble ejemplo de realizacién de la estructura flotante de
la invencion.

Figura 2.- Muestra una vista de un alzado lateral
de la estructura de la figura anterior.

Figura 3.- Muestra otro alado lateral de la estruc-
tura de la figura 1.

Figura 4.- Muestra el detalle de la guia de unién
entre el tubo superior e inferior, asi como la fijacién
entre ellos mediante cabillas empernadas que atra-
viesan ambos tubos por conductos que discurren por
el interior de los mismos. En esta figura también se
muestra la guia que permite el encaje de las viguetas
sobre el tubo superior. No se ha representado la fija-
cién mediante las cabillas empernadas de las viguetas
al tubo superior, por ser equivalente a la fijacién entre
el tubo superior y el inferior.

Figura 5.- Muestra una vista esquematica seccio-
nada de la configuracién interior del tubo inferior.

Figura 6.- Muestra un posible ejemplo de refuer-
zo de los tubos para realizar el amarre de la linea de
fondeo a la estructura de la invencion.

Descripcion de la forma de realizacion preferida

A continuacién se realiza una descripcion de la in-
vencion basada en las figuras anteriormente comenta-
das.

La estructura flotante de la invencién estd consti-
tuida por un emparrillado 1 que comprende dos hila-
das de tubos 2 y 3 que se cruzan perpendicularmente,
siendo los tubos 2 los tubos inferiores o de flotabili-
dad, y los tubos 3 los tubos superiores o de rigidiza-
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cién, que eventualmente también pueden proporcio-
nar flotacién adicional en caso necesario.

La estructura del ejemplo de realizacién estd pre-
vista para efectuar el cultivo del mejillon, para lo que
sobre los tubos superiores se disponen perpendicular-
mente una pluralidad de viguetas 4 en las que se fijan
las cuerdas de produccién no representadas que se in-
troducen en el agua.

Tanto el tubo inferior 2, como el superior 3 y las
viguetas 4 presentan una configuracién cuadrada o
rectangular, y todo ello de forma que la seccién del
tubo inferior 2 es mayor que la del tubo superior 3.
Esta configuracién permite realizar el perfecto asen-
tamiento en los puntos de cruce de los tubos superior
3 e inferior 2, asi como de las viguetas 4 sobre los
tubos superiores 3.

En los puntos de cruce del tubo superior 3 e infe-
rior 2, se han previsto unas guias 9 constituidas por
pletinas soldadas transversalmente al tubo superior 3
que constituye un medio de alojamiento del tubo in-
ferior 2, de manera que asientan entre si perfectamen-
te, permitiendo el uso de fuertes y sencillas cabillas
5 empernadas a través de unos conductos 6 que dis-
curren por el interior de los tubos 3 y 4, siendo las di-
mensiones de los conductos 6 la suficiente cémo para
permitir el correcto paso de las cabillas 5, las cuales
se fijan mediante arandelas 7 y tuercas 8, cuyo apriete
determinan la rigidizacién de las uniones sin que se
produzca el desplazamiento de los tubos 2 y 3, con-
siguiéndose una estructura perfectamente sélida y du-
radera.

Igualmente para efectuar la fijacion de las viguetas
4, se prevén unas guias 9a previstas en la parte supe-
rior del tubo superior 3, que igualmente estdn cons-
tituidas por pletinas 9a soldadas transversalmente al
tubo superior, y entre las que se alojan las viguetas
4, las cuales, al igual que en el caso anterior, se unen
mediante cabillas empernadas, no representadas, que
atraviesan por conductos que discurren por el interior
de las viguetas 4 y tubo superior 3.

También los tubos 2 y 3 como las pletinas 9, 9a
son de polietileno de alta densidad (PEHD).

Los conductos 6 también estdn realizados en
(PEHD) en cuyos extremos se disponen las arande-
las 7 para transmitir el esfuerzo sobre las caras de las
piezas a unir, evitando que éstas se dafien.

El interior de los tubos inferiores 2 estdn divididos
en espacios estancos por medio de mamparos 10 del
mismo material (PEHD) que Los tubos, para permitir
inundarlos total o parcialmente, de forma que se per-
mite ajustar la altura sobre la superficie del agua del
emparrillado 1, y de manera que se facilita tanto el c6-
modo acceso de los operarios desde una embarcacién
auxiliar, como regular alabeos o pendientes debidas
a cargas no uniformes, como por ejemplo pueden ser
debidas a la diferencia de tamafios y pesos que pueden
presentar los mejillones. Estos espacios estancos se
inundardn y/o achicardn desde la embarcacién auxi-
liar por medio de sus propias bombas o motobombas
portétiles, para lo que el tubo inferior 2 comprende
unas tomas de llenado/vaciado 12 y unos respirade-
ros 11 de forma que se permite conseguir el perfecto
equilibrio de flotabilidad de la estructura mantenien-
do el calado adecuado y/o regulando las diferencias
de peso por carga de produccion uniforme, tal y como
ya fue comentado con anterioridad.

En la figura 6 se muestran unos refuerzos 13 pre-
vistos sobre el tubo inferior 2 y el tubo superior 3,
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para permitir efectuar el amarre de la linea de fondeo
por medio de una lazada o coca alrededor de los dos
tubos, de manera que el elemento de refuerzo 13 evi-
ta el deslizamiento y eventual desprendimiento de la
linea de fondeo. Esta configuracién, ademads, otorga
una mayor resistencia a los tubos ya que la linea de
fondeo realiza una cierta presion y desgaste sobre los
mismos, lo cual se ve compensado por la incorpora-
cién de dos elementos de refuerzo 13.

En la realizacién preferente de la invencién el em-
parrillado 1 presenta una longitud de 21,40 m de largo
por 24,40 m de ancho y se podran disponer hasta 504
cuerdas colgantes de 12 m de longitud, espaciadas en-
tre si 1 metro, tanto a lo largo como a lo ancho.
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Ademads, se prevé la incorporacién de nueve tu-
bos inferiores 2 de seccién rectangular de 600 x 400
mm, de 20 mm de espesor y con el lado mas largo
de la seccidn en sentido vertical, teniendo estos tubos
21,40 m.

Respecto a los tubos superiores 3 o de rigidiza-
cion, éstos estan incluidos en un nimero de ocho y
presentan 20 mm de espesor, con una seccion cuadra-
da de 400 x 400 mm y 24,40 m de longitud.

El nimero de viguetas 4 es de 24 m, de manera
que tienen una seccién rectangular de 150 x 100 mm
y 21,40 m de longitud.

Obviamente estas medidas pueden variarse sin
que afecte al alcance de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
que comprende un emparrillado (1) de tubos (2 y 3)
dispuestos segtin dos hiladas que se cruzan perpendi-
cularmente; caracterizada porque en el punto de cru-
ce se encajan los tubos (2 y 3) mediante guias (9) y se
fijan mediante cabillas (5) empernadas que atraviesan
los tubos (2 y 3) por conductos (6) que discurren por
el interior de dichos tubos (2 y 3); todo ello para evitar
la deformacién de los tubos al apretar las cabillas (5).

2. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
segun reivindicacion 1, caracterizada porque los tu-
bos (2 y 3) presentan una seccién rectangular o cua-
drada para mantener una carga constante por centime-
tro de calado.

3. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
segun reivindicacion 1, caracterizada porque los tu-
bos inferiores (2) son de flotabilidad y de mayor sec-
cién que los superiores 3, que son de rigidizacion y
selectivamente también de flotacion.

4. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
segun reivindicacion 1, caracterizada porque los tu-
bos inferiores (2) comprenden unos mamparos diviso-
rios (10) que determinan compartimentos dotados de
medios (11) de llenado/vaciado para ajuste del calado
del emparrillado (1) y/o de regulacién de diferencias
de peso por carga de produccién uniforme.

5. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
segun reivindicacién 1, caracterizada porque sobre
los tubos superiores (3) se disponen unas viguetas (4)
de seccién cuadrada rectangular, que determinan un
soporte de las cuerdas de produccién que cuelgan e
introducen en el agua, y en cuyos puntos de cruce en-
cajan mediante guias (9a) y se fijan mediante cabillas
empedradas que los atraviesan a través de conductos
que discurren por el interior de la vigueta (14) y del
tubo superior (3).
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6. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
segtin reivindicacién 1, caracterizada porque sobre
los tubos superiores (3) se dispone una plancha de uso
como plataforma polivalente.

7. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
segun reivindicacién 1, caracterizada porque sobre
los medios de llenado comprenden tomas (12) situa-
das en la parte superior de los tubos inferiores (2) en
las que se acopla una bomba.

8. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
seglin reivindicaciones 1 y 5, caracterizada porque
las guias (9) de alojamiento de los tubos superior (3)
e inferior (2), estdn constituidas por pletinas (9) sol-
dadas transversalmente a los tubos inferiores (2) o su-
periores (3) en el punto de cruce de éstos; y las gufas
(9a) en las que encajan las viguetas (4) sobre los tu-
bos superiores (3), estdn constituidas por pletinas (9a)
soldadas transversalmente al tubo superior (3).

9. Estructura flotante para acuicultura y otros usos,
seglin reivindicacién 1, caracterizada porque los tu-
bos superiores (3) presentan una superficie superior
antideslizante.

10. Estructura flotante para acuicultura y otros
usos, segun reivindicacién 1, caracterizada porque
comprende pasarelas especificas de circulacién y/o
barandillas de seguridad.

11. Estructura flotante para acuicultura y otros
usos, segun reivindicacién 1, caracterizada porque
comprende medios de unién de los emparrillados (1)
por sus extremos.

12. Estructura flotante para acuicultura y otros
usos, segun reivindicacién 1, caracterizada porque
los extremos de los tubos superior (3) e inferior (2)
comprenden zonas reforzadas (13) como elementos
para la fijacién de lineas de fondeo, evitando su des-
lizamiento y desprendimiento y proporcionando un
medio que soporta la friccién y presion que efectiia
la linea de fondeo sobre dichos tubos (2 y 3).
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