LT 5082 B

ao LT 5082 B

(19)

12 PATENTO APRASYMAS

(11)  Patento numeris: 5082 (51) Int.CL”: CO2F 1/48
(21)  Paraiskos numeris: 2002 011

(22)  ParaiSkos padavimo data: 2002 02 01

(41)  Parai8kos paskelbimo data: 2003 08 25

(45) Patento paskelbimo data: 2003 12 29

(62) ParaiSkos, i§ kurios dokumentas i§skirtas, numeris: —

(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris: —

(86)  Tarptautinés paraiSkos padavimo data: —_—

(85) Nacionalinio PCT lygio procedlros pradZios data: —

(30) Prioritetas: —

(72)  I3radéjas:
Piotr ZACHAROV, LT
(73)  Patento savininkas:
Piotr ZACHAROV, Kosmonauty g. 32-51, 5000 Jonava, LT
(74)  Patentinis patikétinis:
Liudmila GERASIMOVIC, Vingriy g. 13-42, LT-2001 Vilnius, LT

(54) Pavadinimas:

Vandens valymo ir nukenksminimo bidas ir jrenginys
(57) Referatas:

Vandens valymo ir nukenksminimo badas ir jrenginys priklauso vandens srauto apdorojimo elektriniais ir
magnetiniais laukais sriiai.

Apdorojimo vandens srauto judéjimui kartu su dedamaja liestinés kryptimi suteikia dedamajg centro
kryptimi, ir elektroplazminés iSkrovos zonoje apdorojama srautg papildomai veikia impulsiniu magnetiniu lauku,
nukreiptu skersai apdorojamo srauto judéjimui; panaudojant keletg elektrody pory, iSkrovas vykdo paeiliui.

Irenginys susideda i$ talpos su apdorojamo skyscio padavimo ir iSleidimo vamzdZiais ir turi vieng arba
kelias elektrody poras, jtaisytas kampu link apdorojamo pavirSius, jo neliegiant. Talpa perskirta horizontalia
skiriangigja plokStuma, kurios centre padaryta skylé apdoroto srauto iStekéjimui, kai skirianiosios plokstumos
pavirSinis sluoksnis padarytas nuoZulnus link talpos centro, o talpos virdutinéje dalyje pagal jos perimetrg jtaisytas
srauto formuotuvas ir srauto formos stabilizavimo priemoné.

Badas ir jrenginys gali bati panaudoti geriamo vandens ir ypatingai $varaus vandens gavimui, o taip pat
vandens su padidintu sunkiyjy metaly kiekiu valymui.
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Isradimas priklauso salyginai $varaus vandens srauto apdorojimo sriciai,
tiksliau, apima vandens srauto apdorojimo biida ir jrenginj elektriniais ir magnctiniais
laukais ir gali biiti pritaikytas uZter§to vandens valymui ir nukenksminimui. turint
tiksla gauti geriama vandenj ir ypatingai §vary vandenj. Bidas gali biiti panaudotas
valant vandenj, kuriame padidintas sunkiyjy metaly kiekis.

Zinomi geriamo vandens ir nuoteky valymo jrenginiai, kuriuose bakterinés
floros efektyvus valymas ir naikinimas vykdomas slégiu ir kitais papildomais
faktoriais, atsirandanciais apdorojant valoma vandenj elektrinémis iSkrovomis.

Zinomas clektroplazminis nuoteky valymo bidas (Lietuvos patcntas LT 4323,
CO2F 1/48, publ. 1998 04 27 ir lygiagretus patentas DE 19615620), kuriame Zemyn
krentantj srautg apdoroja elektrinémis iSkrovomis, paduodant j elektrodus trumpus
(ne ilgiau 10-10°® s) elektrinius impulsus, turinius apie 6 J/em® specifing encrgija ir
50-1000 Hz daZznj. Dél Zymaus vandens srauto kritimo grei¢io $is valymo bidas nc
visada pakankamai efektyvus ir yra tinkamas ne visoms nuotekoms. Be 1o,
apdorojamo srauto trumpas puvimo laikas tarpelektrodinéje erdvéje apsprendzia
trumpg ultravioletiniy spinduliq poveikio laika.

Artimiausias pasiilymui yra vandens valymo ir nukenksminimo badas ir
reaktorius pagal patenta LT 4590, CO2F 1/48, publ. 1999 12 27. Pagal § bida
reaktoriaus talpa uZpildoma valomo vandens srautu ir apdorojamu nuotcky
pavirsiumi vykdo impulsines elektroplazmines iskrovas, esant specifinei cnergijai nc
maziau 3 kJ vienai iskrovai ir impulso trukmei ne daugiau 510° s. Budas pagal
patenty LT 4590 yra jgyvendinamas jrenginyje, turinéiame cilindring talpg su vandens
srauto padavimo ir i§leidimo vamzdZiais ir pajungtus pric skirtingy maitinimo Saltiniy

poliy ir nukreiptus kampu link apdorojamo vandens srauto pavirSiaus darbinius
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clektrodus, prieSelektrodziams esant iSdéstyticms radialiai ir sumontuoticms ant

2

virsutinés talpos briaunos.

Zinomas vandens apdorojimo biidas nepakankamai efektyvus dél to, kad
tarpelektrodinéje erdvéje néra galimybés regulivoti srauto greiCio reZimo ir,
atitinkamai, sunku reguliuoti clementaraus tiirio palaikyma iSkrovos zonojc; butina
palaikyti vandens srauto grieztg paviriaus horizontalumg reaktoriuje: nepakankama
magnetiné aktyvacija.

Be to, Zinoma, kad magnclinis laukas gali veikti apdorojamo vandens srautus
(Zr., pavyzdziui, "MccnegoBaHue ¥ pa3paboTka HU3MYECKUX METOAOB KOHTPOJISI
TEXHOJIOTUYECKUX TIPOLIECCOB IIPH BOLOMOATOTOBKE HAa OYMCTHBIX COOPYXCHHSX
peyHoro Bojo3abopa” Altajaus valstybinio universiteto ataskaita, Barnaul, 1981,
0282.3 019038, valst, reg. Nr. 79060893, DSP, pusl. 79-96) ir kt..

I3radimo tikslas - padidinti vandens valymo efektyvumg, tuo paiu mctu
sumazinant elektroplazminés i§krovos energijos lygj ir bendra energijos sunaudojimg.

Tikslas pasiekiamas vandens valymo ir nukenksminimo jrenginyje,
susidedan¢iame i§ cilindrinés talpos pavidalo korpuso su valomo vandens srauto
padavimo ir apdoroto vandens srauto iSlcidimo vamzdziais, kuriame radialincmis
kryptimis jtaisyti vienas arba keli aukstos jtampos darbiniai elektrodai ir vicnas arba
keli ekvipotencialiniai elektrodai, talpa perskirta horizontalia skiriancigja plokStuma
su skyle centre apdoroto srauto iStekéjimui. Skirian¢iosios plokStumos pavirSinis
sluoksnis padarytas nuoZulnus link talpos centro. o talpos virSutingje dalyje pagal jos
perimetrg jtaisytas srauto formuotuvas. Po horizontalios skirian&iosios plok§tumos
pavirSiniu sluoksniu jmontuotos plokicios spiralés formos elektromagneto apvijos,
prijungtos prie srovés generatoriaus. Srauto formuotuvas turi forma uzdaros Ziedinés
kisenés, kurios dugne padarytas istisinis plySys. Greta srauto formuotuvo jtaisyta
uzsklanda, virSutiniu galu uZfiksuota srauto formuotuvo istisinio plySio lygyjc ir skirta
srauto formos stabilizavimui.

Vienas arba keletas ekvipotencialiniu elektrody nukreipti kampu link
apdorojamo srauto pavirdiaus, jo nelie¢iant. Darbinio ir ekvipotencialinio aukstos

itampos clcktrody poros smaigaliai nukreipti vicnas j kita; esant daugiau, ncgu vicnai
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clektrody porai, jic jtaisyti simetriSkai talpos asiai, o clektriné schema, uZtikrinanti
impulsinq; clektros jtampa, jrengta su maziausiu kontiiro induktyvumu.

Sitlomas vandens valymo ir nukenksminimo budas pagrjstas vandens srauto
apdorojimu impulsinémis clektroplazminémis iSkrovomis ir pasizymi tuo, kad
apdorojamo vandens srauto judéjimui greta dedamosios liestinés kryptimi sutcikiama
ir dedamoji centro kryptimi, ir elektroplazminés iSkrovos srityjc apdorojamy srauty
papildomai veikia iSoriniu impulsiniu magnetiniu lauku, nukreiptu = skersai
apdorojamo srauto judéjimo krypties ir statmenai i§krovos clcktrinio lauko stiprumui,
o apdorotg srautg papildomai nukreipia per susilpninto iSorinio magnctinio lauko
sritj. Iskrovy skaiCiy ir elektrody pory kiekj keiia priklausomai nuo gamybinio
pajégumo ir nuo apdorojamo vandens uZterStumo; panaudojant kclias clektrodu
poras, i§krovas vykdo paeiliui.

Isradimas iliustruojamas bréziniais Fig. 1, Fig. 2 ir Fig. 3.

Fig. 1 pavaizduota siilomo jrenginio talpa (vertikalus pjuvis, simetrin¢
desinioji dalis neparodyta); Fig. 2 schemati§kai pavaizduotas jrenginio vaizdas is
vir§aus ir i§sidéséiusiy iskrovos zonoje elektrinio lauko (zona B). magnctinio lauko
(zona C) ir ultravioletinio spinduliavimo (zona D) poveikiy superpozicija. Fig. 3
pavaizduota elektroplazminés iSkrovos metu iSvystomo smiginés bangos slegio Po
(atm.) empiriné priklausomybé nuo atstumo r (cm) nuo i8krovos kanalo asies.

" Irenginys sudarytas i§ cilindrinés metalinés talpos formos korpuso | su
horizontalia skersine skirian¢igja plok$tuma 2, besilie¢iancia su jrenginio korpuso
sienelémis, ir turin&ia koncentring skyle 3 centre. Ant skirianéiojo pavirSiaus glaudZiai
uzdétas arba pritvirtintas identiskos formos dielektrinés medziagos 4 sluoksnis, ©
pavirdinis sluoksnis 5 turi nedidelj nuoZulnumg (apie 1-2°) link talpos centro. Korpuso
dangtyje (ncparodytas) jtaisytas ventiliatorius ir dujiniy degimo produkty surinktuvas
ju surinkimui ir padavimui | nustovintuva.

Dielektrinés nemagnetinés medzZiagos 4 pavir§iniame sluoksnyje jmontuotos
ploks¢ios spiralés formos (Archimedo spiralés) elektromagncto 6 apvijos.
Elcktromagneto, jmontuoto j skiriandiosios plokStumos 2 diclckirincs medziagos 4

sluoksnj, apvijos prijungtos prie srovés gencratoriaus. PavirSinis sluoksnis 5.
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4
dengiantis clecktromagneto 6 apvijas, gali biiti padarytas i§ tokios pat arba kitokios
mcdiiagbs, bet turi biiti parinktas atsparus ultraviolctinio spinduliavimo poveikiui. |

Talpos centre vertikaliai jtaisytas nukreipiantis metalinis vamzdis 7. kurio
viduje jstatytas diclekirinis (pavyzdziui, stiklo tekstolitinis) clektrody laikiklis 5.
Elektrody laikiklio 8 galvuté 9 pakelta vir§ apdorojamo srauto pavirsiaus j aukstj.
reikalingg darbinio aukstos jtampos elektrodo jstatymui reikiamu kampu. Elcktrodu
pory kiekis ir jrenginio talpos gecometriniai parametrai nustatomi priklausomai nuo
reikiamo gamybinio pajégumo ir apdorojamo vandens srauto uzter§tumo laipsnio.

Ant virSutinés talpos briaunos jtaisytas srauto formuotuvas 10, padarytas
uzdaros Ziedin¢s vidinés kiSenés pavidalo, kurios dugne yra idtisinis plySys 11 su
iSoriniu nukreipian¢iuoju elementu 12. Tame paciame lygyje -jtaisytas padavimo
vamzdis 13 valomyjy vandens srauty padavimui liestinés kryptimi.

Cilindrinés talpos apatiné dalis, perskirta skirianéigja plokStuma 2, tarnaujanti
apdoroto vandens srauto rinktuvu 14, turi i§leidimo vamzdj 15; iSlcidimo vamzdzio
skersmuo maZiausiai du kartus didesnis, negu padavimo vamzdzZio skersmuo.

UZduotame atstume nuo talpos sienos ir srauto formuotuvo 10 nukreipianéiojo
clemento 12 jtaisyta padaryta i$ elastinés medziagos Zicdinés juostos, istisinio cilindro -
arba panaSaus pavidalo uzsklanda 16.

Ant srauto formuotuvo pritvirtinti vienas arba daugiau ckvipotencialiniy
clektrody 17, kurie smaigaliais nukreipti j talpos centra kampu link apdorojamo
vandens srauto pavirSiaus, jo nelieciant. Ekvipotencialiniai elektrodai 17 per korpusa
1 sujungti su Zeme. )

Vienas arba keletas darbiniy aukstos jtampos clektrody 18 smaigaliais
nukreipti, atitinkamai, j ekvipotencialiniy elcktrody 17 pusg ir jstatyti. uzfiksuojant
griebtuvais elektrody laikiklio 8 galvutéje 9. Aukstos jtampos elektrodai gali biti
padaryti nuimami su reguliuojamu atstumu tarp elektrody ir apsaugoti nuo
apdorojamy vandens srauty patekimo j dielektrinio clcktrodo strypo 21 vidinj kanala
20.

Kai reikia daugiau negu vienos clcktrody poros. jas iSdésto simetriskai talpos

asies atzvilgiu. Atstumas tarp poriniy elcktrody smaigaliy sudaro, pavyzdziui, 10-30



10

15

20

30

LT 5082 B

5
mm. Elclftrodo smaigalys priartintas pric apdorojamo srauto pavirdiaus. jo nclicciant
(nc didesniu ncgu 5 mm atstumu).

Elektrody strypy 21 ir aukstos jtampos darbiniy elcktrody 18 laikikliy 8
kanalais izoliuojanéioje aplinkoje nutiestos srovés $ynos 22, jungiancios auk3tos
jtampos darbinius elektrodus 18 su maitinimo $altiniu. Elektros schcma (ncparodyta).
analogiSka apraSytai Lictuvos patento paraiSkoje 2001 105 (C02 F 1/48. 2001 1019).
jrengta betarpiskai arti aukstos jtampos elcktrody su minimaliu kontiiro induktyvumu
(pavyzdziui, 3-5 uH).

Vandens valymo ir nukenksminimo bidas jgyvendinamas veikiant Siam
jrenginiui.

Apdorojamo vandens srautas per vandens srauto padavimo vamzdj 13 patenka
| srauto formuotuvg 10 ne maZesniu kaip 3 m/s greifiu. I§ srauto formuotuvo
uZpildomo tlrio per iStisinj ply§j 11 srautas nukreipiamas ant skirianéiosios
plokStumos 2 pavirSiaus ir tolygiai (“antplidziu™) pasiskirsto jo pavirSiuje,
tarpelektrodinéje erdvéje sudarydamas apie 3-8 mm storio sluoksnj.

Nustatyta uzduotu atstumu uZsklanda 16 i§lygina susidaranéias ir uZgimusias
hidrodinamines bangas ir srautas patenka j iSkrovos zona (tarpelektroding erdve).

UZzduodancio generatoriaus pagalba reguliuoja impulsy padavimo j aukstos
itampos darbinius elektrodus eiliSkumg ir, naudojant keleta elektrody pory, impulsai
pasiskirsto sinchroninio Ziedo désningumu. ISkrova vyksta segmentais paeciliui tarp
kiekvienos elektrody poros uZzduotu daZniu, pavyzdziui, 100-1000 Hz.

I8krovos specifine enci‘gija pastovi ir sudaro apie 2,5 J/em’. Srovés impulsy
generatoriaus energijos staigus iSkrovimas | tarpelektroding erdve vykdomas,
pavyzdZiui, jtampos impulsy generatoriaus pagalba; srovés generatoriaus impulsy
trukmé apie 3-5 ws. Tarpelektrodinéje erdvéje iSkrovos metu sukaupta cnergija
staigiai iskraunama i§ energijos kaupikliy ir vyksta iSkrovos grandine clektrodas - oras
- srauto pavirdius —~oras — clektrodas. Energijos, sukauptos sroves gencratoriuje.
iskrovimg vykdo, kada jtampos impulsy generatoriaus ir srovés impulsy gencratoriaus
jitampos susilygina. [tampos impulsy generatoriaus sukuriamo (elektrinio) lauko E

stiprumas tarpclektrodinés erdvés iSkrovos tarpelyje sudaro ne maziau 200 kV/m. ir



10

20

[RS]
‘N

30

LT 5082 B

6
daug karty virSija Lorenco jégas. Apdorojamo srauto clementaraus tirio buvimo
iSkrovos zonoje (tarpelektrodinéje erdvéje) laikas yra 1 s cilés.

Elcktroplazminés igkrovos zonoje apdorojamg vandens srautg papildomai
veikia jmontuoto po virSutiniu jrenginio talpos skirian¢iosios plok$tumos 2 diclektriko
4 pavirSiaus 5 sluoksniu elektromagneto 6 iSorinis impulsinis magnctinis laukas.
[Sorinis impulsinis magnctinis laukas 50-400 Hz daznio diapazonc, kurio impulso 1,
trukmé 100 ps eilés, sukuriamas srovés impulsy generatoriaus pagalba, jis nukrciptas
skersai apdorojamo vandens srauto judéjimo krypéiai ir statmenai i§krovos elektrinio
lauko stiprumui.

[Sorinio magnetinio lauko impulsai uzduodami sinfazi§kai srovés impulsams.
paduodamiems | darbinius aukStos jtampos elektrodus. [orinio magnetinio lauko

indukcija bendru atveju nustatoma i3 sglygos:
B =8,9-107 nI/R, (1)

kur N - apvijy skaicius; I - sroves stiprumas, A; R - apvijos radiusas, m.

Elektroplazmines iSkrovas srauto pavir§iuje lydi smuiginé banga, kietasis
ultravioletinis spinduliavimas; staigus lokalinis temperatiiros pakilimas (termosmiigis
1500° C - 15000° C ir daugiau) ir kt.. Tokiu bidu, iskrovos metu tarpelektrodingje
erdvéje  sukoncentruota maksimali  poveikiy superpozicija:  ultraviolctims
spinduliavimas, termosmigis, smiiginis poveikis elektriniais E ir magnetiniais H
laukais ir smiiginés bangos poveikis. Atitinkamy poveikiy koncentracijos zonos
schematiskai pavaizduotos Fig. 2, kur zonoje B sukaupti elektrinio. magnetinio lauku
(zona C) ir ultravioletinio spinduliavimo (zona D) poveikiai.

Issivystes vandens srauto apdorojimo pagal §j iSradimg metu smigincs bangos
fronte (Fig. 3) slégis gali biti iSreikStas lygtimi:

 Pp=S4/NT - (Wi/)PST, (2)

kur Py, — slégis, atm., W) — sukaupta energija, J, | - atstumas tarp elcktrody. cm. T -
plazmos tecmperatiira, °C, r — atstumas nuo iSkrovos kanalo, cm.

Reiskiniai, vykstantys tarpelektrodinéje erdvéje kartu vykdomo apdorojimo

ckektroplazmine iSkrova ir iSoriniu impulsiniu magnetiniu lauku metu iSSaukia
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galingg A__oksidavimz; ir deguonies absorbcijg, poveikj hidratiniams  molckuliy
apvalkalams, o taip pat apsprendZia cilés kity procesy vyksmg molekuliniame,
atominiame ir clcktroniniame lygmcnyjc. iskaitant diclcktriniy ir kity charakicristiky
pasikcitima, jonizacijg bei atomy ir molekuliy suzadinimg (iki aukstesniy encrgetiniy
lygmeny), laisvy radikaly susidarymg ir pan., esant auk$toms apSvitinimo dozéms.
Visi i§vardinti procesai yra biitini vandens valymo ir nukenksminimo biidui pagal
siilomg iSradimg ir kontroliuojami jrenginio konstrukciniy paramctry ir optimalaus
apdorojimo rezimo parinkimo bdu.

Apdorotas srautas per skiriamosios plok$tumos centre csanciy koncentring
skyl¢ 3, deéka plokStumos nuoZulnumo centro link, savaimine tékme sutcka j
rezervuarg — rinktuvg 14, pakartotinai pereidamas iSorinio impulsinio magnetinio
lauko poveikio zona, bet jau Zemiau jrenginio talpos skirianiosios plok§tumos. I$
rezervuaro-rinktuvo  apdorojamas  srautas iStckéjimo vamzdziu 15 pasiSalina |
nustovintuva, o toliau — vartotojui.

Isradimas iliustruojamas sitilomo vandens srauto valymo ir nukenksminimo

budo pavyzdziu.

PAVYZDYS
Apdorojimui imti modeliniai tirpalai, turintys geleZies ir mangano (1 lentelé).

1 lentele

Modeliniy tirpaly charakteristiky pasikeitimas iki ir po apdorojimo pagal sitilomy

iSradima.
T Fe, Fe*, Mn?*, Oksiduojam | Spalvingu- | Kvapas, !
mg/l mg/l mg/l umas, mg/| mas, balai balai !
Ik 46 3,86 0,24 6 |14 3 |
apdorojimo '
Po 0,1 0,12 Nepastebét | 2.6 4 1 —)
apdorojimo a .

Apdorojamg vandens srautg paduodavo per padavimo vamzdj i sililomo jrenginio
srauto formuotuva, kurio gamybinis pajégumas 1 m’h, apic 3,5 m/s greiéiu, taip, kad

tarpelcktrodinéje erdvéje susidaryty vienodas apic 5 mm storio sluoksnis.
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Naudodami vicng clektrody porg, vykde iskrovas apic 100 Hz daZniu.

8

taikydami. apic 3 ps trukmes sroves impulsus ir apie 100 ps trukmés jtampos impulsus.

ISorinj impulsinj magnctinj laukg uzdavé 100 Hz dazniu ir 100 ps trukmés
impulsais, iSorinio magnctinio lauko impulso pradziai csant sinfazinci .sroves
impulsams, paduodamicms j darbinj elcktrody.

Elektroplazmine iSkrova apdorotas srautas per koncentring  skyle 3
skirianéiosios plokStumos centre savaiminiu tekéjimu teckédavo | rezervuarg- rinktuvy
14, pakartotinai praeidamas iSorinio impulsinio magnctinio lauko poveikio zong.
esancig po skiriancigja plokStuma, kas uZtikrino valomo vandens srauto suspenduoty
produkto daleliy koaguliacija.

Turint galvoje, kad apdorojimo (i§krovos poveikio) zonos diametras yra apic
35 mm ir specifiné energija 2,5 J/em®, nustovinus apdorotas vandens srautas turéjo
kokybines charakteristikas, nurodytas 1 lenteléje.

Buvo nustatyta, kad netgi elektroplazminei i§krovai nevykstant, apdorojamo
vandens srauto charakteristiky pasikeitimas veikiant magnctiniu lauku apdorojamo
vandens kokybe veike teigiamai.

2 lentelé

Apdorojamo vandens srauto kai kuriy charakteristiky pasikeitimas veikiant
magnetiniu lauku (apdorojimo elektroplazmine iSkrova nesant)

Elektrinio PavirSiaus Santykinis | VACh* iit. | VACh*® | Pokytis VACh ‘7. |
lauko jtempimas, laidumas, | srauto, magn. lauke | absoliuti reiksme
stiprumas, |pH | 1 e e
cm/m Sr., Itampa, | Sr., [tampa,

din/cm LA \% HA \Y Srové | Jtampa
A/m ! f
0013 |78 |0.18 00592 |00 [02 |00 |03 |00 275
0.13 78 |0.25 005265 |01 |00 (025105 1500 Ts0
1.3 72 104 0,05238 |04 |06 |0,75 |08 |875 |333 J!
13,0 70 {37 0,05210 252114 (30 |14 [192 100 !
20 168 |53 005210 |28 |14 |70 |25 |150 l 7837

*) VACh - voltamperinés charakteristikos
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Aukiciau apraSyto naudojamo geriamo vandens gavimui jrenginio ir bido

jvairtis techniniai ir reZiminiai paramctrai patcikti 3 lenteléje.

3lentele

Kai kurie jrenginiy pagal iSradimg geriamo vandens gavimui apdorojant vandcnj i$

atviry vandens telkiniy parametrai

Gamybinis pajégumas, m>/h 0.5 1o [50 [100 [150 200
Padavimo vamzdZio diametras, mm 8 10 25 35 42 50 1
Srauto jtekéjimo greitis, m/s  (ne |3 3 3 3 3 3
maziau)

Reaktoriaus diametras, mm 500 1000 {1000 | 1200 | 1500 | 1500
Elektrody pory kiekis 4 8 8 12 24 24
ISkrovy daZnis vienai elektrody porai, | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Hz

ISkrovos energija, J 0,1 0,1 0,525 10,7 {0,525 [0,7
Srovés impulsy generatoriaus talpumas | 0,012 {0,012 [ 0,07 [0,09 |0.08 {0.09
Cwm, 10°F 5 5

Specifiné energija tiirio vienetui, J/cm’ 3 3 3 3 3 3
Srovés impulsy generatoriaus impulso [ ~5 ~5 ~5 ~51 ~5 ~5
trukmé, 10%s

Impulsinés sroves, kA (ne daugiau) 1 1 1 1 1 |

Apdorojimo efektyvumas taip pat pasitvirtino ir apdorojant vandens srautus ne

tik i§ atviry vandenvieciy ir greZiniy, bet ir apdorojant uZter§ta vandenj (elektrody

pory kiekis esant reikalui padidinamas). Jei paduodamas valymui vanduo buvo

uzterStas bakterine flora (pavyzdziui, 18-30 milijony vien./I Coli - panaSiy), tai po

apdorojimo jos neaptikta.

Papildomas skersinio magnetinio lauko taikymas greta tarpelektrodinés crdves

sudaré galimyb¢ valdyti elektroplazmines i§krovos charakteristikas ir optimaliai

iSnaudoti iskrovos metu gaunama lauky superpozicijg. Teisingai parinkus rcaktoriaus

geometrija ir iSkrovos bei iSorinio impulsinio magnetinio lauko cncrgetinius

parametrus galima padidinti visy procesy, vykstanciy tarpelektrodinés crdvés B
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zonoje ir veikianius taip pat baktering florg ir faung, mutagenus ir kt., tuo pat mctu

10

sumaZzinant energijos suvartojima 5 kartus.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Vandens valymo ir nukenksininimo jrenginys, susidedantis i§ cilindrincs talpos
pavidalo korpuso (1) su valomo vandens srauto padavimo (13) ir ap.dumt(i

'.5 vandens srauto iSleidimo (15) vamzdziais, kuris turi vicng arba kclis aukstos
jtampos darbinius clektrodus (18), jtaisytus radialinémis kryptimis ir kampu link
apdorojamo pavirSiaus, jo neliediant, ir vieng arba kelis ekvipotencialinius
elektrodus (17), besiskiriantis tuo, kad talpa perskirta horizontalia
skirian€igja plokStuma (2), besilicéianéia su cilindrinés talpos  sicnelémis.

10 skirianCiosios plokStumos (2) centre padaryta koncentriné skyle (3) apdoroto
srauto iStekéjimui, kai skirianciosios plok$tumos (2) pavirsinis sluoksnis (5)
padarytas nuoZulnus link talpos centro, o talpos virSutinéje dalyje pagal jos
perimetrg jtaisytas srauto formuotuvas (10) ir srauto formos stabilizavimo

priemoné (16).

._.
N

2. Irenginys pagal 1 punktag, besiskiriantis tuo, kad po horizontalios
skirianciosios plok§tumos (2) pavir§iniu sluoksniu (5) jmontuotos plokscios

spiralés formos elektromagneto (6) apvijos, prijungtos prie sroves gencratoriaus.

20 3. Irenginys pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad srauto
formuotuvas (10) turt formg uZdaros Ziedincs kiSencs, kurios dugne padarytas

iStisinis plySys (11).

4. [renginys pagal 1-3 punkta, besiskiriantis tuo,srauto formos stabilizavimo

25 pricmoné, padaryta formuotuvo uzsklandos (16) pavidalo mazesnio diamctro
bendraa$io su talpos asimi cilindro formos. virSutiniu galu uzfiksuota srauto
formuotuvo (10) istisinio plysio (11) lygyje ir jtaisyta ribojant srauto formuotuvo

erdve nuo centrincs talpos dalies.

30 5. Ircnginys pagal bet kurj ankstesnj punktg, besiskiriantis tuo, kad kampu

link apdorojamo srauto pavirSiaus, jo nclicéiant, jtaisyti vicnas arba kceletas
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ckvipotencialiniai (17) elektrodai, darbinio (18) ir ckvipotencialinio (17) aukstos
ilamp.()s clektrody poros smaigaliams csant nukreipticms vicnas | Kitq ir
uzfiksuoticms atstumu 10-30°mm ir, csant daugiau, ncgu vicnai clektrody porai,
jic jtaisyti simetriskai talpos asiai, o clektrin¢ schema, uztikrinanti impulsing

clektring jtampg, jrengta siekiant maziausio kontiiro induktyvumo.

Irenginys pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad srauto
formuotuvas (10) turi iSorinj nukreipiantjji clementy (12), o apdoroto srauto
i§lcidimo vamzdzio (15) diametras didesnis uz apdorojamo srauto padavimo

vamzdzio (13) diametrg.

Vandens valymo ir nukenksminimo biidas, apimantis vandens srauto apdorojimg
impulsinémis elektroplazminémis iskrovomis. bcsiskiriantis tuo. kad
apdorojamo vandens srauto judéjimui greta dedamosios licstinés Kryptimi
suteikiama dedamoji centro kryptimi, ir elektroplazminés iSkrovos srityje
apdorojamg srautg papildomai veikia iSoriniu impulsiniu magnetiniu lauku,
nukreiptu skersai apdorojamo srauto judéjimo krypties ir statmcnai 1Skrovos

elektrinio lauko stiprumui.

Budas pagal 7 punktg, besiskiriantis tuo, kad iSorinj magnetinj laukg
uzduoda 50-400 Hz daZnio diapazone impulsais, kuriy trukmé 100 ps, kai iSorinio
magnetinio lauko impulsé pradzia yra sinfaziné impulsams. paduodamicms 1

aukstos jtampos elektrodus.

Biidas pagal 7-8 punktus,besiskiriantis tuo, kad elektroplazming iSkrovy
vykdo, esant elektrinio lauko stiprumui jtampos impulsy generatoriaus  iSKrovos
zonojc ne maziau 200 kV/m ir sukaupta srovés generatoriujc cncrgijg staigiai
iSkrauna iSlyginant jtampas jtampos impulsy gencratoriuje ir srovés impulsy
generatoriuje, o iSkrovy daznj ir elektrody pory kiekj keic¢ia priklausomai nuo
apdorojamo vandens uzterStumo, be to,naudojant kelias clektrody poras iskrovas

vykdo paeiliui.



13 LT 5082 B

10. Badas pagal bet kurj i§ 7-9 punkty,besiskiriantis tuo, kad pric§ sutcikiant
dedamgja centro kryptimi: formuoja krentantj Zemyn talpos pcrimctru
apdorojamo srauto sluoksnj ir sutcikia jam dinamines charakteristikas. po to
stabilizuoja srauto formg, o apdoroty srauty pakartotinai nukreipia per susilpninto

iorinio magnetinio lauko sritj.
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P, atm. Fig. 2

2aooo_li
N
I\

\

| N
l AN

9000 [ —T\
| T~

s00lT — — T — 7 h~—_

A | 1 L T e —
0 5 10 15 20 25 r,cm



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

