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Patentansprﬁche:

1. Anordnung zum Bestimmen von Verunreinigungen und Stérstellen in Fasermaterialien, bestehend
aus einer mechanischen Aufléseeinheit, sinem Luftstromkanal und einem MeRkanal mit
MefRkondensatoren, wobei die MeBkondensatoren mit einem HF-Generator und einer
Auswertaschaltung in Verbindung stehen, gekennzeichnet dadurch, dal3 im Luftstromkanal (5)
zwischen der Verbindungsstelle (6) der mechanischen Aufldseeinheit (1) und dem
Luftstromkanalausgang (30) eine Trennung (17; 19), die zwei MeRkanle (7; 8) bildet, die parallel
nebeneinander liegen, angeordnetist, dald im Luftstromkanal (6) eine MeRstrecke (9) vorhandenist,
an der sich in jedem MeRkanal (7; 8) ein MeBkondensator (10; 11) befindet, wobei beide
MeRkondensatoren (10; 11) eine gemeinsame Elektrode (12), die sich in der Trennung (19) befindet
und so dick wie die Trennung (19) ausgebildet ist, und je eine Elektrode (13; 14) besitzen, die sichin
der der Trennung (19) jeweils gegentiberliegenden Seite der MeRkanile (7; 8) befindet und
gleichzeitig die gegeniiberliegenden Wiénde bilden, daf3 die gemeinsame Elektrode (12) mit dem
HF-Generator (15) und die Elektroden (13; 14) mit der Auswerteschaltung (16) verbunden sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Trennung aus einem elektrisch
leitenden Abschnitt (17) und einem elektrisch nichtleitenden Abschnitt (19) besteht.

3. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, gekennzelichnet dadurch, daf der elektrisch leitende
Abschnitt (17) der Trennung mit der Abschirmung (18) verbunden und geerdet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungagebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der MeRtechnik an Fasermaterialien, insbesondere auf die Bestimmung von
Verunreinigungen und Storstellen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Eine aus SU 1343353 bekannte Anordnung dient der Bestimmung von Verunreinigungen in Fasermaterialien. Sie besitzt eine
Anordnung von drei Elektroden, die zwei MeRkondensatoren bilden, wobei zwei Elektroden senkrecht zur Luftstromrichtung,
parallel einer dritten Elektrode von einem Strom gespeist wird, der von jeweils einer Auswerteeinrichtung registriert und
miteinander verglichen wird, Die Anordnung kompensiert dadurch die StérgréBen.

Da die beiden Sensorelektroden nebeneinander gegeniiber der Geberslektrode liegen, sind die Stdrstellen, die ungeféhrim
gleichen Abstand beide Sensorelektroden passieren, von der Anordnung nicht erkennbar, AuBerdem, wie in SU 1343353
beschrieben wurde, ist die Anordnung nicht in der Lage, die quer oder schriig zur Achse dés Luftstromkanals fliegenden
massiven Verunreinigungen und die Verunreinigungen, deren Abmessungen grdRer oder gleich der Abmessungen der Platte
der Sensorelektrode sind, zu registrieren, was z.B. die Priifung von Viskosefasermaterialien, die Verunreinigungen
unterschiedlicher Gré8e enthalten, sehr problematisch macht.

Im DD-WP G01N/3291050 wird ein ZweimeBkondensatorensystem vorgestelit, wobei die MeBstrecke aus zwei gleichen,
nacheinander quer zum Luftstrom lisgenden elektrischen Feldern besteht, in jedem gleichzeitig die Anderungen der elektrischen
Feldstarke infolge von Masseschwankungen des Faser-Luftstromes gemessen werden, und die gewonnenen Signale von beiden
MeBkondensatoren in der Gegenphase gemischt werden und das Differenzsignal weiter verarbeitet wird.

Die beschriebene Anordnung erhdht die Registriersicherheit der Messung der Stdrstellen im Vergleich zum Prototyp und besitzt
eine geniigend hohe Empfindlichkeit, aber sie prift die ganze Menge von Fasermaterialienin jedem nacheinander angeordneten
MeBkondensator, d. h. zweimal, was die Priifzeit erhtht und als Folge die AusschuBproduktion erhéht und die Produktivitét senkt.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, bei der Bestimmung von Verunreinigungen und Stdrstellen in Fasermaterialien Priifzeit ohne das
Senken der Priifgenauigkeit dank der VergréBerung des Querschnittes der MeRstrecke ohne das Senken des Fillgrades der
MeRkondensatoren einzusparen und die Registriersicherheit zu erhdhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zu entwickeln, mit der Verunreinigungen und Stdrstellen in
Fasermaterialien bestimmt werdan kénnen.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB Verunreinigungen und Stérstellen in Fasermaterialien durch
Auswertung von Kapazititsinderungen eines MeBkondensators infolge von Masseschwankungen des Faser-Luftstromes
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bestimmt werden. Dabei wird der Luftstrom an der Verbindungsstelle der Aufléseeinheit und des Luftstromkanals durch eine
Trennung in zwei Faser-Luftstréme geteilt und jeder durch eine MeRstrecke, die aus zwei gleichen, nebensinander, quer zu
seinem Luftstrom liegenden, elektrischen Feldern besteht, transportiort.

In jedem Feld mit man gleichzeitig die Anderungen der elektrischen Feldstérke, die auf Grund der Masseschwankungen der
Faser-Luftstréme entstehen. Die gewonnenen Signale, von denen jedes aus Stérteil und Nutzteil besteht, werden in der
Gegenphase gemischt, wobei sich beide Stdrteile bzw. Nutzteile der einzelnen Fasern in den Faser-Luftstrémen aufheben und
das Nutzteil von Verunreinigungen det<ktiert wird. AnschlieBend wird dieses Signal gleichgerichtet, verstérkt und mit einem
Sollwert verglichen.

Die Anardnung besteht aus einer Aufléseeinheit mit Auflésewalze, Luftstromkanal, Trennung, zwei Mekanélen sowie zwei
Me8kondensatoren, siner Abschirmung, einem HF-Generator und einer Auswerteschaltung.

Durch die Aufléseeinheit wird das Fasermaterial zu Faserkomplexen bis hin zu einzelnen Faser aufgeldst und dem Luftstrom
zugefiihrt. Dieser teilt sich durch die Trennung mit einem Ursprung in der Verbindungsstelle der Auflésewalze und des
Luftstromkanals in zwei Faser-Luftstrdme. Jeder transportiert die Fasern durch die MeBstrecke, an der in jedem MeBkanal ein
MeBkondensator gleicher Geometrie angeordnet ist. Die MeBkondensatoren sind vorzugsweise als Querfeldkondensatoren
ausgebildet und komnensieren solche StérgréBen des Transportmediums, wie Luftfeuchte und Temperatur, dariber hinaus
aber auch Ablagerungen in den MeBkanilen. Die MeBkondensatoreinheit selbst besteht aus elektrisch nichtleitendem Material,
beispislsweise Epoxidharz. Nach auRen sind die MeRkondensatoren in an sich bekannter V/eise abgeschirmt und geerdet.
Die beiden MeRkaniile liagen parallel nebensinander und werden durch eine Trennung voneinander getrennt. Die Trennung
besteht aus zwei festverbundanen Abschnitten, einem elektrisch leitenden, mit der Abschirmung verbundenen und geerdeten
Abschnitt und einem dielektrischen Abschnitt, in welchem an der MeRBstrecke eine an dan HF-Generator angeschlossene
gemeinsame Elektrode der zwei MeRkondensatoren angeordnet ist. Die MeRBkondensatoren bestehen weiterhin aus zwei
Elektroden, die der gemeinsamen Elektrode jewsils gegeniiberliegen und an eine Auswerteschaltung angeschlossen sind. Die
gemeinsame Elektrode ist so dick ausgebildet wie die Trennung. Die beiden anderen Elektroden des MeBkondensators bilden
glaichzeitig die der Trennung gegentiberliegenden Wiinde der MeRkanile.

Jeder Me3kondensator hat als eine Platte eine gemeinsame Geberalektrode und als andere eine gegentiber einer Seite der
Geberelektrode lisgende Sensorelektrode. In dieser Weise bilden eine gemeinsame Elektrode und die Elektroden zwei parallel
nebeneinander lisgende MeBkondensatoren, wobei die ggmeinsame Elektrode gleichzeitig beide MeBkondensatoren
voneinander trennt.

Die gemeinsame Elektrode wird mit einer HF-Spannung von einem Generator gespeist und die Elektroden sind an eine
Briickenschaltung angeschiossen. Dieser Aufbau der Ancrdnung gewiihrleistet die Verminderung des Stéreinflusses der
Luftfeuchte und Lufttemperatur sowie von Ablagerungen an der MeBstrecke, Die Verdoppelung des Querschnittes der
MeBstrecke ohne das Senken des Filllgrades der MeBkondensatoren erlaubt eine zweifache Verkiirzung dor Priifzeit bei gleicher
Empfindlichkeit und bei besserer Registriarsicherheit der Anordnung.

Ausfdhrungsbeisplel
Die Erfindung soll nachstehend an den Ausfiihrungsbeispielen néher erklirt werden. In den dazugehdrigen Zeichnungenzeigen

Fig.1: den Querschnitt des Priifstandes;
Fig.2: den Schnitt B—-B nach Fig.1;
Fig.3: die Auswerteschaltung.

InFig. 1ist die Aufldseeinheit 1 unterhalb des Luftstromkanals 6 angeordnet. An der Verbindungsstelle 8 der Aufldsewalze 4und
des Luftstromkanals 6 teilt sich der Luftstromkanal 6 in zwei parallel nebeneinander liegende MeBkanéle 7 und 8. Jeder
MeRkondensator 10;11 besteht aus einer filr beide MeBkondensatoren 10; 11 gemeinsamen Elektrode 12, die gleichzeitig eine
Trennung zwischen den MeBkanélen 7; 8 an der MeBstrecke 9 bildet, und aus einer Elektrode 13;14, wobei jede Elektrode 13;14
eine gegeniiber der gemeinsamen Elektrode 12 liegende Wand der Luftstromkanéle 7; 8 bildet. Die Geberelektrode 12 ist an
einem HF-Generator 15, der sie mit einer HF-Spannung speist, angeschlossen. Die beiden Elektroden 13; 14 sind an eine
Auswerteschaltung 16, die vorzugsweise eine Resonanzbrilckenschaltung ist, angeschlossen, wobei die beiden Signale von den
MeBkondensatoren 10; 11 in der Gegenphase gemischt werden, was zur Verminderung der Stérstelleneinflisse von Luftfeuchte
und Lufttemperatur sowie von Ablagerungen an der MeBstrecke 9 filhrt, Der elektrisch leitende Abschnitt der Trennung 17
zwischen beiden parallel nebeneinander liegenden Luftstromkanélen 7; 8 ist in der Aufléseeinheit 1 aus Metall gefertigt und mit
der Aufldseeinheit 1 und mit der Abschirmung 18 elektrisch verbunden und geerdet. Der elektrisch nichtleitende Abschnitt der
Trennung 19, der beide MeRkandle 7; 8 voneinander zwischen der Aufléseeinheit 1 und der MeBstrecke 9 trennt, besteht aus
einem elektrisch nichtleiterdem Material, z.B. Epoxidharz.

Die beiden MeBkondensatoren 10; 11 sind in einer MeBkondensatoreinheit 20, die aus einem elektrisch nichtleitendem Material,
2.B. Epoxidharz, gefertigt ist, angeordnet und vor Stéreinflissen mit Hilfe einer Abschirmung 18, die mit der Auflésesinheit 1
verbunden und geerdet ist, gaschiitzt.

Die Anordnung funktioniert wie folgt. Eine Speisung des Fasermaterlals,z B. des Fasarbandes, erfolgt von der Speisewalze 2 und
von dem Zufiihrungstisch 3. Durch die Wirkung des Belages der Aufl§sewalze 4 wird das Fasormaterial zu Faserkomplexen bis
hin zu einzelnen Fasern aufgeldst und in den Luftstrom beférdert. Die einzelnen Fasern und Partikeln teilen sich gleichmiRig an
der Verbindungsstelle 6 der Auflésesinheit 1 und des Luftstromkanals 5 in zwei gleiche Faser-Luftstrome mitHilfe des elektrisch
leitenden Abschnittes der Trennung 17, der die mdgliche statische Elektrizitét der Fasern und Partikeln vermindert. In beiden
MeBkan#len 7; 8 werden die Fasern und Partikeln beschleunigt, so daB sie die an der MeBstrecke 9 angeordneten
MeRkondensatoren 10; 11 passieren.
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Der HF-Generator 15, der an der gemeinsamen Elektrode 12 angeschlossen ist, wird auf die Resonanzfrequenz des
Parallelschwingkreises 26 eingestelit und die MeBbriicke mit Hilfe des Reglers 21 und des Einstellkondensators 22 abgeglichen.
Enthélt der Faser-Luftstrom keine Verunreinigungen und ist das Faserband bis 2u einzelnen Fasern aufgeldst, ist an beiden
MeRkondensatoren 10; 11 nach dem Normalverteilungsgesetz im Durchschnitt die gleiche Anzahl von Fasern vorhanden. In
diesem Fall sind die Signale von beiden MeBkondensatoren 10; 11 gleich und nach der Mischung in der Gegenphase liegtandem
Ausgang der Auswerteschaitung 16 ein Differenzsignal mit einem Wert von Null an.

Passiert ein Partikel, dessen Massse sich in der Regel von der Masse einzelner Fasern wesentlich (eine GréRenordnung und
mehr) unterscheidet, den MeBkondensator 10 oder 11, werden sich die Signale von beiden Mekondensatoren 10; 11
unterscheiden. Die MeBbriicke verl&Bt den Ausgleichszustand, wobei ein HF-Signal mit Hilfe der Induktivitét 25 des
Parallelschwingkreises 26 abgetrennt, dem uninvertierenden Eingang 27 eines Operationsverstirkers 28 zugefihrt und dann
nach der Verstarkung in einem Gleichichter 29 gleichgerichtet wird. Die Amplitude des Impulses wird proportional der
Massedifferenz der beiden Faser-Luft-Stréme im Querschnitt der MeBkondensatoren 10; 11.

Die Stérstellen werden mit einer beliebigen bekannten Auswertungsmethode durch das Uberschreiten des vorgegebenen
Spannungswertes ermittelt.

1 der beschriebenen Anordnung wird das Bestimmen von Verunreinigungen und Stérstellen in Fasermaterialien einerseits mit
der gleichen Genauigkeit wie im Pro’otyp gewdhrleistet, weil die geometrischen Abmessungen der MeRkondensatoren der
Anordnung und des Prototyps gleich sind und als Folge der Fillgrad der MeBkondensatoren, der unmittelbaren EinfluB quf die
Genauigkeit der Messung besitzt, gleich ist. Andererseits ist die Prifzeit wesentlich kleiner, weil die Messung dor Masse der
Faser-Luft-Strdme paralle! in zwei unabhéingigen MeBkondensatoren durchgefiihrt wird.

Die vorliegende Anordnung besitzt einen kleineren Wert der Reqistrierfehler als der Prototyp, da die MeRstrecke bei gleichen
Abmessungen von MeBkondensatoren wesentlich kirzer ist.

Ein Registrierfehler ergibt sich, wenn zwei Partikeln gleichzeitig die beiden MeRkondensatoren 10; 11 passieren, In diesem Fall
istder Ausgangsimpuls proportional der Massendifferenz beider Partikeln. Eine andere Art der Registrierfehler ergibt sich, wenn
zwei Partikeln gleichzeitig jeweils einen MeRkondensator 10 oder 11 passieren. In diesem Fall ist der Ausgangsimpuls
proportional der Massensumme beider Partikeln, Es ist notwendig zu betonen, daB beide Arten von Registiierfehlern sahr
seltene 2uféllige Ergebnisse sind und ihre Wahrscheinlichkeit sehr gering ist.

Die vorliegende Anordnung zur Bestimmung von Verunreinigungen und Stdrstellen in Fasermaterialien erlaubt, im Vergleich
mit dem Prototyp die Priifzeit wesentlich einzusparen und als Folge die AusschuBproduktion zu senken und die Produktivitét z2u
erhbhen.
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