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{57) Sammendrag:

Ved en fremgangsmide til fremstilling af klzbestoffer D
pd basis af stivelse til belgepap fremstilles barer- 1
-fasen eller hele klabestoffet ved varmebehandling af N2
en stivelsesmelk i fravarelse af vasentlige mangder \
basisk middel ved en temperatur over gelatineringstempe- 5
raturen ‘!‘G af stivelsen og under den temperatur, ved
hvilken hydrogenbindingerne, som sammenholder knipperne /]
af stivelsesmolekyler brydes definitivt. 1C0crr73
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fremstilling
af klxbestoffer pad basis af stivelse til bglgepap.

Bglgepap bestér af en bane af riflet papir eller
karton, som betegnes "bglgen", pad hvilken der p& den ene
eller begge overflader, alt efter omst®ndighederne, er pa-
fért en eller to baner af Kraft-papir, som betegnes
"liner", og som sammenfgjes med bglgen ved klazbesamlinger
i kontaktplanet mellem lineren eller linerne og toppene af
bglgerne af den ene eller begge overflader af denne.

Nar bglgen er kombineret med en liner, betegnes
bglgepappet enkelt-bglgepap, og nar den er kombineret med
to linere, betegnes bglgepappet dobbelt~-bglgepap.

Til fremstilling af bglgepap fgres en bane af pa-
pir, efter befugtning med damp, mellem riflede og opvarmede
cylindre. Til fremstilling af enkelt-bg¢glgepap pafgres der
pa en side af det riflede opvarmede papir klzbestof pid top-
pen af hver bglge. Umiddelbart efter afs@tningen af klzbe-
stoffet bringes det riflede papir under indflydelse af
varme og tryk i kontakt med banen af liner-papir til dan-
nelse af en sterk vedhaftningsbinding mellem de to lag.

Dobbelt-bglgepap fremstilles ved, at der i en ef-
terfglgende proces pafgres klebestof pd de frie toppe af
bglgen af enkelt-bglgepappet, hvorefter der padfgres en an-
den bane af liner-papir, som paklazbes under indflydelse af
varme og tryk, idet der anvendes en maskine til fremstil-
ling af dobbelt-bglgepap.

Andre mere stive typer af bglgepap, der kan tjene
til fremstilling af emballage, fremstilles ved samling af
et enkelt-bglgepap med et dobbelt-bglgepap og betegnes
dobbelt~dobbelt-bglgepap, eller fremstilles ved samling
af to baner af enkelt-bplgepap med en bane af dobbelt-bgl-
gepap og betegnes tredobbelt-bglgepap. Dette dobbelt-dob-
belt-bglgepap og tredobbelt-bglgepap fremstilles tradi-
tionelt pd dobbelt-bglgepap-stationen af bglgepapmaskiner.

Fremstillingen af bglgepap gar tilbage til arhund-
redets begyndelse. Pa dette tidspunkt var produktionshas-
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stighederne yderst ringe. De fgrste anvendte klabestoffer
var baseret pd stivelse. Derefter blev der anvendt natrium-
silicat. Natriumsilicat som klabemiddel blev opgivét til
fordel for stivelse i 1960'erne, og det blev derefter hur-
tigt muligt at na 100 meter/minut og derefter 150 meter/-
minut, og der opnéds nu hastigheder pa mere end 250 meter/-
minut med fremkomsten af enkel-bglgepap uden anvendelse af
en "finger" til at anbringe bglgepappet pd transportbdndet.

Denne forggelse af produktionshastighederne for
bplgepap er gaet hand i hdnd med en forbedring af systemer-
ne til afsatning af klzbestof, hvilket i dég muligggr en
bedre centrering af det afsatte klzbestof pad toppen af bgl-
gerne og muligg@gr en ngjagtig tilpasning af de ngdvendige
og tilstrazkkelige mzngder klzbestof til hver type af frem-
stillet pap.

Disse h¢ije hastigheder afhenger imidlertid under
alle omstaendigheder is@r af kvaliteten af de anvendte klz-
bestoffer.

Klzbestoffer pd basis af stivelse, der anvendes til
fremstilling af bglgepap, fremstilles i det Vasentlige ved
de velkendte STEIN-HALL-~ (US-patentskrift nr. 2.051.025)
og "NO CARRIER"-metoder (US-patentskrift nr. 3.355.307).

STEIN-HALL-metoden indebazrer fremstilling af et
klzbestof betegnet klzbestof af STEIN-HALL-type, der har
to vasentlige faser, nemlig den f@grste eller primere fase,
som bestdr af en forarbejdet stivelse af naturlig eller
modificeret stivelse, der er fremkommet ved gelatinisering
i nervaerelse af et basisk middel, eventuelt ledsaget af
en varmebehandling. Den tjener som suspenderingsmiddel el-
ler bazrer for den anden eller sekundzre fase, der bestar
af en vandig dispersion af naturlig eller modificeret korn-
formig stivelse.

De sdledes fremkomne klzbestoffer har traditionelt
et tgrstofindhold pa 20 vagtprocent.

Generelt fgrer STEIN-HALL-metoden til klzbestoffer
med sakaldt lang tekstur, der er karakteriseret ved en
STEIN-HALL-udlgbshastighed p& 25-60 sekunder for en
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Brookfield RVT-viskositet pa 150-350 cP ved en temperatur
pa 30°C. Denne type af klxzbestof medfgrer, nar den anven-
des pa& moderne maskiner med h¢j hastighed, mangler med hen-
syn til afsetning af klzbestof pd toppen af bglgerne. Sile-
des strzkker menisken, der dannes af klzbestoffet ved ad-
skillelsen af bglgen og limpafgringsmaskinen, sig, hvilket
bevirker dannelse af fremspring og/eller ujavnheder pd si-
derne af bglgerne, hvilket forhindrer bglgepapmaskinen i

at fungere bedst muligt.

I praksis ¢nskes der klzbestoffer, som har en sadan
viskositet, at de let kan cirkulere i afsztningsanordninger-
ne, uden at deres tekstur medfgrer de ovennzvnte ulemper.
Saddanne teksturer betegnes korte. Klzbestoffer med kort
tekstur fordeles bedre pa toppen af bglgerne uden dannelse
af ujzvnheder og/eller fremspring ved store hastigheder og
fgrer pd den anden side til en mindre betydelig impragne-
ring af det riflede papir og linerne, hvilket fremmer kva-
liteten af klazbeforbindelserne.

Til opnéelse af klzbestoffer med kort tekstur ved
anvendelse af STEIN-HALL-metoden har det veret ngdvendigt
at anvende kemisk modificerede stivelser, is®r af de typer,
der har undergdet en tverbinding med en polyfunktionel for-
bindelse (epichlorhydrin, phosphoroxychlorid, trinatrium-
metaphosphat, formaldehyd og andre). Sadanne kl=bestoffer
at STEIN-HALL~typen med sakaldt kort tekstur er karakteri-
seret ved en STEIN-HALL-udlgbshastighed p& 25-65 sekun-
der, men for en Brookfield RVT-viskositet pa& 350-1500 cP
ved en temperatur pa 30°C. ‘

Det viser sig imidlertid, at anvendelsen af sadan-

ne stivelser bevirker en vasentlig forggelse af klabestof-

fets pris, hvilket er en vesentlig ulempe.

Ved "NO CARRIER"-metoden kvaldes naturlig eller
modificeret stivelse ved samtidig indvirkning af et basisk
middel, der tilsazttes i overskud, og temperatur. Denne
kveldning standses, nar klzbestoffet har ndet den ¢nskede

viskositet, ved neutralisering af overskuddet af base ved
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hjzlp af en syre eller et salt deraf og/eller ved sznkning
af temperaturen. Det sdledes fremkomne "NO CARRIER"-~klabe-
stof er en enkelt fase.

Det har en sédkaldt kort tekstur, der er karakteri-
seret ved en STEIN-HALL-udlgbstid p4 25-45 sekunder
for en Brookfield RVT-viskositet pa 350-1500 cP ved en tem-
peratur pa 40°C, men de krav, der stilles til fremstillin-
gen, g¢r at "NO CARRIER"-fremgangsmaden er vanskelig at
anvende.

Ved et bestemt indhold af basisk middel og en be-
stemt temperatur krever denne fremgangsmade sdledes anven-
delse af en stivelse, som har en i det vesentlige konstant
f¢lsomhed overfor de basiske midler og/eller eventuelt tem-
peraturen, sdledes at der sikres en perfekt homogenitet af
de sédledes fremstillede klzbestoffer. Desuden bgr omsztnings-
tiden veere przcis, idet viskositeten af klabestoffet bli-
ver ringe, og den sluttelige klzbning forsinkes, hvis sti-
velseskornene kvalder for meget, og viskositeten af klzbe-
stoffet bliver for hg¢j, og overfgringen af klzbestoffet
ved hjelp af afsztningssystemet bliver mere wanskelig, og
klzbningen bliver uregelmzssig, hvis stivelseskornene kval-
der for 1lidt.

P& grund af de klimavariationer, der forekommer un-
derrenvakstcyclusog pd grund af forskelligheden af jord
og kvaliteten af sas=d er det yderst vanskeligt at sikre
en ensartet tilfgrsel af stivelse, der kan opfylde de o-
vennavnte krav.

Desuden er de anvendte mzngder base og stoppemiddel
sma i forhold til mengderne af stivelse og vand. Fglgelig
medfgrer selv smd endringer af tildoseringen af disse znd-
ringer af egenskaberne af det fzrdige klzbestof og ngdven-
digggr ngjagtig indstilling af temperaturen og omsetnings-
tiden. Desuden er mdden, hvorpa basen tilszttes, meget vig-
tig, da en uensartet blanding af basen i stivelsessuspen-
sionen lokalt fremkalder for stor kveldning og gelatinering

af stivelseskornene, hvorved der dannes sméd stivelsesgeler
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i klebestoffet, hvis kvalitet bliver uensartet.

Til overvindelse af de ovennavnte ulemper er der
foresldet forskellige modificeringer af STEIN-HALL~ og
"NO CARRIER"-metoderne.

Sdledes beskrives der i FR-patentskrift nr.
2.306.247 en fremgangsmade til fremstilling af et bindemid-
del indeholdende et klxzbestof til bglgepap, hvorved der som

. bindemiddel anvendes en ikke-gelatineret ikke-modificeret

stivelse eller en ikke-gelatineret og modificeret stivel-
se, som fd&s ved varmebehandling af en vandig suspension in-
deholdende 35-45 vagtprocent af denne stivelse ved en tem-
peratur under stivelsens gelatineringstemperatur, indtil
Brookfield-viskositeten af suspensionen er 500-1000 cP.

Det sdledes fremkomne produkt har den ulempe, at det har

en amorf struktur.

I FR-patentskrift nr. 2.386.593 beskrives et klzbe-
stof af STEIN-HALL-typen, hvori bzrer-delen fremstilles
ved at underkaste en stivelsessuspension en kogning, der
gennemfgres ved hjzlp af et kogeapparat med dampstriler,
der fungerer ved en temperatur p& over 100°C. En sadan
behandling medfg¢rer definitiv brydning af hydrogen-
bindingerne, der sammenholder stivelsesmolekylerne.
Dette viser sig ved, at de sdledes fremstillede barere har
en viskositet p& under 1000 cP og isar nar 250 cP. Det er
altsd muligt pd denne mé&de at fremstille materialer med
hgjere koncentration af bzrer under bibeholdelse af de
karakteristiske rheologiske egenskaber, som klzbestoffer
af STEIN-HALL-typen har, hvilket g¢r det muligt at forbed-
re funktionen af maskiner til fremstilling af bglgepap,
dog uden at ulemperne, der er knyttet til lang tekstur,
elimineres.

S&dledes fgrer ingen af de eksisterende metoder til
klzbestoffer til bglgepap med acceptabel pris, der dels
har en god stabilitet og dels har en sdkaldt kort tekstur,
der opfylder de nye krav, som h@&nger sammen med de hgje
hastigheder af maskiner til produktion af bg¢lgepap.
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Det er derfor formidlet med den foreliggende opfin-
delse at eliminere disse ulemper og tilvejebringe en frem-
gangsmade, som uden anvendelse af kemiske midler med basisk
karakter under kveldningen af stivelsen gg¢r det muligt at
fremstille kl=bestoffer til bglgepap, der kan anvendes til
fremstilling af bglgepap ved et af de ovenfor beskrevne
konventionelle systemer.

Det har nu ifglge opfindelsen vist sig, at det'er
muligt at opfylde alle disse praktiske krav ved anvendelse
af en fremgangsmade til fremstilling af klzbestoffer pa
basis af stivelse til belgepap, hvilken fremgangsmade er
ejendommelig ved, at man til fremstilling af bzrer-fasen
eller hele klzbestoffet varmebehandler en stivelsesmazlk der
indeholder under 1 vagt-%, fortrinsvis under 0,75 vagt-%,
is®r under 0,5 vegt-% basisk middel, ved en temperatur, der
er over gelatineringstemperaturen T; for stivelsen og under
den temperatur, ved hvilken hydrogenbindingerne, der sammen-
holder stivelsesmolekylerne, brydes definitivt, hvorefter
der til det anvendelsesklare klzbestof eventuelt szttes op
til 5 vagt-% basisk middel. -

I det foregdende forstds der ved "gelatineringstempe-
ratur" (bestemt pd en stivelsessuspension ved hjzlp af et
BRABENDER-viskosimeter, der indstilles til ensartet stigning,
idet temperaturen stiger 1,5°C pr. minut) den temperatur,
der nads, nar der pa viskosimeteret males en forskel pa 20
BRABENDER-enheder i forhold til basislinien.

Mzngden af basisk middel, pd vagtbasis i forhold til
vegten af stivelse, der underkastes varmebehandlingen, er
som navnt under 1%, fortrinsvis under 0,75% og iszr under
0,5%, medens den mzngde basisk middel, der almindeligvis
anvendes ved STEIN-HALL-metoden er 18% i forhold til stivel-
sen, som danner bzreren (se tabel I) og ca. 3,5% ved den
sakaldte "NO CARRIER"-metode, 1 dette tilfzlde i forhold
til den totale stivelsesmzngde.

Klzbestoffet til bglgepap, der fas ved fremgangs-
maden ifglge opfindelsen, har ved 40°C en "STEIN-HALL-ud-
lgbshastighed" pa over 20 sekunder og en Brookfield-visko-
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sitet pad over otte gange den navnte udlgbshastighed.

Den ovennavnte "STEIN-HALL-viskositet" bestemmes
ved hjelp af et udlgbsviskosimeter, der er vist pa fegnin-
gen. Dette viskosimeter omfatter en cylindrisk beholder 1,
hvis bund 2 i midten er gennemboret af et kalibreret hul
3. Viskosimeteret har en hgjde pd 127 mm, en diameter D pé&
50 mm og en diameter af det kalibrerede hul p& 2,75 mm. To
metaltrade, betegnet 4 og 5, tjener som niveaumzrker 0og er
placeret i det indre af beholderen i to niveauer Nl og N2
med en sddan indbyrdes afstand, at den cylindriske behol-
der mellem de to trade rummer 100 cm>. I det foreliggende
tilfelde er de to trdde 4 og 5 placeret hhv. 65 mm og 116
mm fra bunden 2.

Viskositeten mdles ved det antal sekunder, der er
ngdvendigt for udlgb af 100 cm3 klzbestof gennem den navnte
abning.

Ved en fordelagtig udfgrelsesform for fremgangsma-
den ifglge opfindelsen udviser stivelsesmzlken et indhold
af tgrstof pd 0,5-60 vegtprocent, fortrinvis 5-45 vagtpro-
cent. Den underkastes en varmebehandling ved &n temperatur
mellem den navnte temperatur TG 0og en ¢vre graznsetempera-
tur TG + x, som varierer afh®ngigt af, om den behandlede
stivelse er en stivelse med hgjt indhold af amylose eller
ej, idet den n=:vnte @vre gransetemperatur er mellem TG og
T, + 45°C, fortrinsvis mellem T

G G
tale om en stivelse med hgjt indhold af amylose, og mellem

og TG + 30°C, nar der er

Tg 09 Ty + 35°C, fortrinsvis mellem Tg 09 Ty + 20°c, isar
mellem TG og TG + 15°C, nadr der er tale om en anden sti-
velsestype. Varigheden af varmebehandlingen er 1 sekund
til 2 timer, fortrinsvis 1 minut til 1 time og iser 5-30

minutter.
Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er bemerkelses-

verdigt simpel. Ved omhyggelig udvalgelse af varmebehand-
lingstemperaturen for stivelsen indenfor det omhandlede
omradde kan der sdledes f&s klzbestoffer med meget kort teks-
tur, hvis denne temperatur er ner TG' og klzbestoffer med
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mindre kort tekstur, hvis man nermer sig T. + x. Kvalite-

ten af denne korte tekstur kan sdledes tilgasses til de
foreliggende industrielle betingelser.

Det skal desuden bemerkes, at variationer i behand-
lingstiden har mindre indflydelse end variationer i tem-
peratﬁren, men at de ligeledes bidrager til fremgangsmadens
smidighed.

Ifglge en fordelagtig udfgrelsesform for fremgangs-
méden ifglge opfindelsen underkastes den samlede mzngde sti-
velse, der er ngdvendigt til fremstilling af klazbestoffet,
den navnte varmebehandling i form af en stivelsesmzlk, og
klzbestoffet foreligger med en enkelt flydende fase.

Ifplge en fordelagtig udfgrelsesform for fremgangs-
maden ifglge opfindelsen underkastes kun en del af stivel-
sen, der indgdr i sammensztningen af det ferdige klzbestof,
en varmebehandling i form af en stivelsesmzlk, idet denne
del da i forhold til den ikke behandlede del spiller rol-
len som "bzrer" i klzbestof af STEIN-HALL-typen. '

I disse to tilfelde fas klzbestoffer med kort teks-
tur og god stabilitet. -

Indenfor rammerne af den sidstnzvnte udfgrelses-
form er fremgangsmaden ifglge opfindelsen ejendommelig ved,
at den omfatter fglgende successive trin:

- der fremstilles en stivelsesm®lk med et indhold af tgr-
stof pad 0,5-60 vagtprocent, fortrinsvis 5-45 vagtprocent,
is®r 10-40 vagtprocent,

- denne stivelsesmzlk underkastes en temperatur over gela-
tineringstemperaturen TG og under den temperatur, ved hvil-
ken der -sker definitiv brydning af hydrogenbindingerne
mellem stivelsesmolekylerne,

- den séaledes behandlede stivelsesmelk blandes med en ikke-
-behandlet stivelsesfraktion, og

- der tilsmttes s®dvanlige bestanddele af klzbestoffer til
bglgepap,

- hvorefter der til det anvendelsesklare klzbestof szttes
op til 5 vegt-% basisk middel.
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Til fremstilling af klxzbestoffet anvendes egentlig
stivelse, derivater deraf og/eller blandinger deraf.

Udtrykket "egentlig stivelse" omfatter produkfer
valgt blandt native stivelser af enhver oprindelse, der
kan vere naturlige eller hybride, og f.eks. kommer fra
kartoffel, maniok, majs, voksmajs, majs med hgjt amylose-
indhold, hvede eller fraktioner deraf, ris og sorghum.

Udtrykket "stivelsesderivater" omfatter alle sti-
velser, som erxr modificeret kemisk, dvs. is®r ved oxidation,
hydrolyse (sur eller emzymatisk), forestring, forethring
og andet. '

Temperaturen ved varmebehandlingen under skansomme
betingelser ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen i fra-
verelse af vaesentlige mengder basisk middel er over gela-
tineringstemperaturen T; og, ifglge "Chemistry and Indu-
stry of Starch", kap. 9, s. 252-253 (1950), ed. Ralph W.
Kerr, placeret i et sadant temperaturomrade, at kveldnin-
gen af stivelsen svarer til den gradvise brydning af de
intermolekyle®re stivelse~stivelse-~hydrogenbindinger og
dannelsen af nye stivelses-vand-stivelses-bindinger, der
kompenserer for den foregdende nedbrydning, idet denne tem-
peratur ikke bgr overskride den verdi, ved hvilken der ob-
serveres definitiv brydning af de ovenfor beskrevne vand-
-stivelse-bindinger.

Som eksempler pa varmebehandlinger af stivelsesmzlk,
som er egnede ifplge opfindelsen, kan der navnes behandling
med damp, behandling pa vandbad og behandling med mikrobel-

ger.
Det har overraskende vist sig, at klazbestofferne,

der fas ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen, og isar sti-
velsesmzlken, som er underkastet en varmebehandling ifgl-
ge opfindelsen, udviser en fremragende tidsmessig stabili-
tet uden tab af deres karakteristika, forudsat at tempera-

turen, som de holdes ved, forbliver indenfor de ovenfor
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definerede intervaller.

Der er eksempelvis mdlt viskositeter, pd et BRABEN-
DER-viskosimeter, af suspensioner med 10% fast stof af korn-
formig majsstivelse, som er behandlet ved forskellige tem-
peraturer ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen eller, til
sammenligning, i naerverelse af vesentlige mengder natrium-
hydroxid ifglge kendt teknik.

Gelatineringstemperaturen T,. af majsstivelsessus-

G
pensionerne mdles som ovenfor beskrevet pd et BRABENDER-

-viskosimeter.
TABEL I
Tid BRABENDER-viskositet (UB)
(min.) ved konstant temperatur
45°% *
18% NaOg TG *% TG TG
p.r. sti- o o o
velse +8°C +13°C +18°C
2 300 1 700 , 2300 2100
2 000 2 200 2 100 2 000
10 1 600 2 150 2 050 1 850
15 1 500 2 100 2 000 1 800
20 1 450 2 100 1 950 "1 740
25 1 400 2 100 1 850 1 700
30 1 360 2 100 1 800 1 690
40 1-300 2 100 1 780 1 650
50 1 270 2 100 1 750 1 600

* Betingelser, som er sadvanligt anvendt til fremstil-
ling af en bzrer af STEIN-HALL-typen.
o
* % =
TG 72°C.
De anfgrte resultater viser klart, at tilstedeve-
relsen af vasentlige mengder natriumhydroxid eller en for

h¢j behandlingstemperatur fremmer fremkomst af en kolloid
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tilstand af disse suspensioner, som er karakteriseret ved
en vasentlig formindskelse af BRABENDER-viskositeten.

Nar kun en del af stivelsen underkastes en vérme—
behandling, er den til stede i et forhold, i forhold til
den ikke-behandlede eller sekundere del, pd 60:1 til 1:60
og iszr 5:1 til 1:15.

Klzbestoffets totale indhold af t@rstof er mellem
5 og 60 vagtprocent/ fortrinsvis mellem 8 og 50 vagtpro-
cent og iszr mellem 10 og 40 vagtprocent.

Foruden deres store stabilitet, som er omtalt oven-
for, har klzbestofferne fremstillet ved fremgangsméden i-
fglge opfindelsen en sékaldt kort tekstur, som gér dem per-
fekt egnede til nye maskiner til fremstilling af bglepap.
Deres STEIN-HALL-viskositet ved 40°C er mellem ca. 20 og
80 sekunder og deres Brookfield RVT-viskositet ved 40°C
er mellem 160 og 2500 cP. Disse viskositeter er fortrins-
vis hhv. mellem 25 og 65 sekunder og mellem 400 og 2000
cP.

En s®rlig fordel ved fremgangsmaden ifglge opfin-
delsen ligger i, at den kan anvendes, isar for bzrer-delens
vedkommende, med native stivelser, som ikke har veret gen-
stand for nogen szrlig udvalgelse, iszr hvad angdr deres
gelatineringstemperatur.

Takket vere kombinationen af de anfgrte fordele ved
klzbestoffer fremstillet ved fremgangsmdden ifglge opfin-
delsen er disse lette at anvende og s@rlig egnede til bgl-
gepapindustrien.

Til klzbestofferne fremstillet ved fremgangsmiden
ifelge opfindelsen sazttes der eventuelt ved anvendelsen for-
trinsvis en mengde basisk middel, iszr natriumhydroxid, pa
under 4 vagtprocent og iszr mellem 0,5 og 3 vagtprocent.

Disse andele af natriumhydroxid er under de mengder,
der er almindeligt anvendte ved en klassisk STEIN-HALL-me~
tode. Saledes skal disse andele vare hgjere ved STEIN-HALL-

-metoden, eftersom en del af natriumhydroxidet deltager i
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gelatineringen af bzreren og fglgelig i nedbrydningen af
hydrogenbindingerne, som sammenholder knipperne af stivel-
sesmolekyler. Klzbestofferne, som er fremstillet pa denne
made i nervaerelse af vasentlige mangder base, udviser na-
turligvis en lang tekstur, der ikke er tilfredsstillende
ved nye metoder til fremstilling af bglgepap.

Det basiske middel, der szttes til klzbestoffer
fremstillet ifglge opfindelsen som er parat til anvendelse,
fremmer gelatineringen af den fraktion, der ikke er under-~
kasiet varmebehandling, og som er kornformig i anvendelses-
¢jeblikket (gelatineringstemperatur henfgrt til en verdi
mellem 45 og 65°C) . Det basiske middel s@ttes til den frak-
tion, der ikke er underkastet varmebehandling, og/eller til
blandingen af denne del med den del, der er underkastet den
nevnte behandling.

Der kan ogsa@ inkorporeres andre tilsztningsstoffer
i klzbestofferne fremstillet ifglge opfindelsen. Ifglge
en gengs praksis kan der iszr anvendes borderivater til
kraftig forggelse af viskositeten under gelatineringen af
kornformige stivelser p& maskinen. Disse borderivater og
is®r borax-decahydrat bgr fortrinsvis sattes til den del
af stivelsesm®lken, der ikke er underkastet varmebehand-
ling, og/eller blandingen deraf med den behandlede del.
Tils®tning af disse til den varmebehandlede del fgrer til
dannelse af klassiske klzbestoffer med to komponenter af
STEIN-HALL~typen, dvs. klazbestoffer, der har rheologiske
egenskaber,  som er identiske med egenskaberne af klzbestof-
fer ifglge kendt teknik og derfor ikke er tilfredsstillen-
de.

Der kan ogsd fordelagtigt til fremstilling af kle-
bestoffer ifglge opfindelsen, iszr pa basis af stivelse
fra rodknolde, anvendes kemiske midler af typen, som modi-
ficerer teksturen, tensider og overfladeaktive midler,
hvor disse har til formdl at fremme og/eller bibeholde sti-
velseskornene i denkvaldede tilstand, der tilsigtes ved

den foreliggende opfindelse.
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Desuden kan der anvendes tverbindingsmidler eller
forud dannede harpikser, ndr de industrielle forhold kre-
ver, at klzbestofferne fremstillet ved fremgangsmaden ifgl-
ge opfindelsen er bestandige mod fugtighed.
Opfindelsen illustreres i de fglgende eksempler,
som dels er sammenligningseksempler og dels angadr fordel-

agtige udfgrelsesformer.

Eksempel 1
Dette eksempel angdr et klzbestof af STEIN-HALL-ty-

pen, som er almindeligt anvendt indenfor bglgepapindustrien.
I en stdlbeholder pa 150 liter, der er forsynet med en kraf-
tig omrgrer, anbringes 28 kg vand. Der tilszttes under om-
r¢ring 3,3 kg ikke-gelatineret majsstivelse, indtil der fas
en homogen suspension, hvorefter denne suspension opvarmes
under indsprgjtning af kedeldamp via bunden af beholderen,
indtil der nds en temperatur pa 45°C. Der tilszttes deref-
ter 0,5 kg natriumhydroxid. Den s&ledes gelatinerede sti-
velse holdes under omr¢ring i 10 minutter. Der tilsattes
derefter den ngdvendige mazngde vand til opndelse af en kon-
centration af fast stof i denne bazrer pa 10%, og STEIN-HALL-
og Brookfield RVT-viskositeterne males. Disse er hhv. 154
sekunder og 1100 cP ved 45°C.

Til den sé&ledes dannede bzrer szttes derefter den
me&ngde vand, der er ngdvendig til opndelse af en total vagt
p& 80 kg, idet omr@gringen fortszttes. Der inkorporeres der-
efter 16,7 kg kornformig majsstivelse. Efter endt tils=t-
ning szttes der 400 g borax-decahydrat til klzbestoffet,
dvs. 2 vagtprocent beregnet pa den samlede stivelsesmengde
i det ferdige klebestof.

Der fas et klazbestof med en temperatur pa 28°C, en
STEIN-HALL-viskositet p& 55 sekunder og en Brookfield RVT-
-viskositet p& 280 cP med en gelatineringstemperatur af
den kornformige stivelse pa 52°¢.

Dette klabestof har en sdkaldt lang tekstur.

Klzbestoffets indhold af tgrstof er 20%.
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Efter 1 time er STEIN-HALL-viskositeten 120 sekun-
der ved 27°c.
Klzbestoffet henstilles i 48 timer, hvorefter det
omrgres i 3 minutter. Dets STEIN-HALL-viskositet er der-
efter 120 sekunder ved 20°C og 90 sekunder ved 28°c¢.

Eksempel 2
Dette eksempel angdr et klzbestof fremstillet ved

fremgangsmaden ifglge opfindelsen, og hvoraf en del af ud-
gangs-majsstivelsesmelken underkastes varmebehandling. Her-
ved anbringes der i beholderen ifglge eksempel 1 28 kg vand
ved 15°C. Der tilszttes 3,3 kg kornformig majsstivelse un-
der omrgring, sdledes at der fds en homogen suspension. Der
pdbegyndes derefter opvarmning af denne suspension ved ind-
sprgjtning af kedeldamp via bunden af beholderen, idet om-
rg¢ringen fortszttes. P4 denne madde haves temperaturen til
75%¢ og holdes pad denne vardi i 20 minutter under kraftig
omrgring. Efter endt varmebehandling tilsattes den ngdven-
dige mzngde vand til opndelse af en koncentration af fast
stof pa 10%. STEIN-HALL- og Brookfield RVT~viskositeterne
midles og er hhv. 112 sekunder og 2700 cP.

Til den saledes fremkomne "barer" szttes derefter
den me&ngde vand pa 15°c, der er ngdvendig til opndelse af
en samlet vagt pa 80 kg, under fortsat omrgring. Til den-
ne blanding szttes 400 g borax-decahydrat, dvs. 2 vegtpro-
cent beregnet pd den samlede stivelsesmzngde i det ferdige
klzbestof. Derefter tilsattes 16,7 kg kornformig majssti-
velse. Efter endt tilsztning szttes der til blandingen
400 g natriumhydroxid fortyndet i 2 liter vand, dvs. 2 vagt-
procent beregnet pd den samlede stivelsesvaegt. Der fas et
klzbestof med en temperatur pa 38°C, en STEIN-HALL-viskosi-
tet pd 45 sekunder og en Brookfield RVT-viskositet pa
1100 cP med en gelatineringstemperatur af den kornformige
stivelse pa 52°¢ og med en sakaldt kort tekstur.

Efter 1 time er STEIN-HALL-viskositeten 60 sekunder
ved 35°C. Klzbestoffet opbevares i 24 timer, der omrgres i
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3 minutter, og STEIN-HALL-viskositeten males til 90 sekun-
der ved 20°C.
Disse resultater illustrerer den store stabilitet
af klzbestofferne ifglge opfindelsen i forhold til kl=be-
stoffer fremstillet ifglge kendt teknik.

Eksempel 3
Dette eksempel angar et klzbestof fremstillet ved

fremgangsmaden ifglge opfindelsen med to komponenter pa ba-
sis af hvedestivelse. I den samme beholder som i eksempel

1 anbringes 28 kg vand med en temperatur pa 15°C. Der til-
settes 3,7 kg kornformig hvedestivelse under omrgring til
dannelse af en homogen suspension. Denne suspension opvar-
mes under indsprgjtning af kedeldamp via beholderens bund,
idet omrgringen fortszttes. P& denne made hzves temperatu-
ren til 85°C og holdes pa& denne vardi i 20 minutter under
omrgring. Efter endt varmebehandling tilszttes den ngdven-
dige mengde vand til opndelse af en koncentration af tg¢r-
stof i denne barer p& 11%, og Brookfield-viskositeten mdles
til 2350 cP. -

Til denne blanding sattes 200 g borax-decahydrat,
dvs. 1 vagtprocent beregnet pad den samlede stivelsesmzngde
i det ferdige klzbestof. Derefter sattes der til den sdle-
des dannede "bzrer" den ngdvendige mezngde vand til opnael-
se af en samlet vegt pa 80 kg, idet omrgringen fortszttes.
Der tilsattes derefter 16,3 kg kornformig hvedestivelse.
Efter endt tils®tning szttes der til materialet 200 g na-
triumhydroxid fortyndet i 1 liter vand, dvs. 1 vagtprocent
beregnet pa den samlede stivelsesvagt.

Der fas et klazbestof med en temperatur pa 41°%, en
STEIN-HALL-viskositet p& 45 sekunder, en Brookfield-visko-
sitet p4& 700 cP og en gelatineringstemperatur af den korn-
formige stivelse pa 54°C. Klzbestoffet har en sdkaldt kort
tekstur.

Efter 2 timer er STEIN-HALL-viskositeten 75 sekun-

der ved 30°C.
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Klzbestoffet henstilles i 48 timer og opvarmes til
37°C. Der omrgres i 3 minutter, og derefter males dets
STEIN-HALL- og Brookfield RVT-viskositeter, som hhv. er
58 sekunder og 800 cP. Disse resultater illustrerer den
store stabilitet af klzbestofferne fremstillet ifglge op-

findelsen.

Eksempel 4
Dette eksempel angdr et klzbestof fremstillet ifgl-

ge opfindelsen med to komponenter pad basis af majsstivelse
og kartoffelstivelse.

I den samme beholder som anvendt i de foregdende
eksempler anbringes 28 kg vand med en temperatur pa 15°%.

Der tilsattes 3 kg kornformig stivelse til dannelse af en

homogen suspension. Denne suspension opvarmes under indsprgjt-

ning af kedeldamp via beholderens bund, idet omrgringen fort-
s®ttes. Temperaturen hzves p& denne made til 80°C og holdes
pé denne verdi i 15 minutter under omrgring. Efter endt var-
mebehandling f&s en bazrer med en STEIN-HALL-viskositet pa
62 sekunder og en Brookfield-viskositet pa 1200 cP. Til den-
ne bzrer szttes den mzngde vand med en temperatur pa lSOC,
der er ngdvendig til opndelse af en total vegt pd 80 kg,
og til den sdledes fremkomne blanding szttes derefter 300 g
borax~decahydrat, dvs. 1,5%, beregnet pd den samlede sti-
velsesmengde. Der tilszttes derefter 17 kg kornformig kar-
toffelstivelse. Efter endt tilsztning szttes der til ma-
terialet 200 g natriumhydroxid fortyndet i 1 liter vand,
dvs. 1 vagtprocent beregnet pa den samlede stivelsesvagt.
Der fas et klazbestof med en temperatur pa 39°¢,
en STEIN-HALL-viskositet pa 37 sekunder, en Brookfield-
-viskositet pa 700 cP og en gelatineringstemperatur af den
kornformige stivelse pa 50°C. Dette klzbestof udviser sale-
des en sakaldt kort tekstur. Klzbestoffet henstilles i 2
timer, og derefter males dets STEIN-HALL-viskositet til
59 sekunder ved 32°C.
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Efter 48 timers henstilling opvarmes klabestoffet
til en temperatur pé 37°C, og dets STEIN-HALL- og Brook-
field-viskositeter mdles til hhv. 37 sekunder og 580 cP.

Eksempel 5
Dette eksempel angar et klazbestof fremstillet ved

fremgangsmaden ifglge opfindelsen med to komponenter. Sti-

. velsesmzlken, der underkastes varmebehandling, er baseret

pad kornformig majsstivelse, der er modificeret ved sur hydro-
lyse.

Herved anbringes der i beholderen ifglge eksempel 1
28 kg vand med en temperatur pa 15°C. Der tilsattes 5 kg
hydrolyseret kornformig majsstivelse, der forhandles af
Roquette Freres under navnet "COLLYS 030", idet der omrg-
res til opndelse af en suspension og indsprgjtes kedeldamp
via beholderens bund under fortsat omrgring. P& denne made
haves temperaturen til 83°c og holdes pa denne vardi i 20
minutter under omrgring. Efter endt varmebehandling tilsat-
tes den ngdvendige mengde vand til opndelse af en koncen-
tration af fast stof p&d 13%. STEIN-HALL- og Brookfield RVT-
-viskositeterne médles til hhv. 155 sekunder og 1600 cP.

Til den sdledes dannede bzrer sattes den mengde
vand med en temperatur pa lSOC, der er ngdvendig til opnael-
se af en samlet vagt pd 80 kg, idet omrgringen fortsazttes.
Til denne blanding s&ttes 400 g borax-decahydrat, dvs. 2
vegtprocent beregnet pd den samlede stivelsesmengde i det
ferdige klazbestof. Der tilszttes derefter 15 kg kornformig
majsstivelse. Efter endt tilsztning sattes der til blandin-~
gen 400 g natriumhydroxid fortyndet i 2 liter vand, dvs.

2 vagtprocent beregnet pd den samlede stivelsesvagt. Der
fas et klazbestof med sadkaldt kort tekstur med en tempera-
tur pa 38°C, en STEIN-HALL-viskositet p& 49 sekunder og en
Brookfield RVT-viskositet pad 1100 cP og med en gelatine-
ringstemperatur af den kornformige stivelse pa 55°C.

Det fremgdr af dette eksempel, at det er muligt at
fremstille klabestoffer ifglge opfindelsen med stivelses-

sorter, der er modificeret kemisk.
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Eksempel 6
Dette eksempel angar et klazbestof fremstillet ved

fremgangsmaden ifglge opfindelsen med to komponenter.
Stivelsesmzlken, som underkastes varmebehandling, er
baseret pd majsstivelse, som har et hgjt indhold af.
amylose.

Herved anbringes der i en beholder som i eksempel 1
67 kg vand med en temperatur pa 15°C. Der tilszttes 8 kg
majsstivelse med hgjt amyloseindhold under omrgring til
dannelse af en homogen suspension. Denne suspension
opvarmes derefter under et tryk over atmoéf&retryk i et

dampstrdle-kogeapparat, idet der anvendes fgdlgende

betingelser:
vanddamp-manometertryk 3 bar
varmebehandlingstemperatur 115°¢
manometrisk modtryk 1,8 bar
mengde 90 1/time.

Derefter udtages delen, som er underkastet varme-
behandling i beholderen ifglge eksempel 1. Brookfield RVT-

- ~viskositeten males til 400 cP ved 80°cC. -

Til den saledes dannede bzrer szttes 50 liter vand
med en temperatur pa 15°C under omrgring. Til denne
blanding szttes 25 kg kornformig majsstivelse. Efter
endt tils=ztning szttes der til blandingen 600‘g borax-
—-decahydrat, dvs. 2,3 vagtprocent beregnet pa den totale
stivelsesvegt. Til denne blanding szttes 750 g natrium-
hydroxid fortyndet i 5 liter vand, dvs. 2,9 vagtprocent,
beregnet pd den samlede stivelsesvagt.

Der fas et klzbestof med en temperatur pa 4l°C,
en STEIN-HALL-viskositet pa 26 sekunder, en Brookfield RVT-
-viskositet pd 360 cP og en gelatineringstemperatur
af den kornformige stivelse p3a 54°C. Klzbestoffet har en
sdkaldt kort tekstur.
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Patentkrav:
1. Fremgangsmade til fremstilling af klzbestoffer pa

basis af stivelse til belgepap, k ende t egnet ved,
at man til fremstilling af bazrer-fasen eller hele klazbestof-
fet varmebehandler en stivelsesmzlk der indeholder under 1
vegt-%, fortrinsvis under 0,75 vagt-%, iszr under 0,5 vagt-
% basisk middel, ved en temperatur, der er over gelatine-
ringstemperaturen TG-for stivelsen og under den temperatur,
ved hvilken hydrogenbindingerne, der sammenholder stivelses-
molekylerne, brydes definitivt, hvorefter der til det anven-
delsesklare klazbestof eventuelt szttes op til 5 vagt-% basisk
middel.

2. Fremgangsmdde ifglge krav l, k ende tegnet
ved, at en stivelsesmzlk, der har et indhold af tgrstof
pa 0,5-60 vegtprocent, fortrinsvis 5-45 vagtprocent,
underkastes en varmebehandling ved en temperatur mellem
T.og T + 30°C, nar der er

G G G
tale om en stivelse med hgjt amyloseindhold, og mellem

+ 450C, fortrinsvis mellem T

TG og TG + 35°C, fortrinsvis mellem TG og TG + 20°C,

iszr mellem TG og TG

anden stivelsestype, idet varmebehandlingen har en varig-

+ lSOC, ndr der er tale om en

hed pad 1 sekund til 2 timer, fortrinsvis 1 minut til 1 time,
iser 5-30 minutter.

3. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, k en d e -
tegne t ved, at den samlede m®ngde stivelse, som er
ngdvendig til fremstilling af klabestoffet, underkastes
varmebehandling i form af en stivelsesm®lk, hvorved
klazbestoffet fremkommer med en enkelt flydende fase.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, k en d e -
tegne t ved, at kun en del af stivelsen, som indgar
i sammensetningen af det ferdige klzbestof, underkastes
varmebehandling i form af en stivelsesm®lk, idet denne del
da, i forhold til den ikke-behandlede del, fungerer som
"berer".

5. Fremgangsmade ifglge krav 4, k ende tegne t
ved, at den omfatter fglgende trin:
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der fremstilles en stivelsesmzlk med et indhold af
tgrstof pa 0,5-60 vagtprocent, fortrinsvis 5-45 vegtprocent,
iszer 10-40 vagtprocent, .

denne stivelsesm®lk underkastes en temperatur over
gelatineringstemperaturen TG og under den temperatur, ved
hvilken der sker en definitiv brydning af hydrogenbindingerne
mellem stivelsesmolekylerne,

den sdledes behandlede stivelsesmzlk blandes med
en ikke-behandlet stivelsesfraktion, og

der tilszttes sadvanlige bestanddele af klabestoffer
til bglgepap, '
hvorefter der til det anvendelsesklare klzbestof szttes op
til 5 vegt-% basisk middel.

6. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1-5, k en d e -
tegne t ved, at der til fremstilling af klzbestoffet
anvendes:

native stivelsesarter af enhver oprindelse, der
kan vare naturlige eller hybride og f.eks. hidrgrer fra
kartoffe], maniok, majs, voksmajs, majs med hgjt
amyloseindhold, hvede eller fraktioner deraf,
ris eller sorghum,

samt stivelsesarter, som er modificeret kemisk,
iszr ved oxidation, hydrolyse (sur eller enzymatisk),
forestring, forethering og andet, og/eller bléndinger
deraf.

7. Fremgangsmdde ifglge et af kravene 1-6,

kendete g n et ved, at varmebehandlingen af

stivelsesmelken er en behandling med damp, en behandling
i vandbad eller en behandling med mikrobglger.

8. Fremgangsmide ifglge krav 4, k endetegne t
ved, at den del af stivelsen, der underkastes varmebehandling
i form af en m®lk, er tilstede i det ferdige kl=bestof

i et forhold, i forhold til den ikke-behandlede eller
sekundere del, pd 60:1 til 1:60, isar 5:1 til 1:15.
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9. Fremgangsmdde ifglge et af kravene 1-7,
ken d-e t e gne t ved, at der til det anvendelses-
klare klabestof szttes en mengde basisk middel, iser
natriumhydroxid, p& op til 4 vagtprocent og iszr mellem
0,5 og 3 vegtprocent.

10. Fremgangsmdde ifglge et af kravene 1-9,
kendetegnet ved, at der ved anvendelse af en
temperatur til varmebehandling af stivelsen ner ved
Ts fis et klzbestof med meget kort tekstur, og at der
ved anvendelse af en temperatur nzr ved en ¢vre gransetem-
peratur TG + x fas et klazbestof med mindre kort teks-
tur, idet den ¢vre grensetemperatur TG + x er op til Tq

+ 45% afhengigt af stivelsens amyloseindhold.
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