wo 20237217826 A1 |0 0000 AP0 000U 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
16. November 2023 (16.11.2023) WO 2023/2 17826 Al
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
B4IM 1/18 (2006.01) B41J 3/407 (2006.01) Jjede verfiighare nationale Schutzrechtsart). AE, AG, AL,
B41IM 5/00 (2006.01) B41M 7/00 (2006.01) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
B41M 3/00 (2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CV, CZ, DE, DJ,

DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH,

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2023/062357 GM. GT. HIN, HR. HU, ID. IL. IN, 1Q, IR, IS, IT, JM. JO.

(22) Internationales Anmeldedatum: JP, KE, KG, KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR,
10. Mai 2023 (10.05.2023) LS, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MU, MW, MX, MY,

L MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT,

(25) Einreichungssprache: Deutsch QA. RO. RS. RU. RW, SA. SC. SD, SE. SG, SK. SL. ST.
(26) Verdffentlichungssprache: Deutsch SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,

VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.
(30) Angaben zur Prioritiit:

102022 111 766.9 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

11. Mai 2022 (11.05.2022) DE Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,

. CV, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD,

(71) Anmelder: KRQNES AG [DE/DE]; Bohmerwaldstr. 5, SL. ST, SZ. TZ. UG, ZM, ZW). eurasisches (AM, AZ. BY.
93073 Neutraubling (DE). KG, KZ, RU, TJ, TM), européisches (AL, AT, BE, BG, CH,

(72) Erfinder: LYASHENKO, Alexandra; Bshmerwaldstr. 5, CY, CZ,DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
93073 Neutraubling (DE). ROZSNYAI, Zsolt; Bshmer- IT, LT, LU, LV, MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
waldstr. 5, 93073 Neutraubling (DE). RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,

. GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(74) Anwalt: GRUNECKER PATENT- UND RECHTSAN-

WALTE PARTG MBB; Leopoldstrasse 4, 80802 Miin-
chen (DE).

(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR PRINTING CONTAINERS WITH A NUMBER OF LAYERS

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BEDRUCKEN VON BEHALTERN MIT MEHREREN
SCHICHTEN

(57) Abstract: A method for printing a container, wherein in a first method step a surface of the container

100 is printed with a first graphical and/or functional element, in a second method step an intermediate layer
is printed over the first graphical and/or functional element, and in a third method step a second graphical
109 103 and/or functional element is applied to the intermediate layer.
100~

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Bedrucken eines Behélters, wobei in einem ersten Verfahrens-

104 schritt eine Oberfliche des Behélters mit einem ersten graphischen und/oder funktionalen Element be-
druckt wird, in einem zweiten Verfahrensschritt das erste graphische und/oder funktionale Element mit
einer Zwischenschicht tiberdruckt wird und in einem dritten Verfahrensschritt ein zweites graphisches und/
oder funktionales Element auf die Zwischenschicht aufgebracht wird.

FIG. 1

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2023/217826 A1 | [IN 1000000 00RO VA0 O

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



WO 2023/217826 PCT/EP2023/062357

Vorrichtung und Verfahren zum Bedrucken von Behiltern mit mehreren Schichten

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bedrucken von Behéltern gemaR unabhéngigem
Anspruch 1 und auf eine Vorrichtung zum Bedrucken von Behéltern gemafl unabhéngigem An-

spruch 13.
Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, die Oberflache von Behaltern zu Dekorations- und/o-

der Kennzeichnungszwecken zu bedrucken oder mit Etiketten zu bestiicken.

Es ist auRerdem bekannt, durch die Anordnung von Druckbildern auf bestimmten Bereichen der
Oberflache eines transparenten Behélters, beispielsweise auf zwei gegenulberliegenden Seiten,

visuelle Effekt zu erzeugen.

So beschreibt beispielsweise die DE368695C ein GefaR, auf dessen Vorderseite ein Objekt auf-
gebracht ist, welches eine Aussparung besitzt. Ein zweites Objekt ist derart auf der Flaschenrtick-
seite aufgebracht, dass es durch die Aussparung auf der Flaschenvorderseite erkannt werden
kann. Wird das Gefa mit einer transparenten Flissigkeit beftillt, dann erweckt die Anordnung der
Objekte auf der Vorder- bzw. Flaschenrickseite fur einen Betrachter, welcher auf die Flaschen-
vorderseite blickt, den Eindruck, als wirde das auf der Flaschenrickseite aufgebrachte Objekt in

der FlUssigkeit schwimmen.

Ahnliche Ansatze werden in den Druckschriften US4115939A, DE29815584U1 und
UsS6272777B1 verfolgt.

Des Weiteren ist es bekannt, einen funktionalen Effekt mittels eines auf einer Behélteroberflache
aufgebrachten funktionalen Elements zu erzeugen. Beispielsweise beschreibt die
DE102018220553A1 einen Behalter, welcher ein Label umfasst, das erst sichtbar wird, wenn es
nicht mehr von der im Behélter befindlichen Fllssigkeit bedeckt wird. Unterschreitet das Flussig-
keitslevel des Behalters folglich einen kritischen Wert, dann wird das Label sichtbar und kann dem
Benutzer weiterflhrende Informationen liefern, beispielsweise Informationen tUber Nachkaufmég-

lichkeiten fur das im Behalter befindliche Produkt.
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Zu lésende technische Aufgabe

Im Hinblick auf den Stand der Technik, besteht die zu |6sende technische Aufgabe darin, ein
verbessertes Verfahren und eine verbesserte Vorrichtung zum Bedrucken von Behéaltern anzuge-

ben, mit denen sowohl visuelle als auch funktionale Effekte erzeugt werden kénnen.
Lésung der technischen Aufgabe

Die Erfindung sieht zur L&ésung dieser Aufgabe ein Verfahren zum Bedrucken von Behaéltern ent-
sprechend unabhangigem Anspruch 1, sowie eine Vorrichtung zum Bedrucken von Behéltern ent-
sprechend unabhé&ngigem Anspruch 13 vor. Bevorzugte Ausflhrungsformen der Erfindung sind

in den abhéngigen Ansprichen ausgefihrt.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Bedrucken eines Behélters umfasst einen ersten Verfah-
rensschritt, in welchem die Oberflache eines Behélters mit einem ersten graphischen und/oder
funktionalen Element bedruckt wird, einen zweiten Verfahrensschritt, in welchem das erste gra-
phische und/oder funktionale Element mit einer Zwischenschicht Uberdruckt wird, und einen drit-
ten Verfahrensschritt, in welchem ein zweites graphisches und/oder funktionales Element auf die

Zwischenschicht aufgebracht wird.

Mit dem oben beschriebenen Verfahren lassen sich Behélter verschiedenster Art, vorzugsweise
in der Getrankeindustrie verwendete Flaschen aus Glas oder Kunststoff, bedrucken. Das Verfah-
ren ist jedoch nicht auf diese Art von Behdltern beschrankt und kann auch zum Bedrucken von
Dosen, Glasern, Bechern oder Tuben, wie sie beispielsweise in der Getrdnke-, Pharma-, Gesund-
heits- oder Lebensmittelindustrie zum Einsatz kommen, oder eines Behaélters jeglicher Art, der
zum Aufnehmen eines jeglichen flissigen oder pastdsen Mediums geeignet sein kann, ausgebil-
det sein.

Das erste graphische und/oder funktionale Element, die Zwischenschicht und das zweite graphi-
sche und/oder funktionale Element kdnnen beispielsweise mit einer Inkjet-Druckvorrichtung, die
auch zum reversen Druck ausgebildet sein kann, aufgebracht werden. Es kénnen jedoch auch
andere, hier nicht explizit aufgefihrte, Druckvorrichtungen, wie beispielsweise eine Siebdruckvor-
richtung, zum Einsatz kommen. Die Druckvorrichtung kann beispielsweise auch zum Stitchen oder
zum Spiraldruck ausgebildet sein oder einen Array von Druckkdpfen umfassen. Die Druckvorrich-
tung kann des Weiteren ausgebildet sein, Druckbilder mit einem haptischen Effekt zu erzeugen.
Die Druckvorrichtung kann ausgebildet sein, verschiedene Farben, wie beispielsweise weille

Farbe, CMYK Farben, Lackfarben und Sonderfarben zu verdrucken. Bei den Farben kann es sich
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um UV-Drucktinten handeln. Es kénnen jedoch auch Drucktinten anderer Art verwendet werden.
Die Druckvorrichtung kann zudem ausgebildet sein, funktionale Tinten, wie beispielsweise leitfa-
hige, temperaturempfindliche oder magnetische Tinten, zu verdrucken, insbesondere um das

funktionale Element zu erzeugen/zu realisieren.

Das graphische Element kann beispielsweise als Schriftzug und/oder als dekoratives Objekt, bei-
spielsweise in Form einer Grafik oder eines Bildes, ausgebildet sein. Das funktionale Element
kann von dem graphischen Element dahingehend unterschieden werden, als dass es keine oder
zumindest nicht nur eine dekorative, sondern eine technische Funktion erfiillt. Bei dem funktiona-
len Element kann es sich beispielsweise um ein Sicherheitsmerkmal, ein RFID Element und/oder
ein anderes elektronisches Bauteil handeln. Das Sicherheitsmerkmal kann beispielsweise als Bar-
code oder als QR Code ausgestaltet sein. Alternativ kann es sich bei dem Sicherheitselement
auch um ein Warensicherungselement handeln, welches Schutz vor Diebstahl bieten kann. Als
Sicherheitsmerkmal kann auch ein Element zur Erhéhung der Sicherheit des Produkts gegen Fal-

schung, beispielsweise ein eingearbeiteter Metallstreifen oder dhnliches, vorgesehen sein.

Bei dem RFID Element kann es sich beispielsweise um ein passives RFID Element handeln, wel-
ches eine RFID Antenne und einen Chip umfassen kann. Das funktionale Element kann beispiels-

weise leitfahige, temperaturempfindliche oder magnetische Drucktinte umfassen.

Das funktionale Element kann beispielsweise auch als Thermosensor, als taktiler Sensor oder als

LED ausgebildet sein.

Die Zwischenschicht kann als eine voll oder teilweise deckende oder transparente Schicht aufge-
bracht werden und eine oder mehrere Farben umfassen. Unter einer voll deckenden Schicht ist
eine intransparente Schicht, also eine Schicht durch welche nicht hindurchgeschaut werden kann,
zu verstehen. Unter einer teilweise deckenden Schicht ist dagegen eine transluzente Schicht, also
eine Schicht durch welche teilweise durchgeschaut werden kann, zu verstehen. Die Zwischen-
schicht kann beispielsweise aus weilier oder einer anderen Farbe bestehen oder diese umfassen.
Es kann vorgesehen sein, dass die Zwischenschicht mehrere Schichten umfasst, um beispiels-
weise die Deckféhigkeit der Zwischenschicht zu erhéhen. Alternativ ist auch eine Ausgestaltung
der Zwischenschicht zur Haftverbesserung zwischen dem ersten und dem zweiten graphischen
und/oder funktionalen Element denkbar. Auch eine als Schutzschicht ausgebildete Zwischen-
schicht, zum Schutz des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements, kann vorgesehen
sein. Die Zwischenschicht kann zudem die Funktion erflllen, eine Farbmischung zwischen dem

ersten und zweiten graphischen und/oder funktionalen Element zu verhindern.
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Optional kann es vorgesehen sein, dass nach dem Aufbringen des ersten graphischen und/oder
funktionalen Elements und vor dem Aufbringen der Zwischenschicht und/oder nach dem Aufbrin-
gen der Zwischenschicht und vor dem Aufbringen des zweiten graphischen und/oder funktionalen
Elements und/oder nach dem Aufbringen des zweiten graphischen und/oder funktionalen Ele-
ments ein Ausharten des ersten und/oder zweiten graphischen und/oder funktionalen Elements
und/oder der Zwischenschicht erfolgt. Ein solches Aushérten kann beispielsweise mittels UV-
Strahlung erfolgen. Durch das Ausharten kann vermieden werden, dass es zu einer ungewollten

Farbmischung zwischen den Elementen und der Zwischenschicht kommt.

Mit diesem Verfahren ist ein flexibleres Bedrucken von Behaltern nicht nur mit graphischen, son-
dern auch funktionalen Elementen mdglich, wobei alternativ oder zusétzlich auch ein Schutz eines

oder mehrerer der aufgebrachten Elemente vor Umwelteinflissen erreicht wird.

In einer Ausflhrungsform kann das oben beschriebene Verfahren zum Bedrucken eines transpa-

renten oder opaken Behélters angewendet werden.

Beim Bedrucken eines transparaten Behdlters mit dem oben beschriebenen Verfahren, lasst sich
beispielsweise ein visueller Effekt erzeugen. So kann erreicht werden, dass das erste graphische
und/oder funktionale Element von einer zweiten Seite des Behélters, nachfolgend als Riickseite
bezeichnet, welche der ersten Seite, nachfolgend als Vorderseite bezeichnet, auf der das erste
graphische und/oder funktionale Element aufgebracht ist, gegenuberliegt, erkannt werden kann.
Falls die Zwischenschicht vollkommen deckend ausgestaltet und derart aufgebracht ist, dass sie
die von dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element eingenommene Flache vollkom-
men bedeckt, dann kann ein Betrachter, dessen Blick auf die Vorderseite des Behalters gerichtet
ist, nur das zweite graphische und/oder funktionale Element und/oder die Zwischenschicht erken-
nen. Unter vollkommen bedecken, ist dabei zu verstehen, dass eine Flache von einer zweiten
Flache vollkommen Uberlagert wird. Dagegen kann das erste graphische und/oder funktionale
Element erkannt werden, wenn der Blick des Betrachters auf die Ruckseite des Behalters gerich-
tete ist. Blickt ein Betrachter beispielsweise von der Seite auf die bedruckte Oberfladche des Be-
halters, dann kann abh&ngig vom Blickwinkel ein Teil des ersten graphischen und/oder funktiona-
len Elements und der Zwischenschicht und/oder ein Teil des zweiten graphischen und/oder funk-

tionalen Elements und der Zwischenschicht erkannt werden.

Im Falle eines opaken Behélters kann es bei Anwendung des oben beschriebenen Verfahrens
beispielsweise vorgesehen sein, einen funktionalen Effekt zu erzeugen. So kann das erste gra-
phische und/oder funktionale Element als funktionales Element ausgestaltet sein und die Zwi-

schenschicht derart auf das erste funktionale Element aufgebracht werden, dass sie die von dem
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ersten funktionalen Element eingenommene Fléache vollkommen bedeckt. Aufgrund der opaken
Ausbildung des Behélters kann das erste funktionale Element folglich von keiner Seite des Behal-
ters aus gesehen werden. Auf die Zwischenschicht kann ein zweites graphisches und/oder funk-
tionelles Element aufgebracht werden, welches beispielsweise der Dekoration des Behélters die-
nen kann. Das erste funktionale Element erflllt dagegen eine rein technische Funktion. Mittels
des beschriebenen Verfahrens lasst sich das erste funktionale Element folglich von aulzen uner-
kennbar auf der Oberflache eines opaken Behélters aufbringen, was dieses schwieriger zu ent-
decken macht und/oder einen Schutz des funktionalen Elements bewirkt. Das funktionale Element
kann beispielsweise den Zweck erflllen, einen normalerweise auf der Oberflaiche des Behélters
sichtbar aufgebrachten Barcode zu ersetzen und/oder weitere digital auslesbare Informationen

Uber den Inhalt der Flasche zur Verfiigung zu stellen.

In einer Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Oberflache mit einem Corona-, Plasma-
oder Flammenpyrolyse-Verfahren vorbehandelt wird, bevor die Oberflache mit dem ersten graphi-
schen und/oder funktionalen Element bedruckt wird. Durch eine solche Vorbehandlung kann eine
bessere Haftung des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements auf einer Oberflache
des Behalters erreicht werden, was sich vorteilhaft auf die Bestandigkeit des ersten graphischen
und/oder funktionalen Elements auswirken kann und beispielsweise ein unerwlnschtes Abldsen
des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements von der Behélteroberflache verhindern

kann.

Optional kann nach der Vorbehandlung mit dem Corona-, Plasma-, oder Flammenpyrolyse-Ver-

fahren eine Kuhlung des Behalters vorgesehen sein.

In einer weiteren Ausflhrungsform kann vorgesehen sein, eine Vorbeschichtung, welche einen
durchsichtigen Primer oder Pre-Varnish umfassen kann, auf die Behalteroberflache aufzubringen,
bevor die Behélteroberflache mit dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element bedruckt
wird. Durch die Vorbeschichtung mit einem Primer oder Pre-Varnish kann die Behalteroberflache
angeraut werden, was zu einer besseren Haftung des ersten graphischen und/oder funktionalen
Elements auf der Behélteroberflédche beitragen kann. Der durchsichtige Primer oder Pre-Varnish
kann beispielsweise durch Aufspriihen oder mittels eines Druckkopfes aufgebracht werden. Das
Aufbringen des durchsichtigen Primers oder Pre-Varnishes kann nach der Vorbehandlung mit

dem Corona-, Plasma- oder Flammenpyrolyse-Verfahren vorgesehen sein.

Optional kann zwischen dem Auftrag des durchsichtigen Primers oder Pre-Varnishes und dem

Auftrag des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements eine Trocknung der Vorbeschich-



WO 2023/217826 PCT/EP2023/062357

tung vorgesehen sein. Damit wird ein trockenes Substrat flr das Aufbringen der weiteren Schich-
ten und Elemente bereitgestellt, was ein Verlaufen oder Vermischen flissiger Bestandteile und

damit eine Beeintrachtigung des Druckergebnisses vermeidet.

In einer Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass die von der Vorbeschichtung eingenom-
mene Flache gréler ist als die von dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element ein-
genommene Flache und, dass das erste graphische und/oder funktionale Element innerhalb oder
teilweise innerhalb der von der Vorbeschichtung eingenommenen Flache liegt. Innerhalb bedeu-
tet, dass die von dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element eingenommene Fléche
vollkommen innerhalb der von der Vorbeschichtung eingenommenen Flache liegt. Teilweise in-
nerhalb meint dagegen, dass nur ein Teil der von dem ersten graphischen und/oder funktionalen
Elements eingenommen Fléche mit der von der Vorbeschichtung eingenommen Fléche oder mit

einem Teil der von der Vorbeschichtung eingenommenen Fléche Uberlappt.

Durch das Aufbringen des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements innerhalb oder teil-
weise innerhalb der von der Vorbeschichtung eingenommen Flache, kann eine bessere Haftung
des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements oder eines Teils des ersten graphischen
und/oder funktionalen Elements auf der Oberflache des Behélters erreicht werden. Mittels der
Vorbeschichtung kann einem mdglichen Ablésen des ersten graphischen und/oder funktionalen
Elements oder einem Teil des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements von der Ober-

flache entgegengewirkt werden.

In einer weiteren Ausflhrungsform kann vorgesehen sein, dass eine Schutzschicht zum Schutz
vor Beschadigung und/oder UV-Strahlung auf das zweite graphische und/oder funktionale Ele-
ment aufgebracht wird. Der Schutz vor Beschadigung kann beispielsweise einen Schutz vor Was-
ser oder Feuchtigkeit und/oder einen Schutz vor mechanischer Beschadigung umfassen. Das
Aufbringen einer solchen zuséatzlichen Schutzschicht kann die Lebensdauer der auf die Behélter-
oberflache aufgebrachten Schichten verlangern und/oder ein mégliches Ausbleichen der Farben

verhindern.

Optional kann nach dem Aufbringen der Schutzschicht eine Trocknung des Behélters vorgesehen

sein, um die Schutzschicht auszuhérten.

Es kann dabei vorgesehen sein, dass die Schutzschicht genau die gleiche oder eine gréRere
Flache wie/als das zweite graphische und/oder funktionale Element einnehmen und die Schutz-

schicht das zweite graphische und/oder funktionale Element vollkommen oder teilweise bedecken
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kann. Nimmt die Schutzschicht beispielsweise genau die gleiche Flache wie das zweite graphi-
sche und/oder funktionale Element ein und bedeckt die von dem zweiten graphischen und/oder
funktionalen Element eingenommene Flache vollkommen, dann kénnen die Schutzschicht und
das zweite graphische und/oder funktionale Element als zwei deckungsgleiche Fldchen beschrie-
ben werden, welche genau Ubereinander angeordnet sind. Nimmt die Schutzschicht beispiels-
weise die gleiche Flache wie das zweite graphische und/oder funktionale Element ein und bedeckt
die von dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element eingenommene Flache nur teil-
weise, dann kann es sich bei der Schutzschicht und dem zweiten graphischen und/oder funktio-
nalem Element beispielsweise um zwei deckungsgleiche Flédchen handeln, welche nicht genau
Ubereinander angeordnet sind. Alternativ kann es sich allerdings auch um zwei Fl&dchen handeln,
welche zwar die gleiche Flache einnehmen, aber nicht die gleiche Form aufweisen und somit nur

in Teilbereichen Uberlappen kénnen.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Zwischenschicht die gleiche
oder eine groRere Fléche wie/als das erste graphische und/oder funktionale Element einnimmt
und dieses vollkommen oder teilweise bedeckt, und/oder dass das zweite graphische und/oder
funktionale Element die gleiche oder eine kleinere Fléche wie/als die Zwischenschicht einnimmt
und die Zwischenschicht vollkommen oder teilweise bedeckt. Dies erméglicht beispielsweise ein
teilweises oder vollkommenes Verstecken des ersten graphischen und/oder funktionalen Ele-
ments unter der Zwischenschicht. Des Weiteren kann die Zwischenschicht die Haftvermittlung
zwischen dem ersten graphischen/und oder funktionalen Element und dem zweiten graphischen

Element verbessern.

In einer alternativen Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass die Zwischenschicht eine klei-
nere Flache als das erste graphische und/oder funktionale Element und, dass das zweite graphi-
sche und/oder funktionale Element eine gréRere Flache als die Zwischenschicht einnimmt. So
kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass das zweite graphische und/oder funktionale Ele-
ment so aufgebracht wird, dass es den von der Zwischenschicht nicht bedeckten Teil des ersten
graphischen und/oder funktionalen Elements ganz, teilweise oder gar nicht bedeckt. Dadurch
kann beispielsweise eine teilweise Farbmischung zwischen dem ersten graphischen und/oder
funktionalen und dem zweiten und/oder graphischen erreichet werden, etwa um spezielle graphi-

sche Effekte zu erreichen.

Es kann dabei vorgesehen sein, dass die von dem ersten graphischen und/oder funktionalen Ele-

ment eigenommene Flache identisch mit der von dem zweiten graphischen und/oder funktionalen
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Element eingenommenen Flache ist, oder dass die von dem ersten graphischen und/oder funkti-
onalen Element eingenommene Flache kleiner als die von dem zweiten graphischen und/oder
funktionalen Element eingenommene Fléche ist, oder dass die von dem ersten graphischen
und/oder funktionalen Element eingenommene Fléche gréRer als die von dem zweiten graphi-

schen und/oder funktionalen Element eingenommene Flache ist.

Die Zwischenschicht kann innerhalb oder teilweise innerhalb der von dem ersten graphischen
und/oder funktionale Element eingenommenen Flache und/oder innerhalb oder teilweise inner-
halb der von dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element eingenommenen Flache
liegen. Somit Iasst sich beispielsweise eine Farbmischung zwischen Teilbereichen des ersten und

zweiten graphischen und/oder funktionalen Element erreichen.

Die Erfindung bezieht sich zudem auf eine Vorrichtung zum Bedrucken eines Behalters, welche
eine erste Einrichtung zum Bedrucken der Oberflache eines Behalters mit einem ersten graphi-
schen und/oder funktionalen Element, eine zweite Einrichtung, stromab der ersten Einrichtung,
zum Uberdrucken des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements mit einer Zwischen-
schicht, und eine dritte Einrichtung, stromab der zweiten Einrichtung, zum Aufbringen eines zwei-

ten graphischen und/oder funktionalen Elements auf die Zwischenschicht, umfasst.

Mittels der erfindungsgemaflen Vorrichtung kann ein geschutztes funktionales Element und ein
sichtbares graphisches Element auf eine Behalteroberflache aufgebracht werden oder alternativ

eine flexiblere Ausgestaltung visueller Effekte erreicht werden.

Die Vorrichtung kann zur DurchfUhrung eines Verfahrens nach jeder der oben diskutierten Aus-

fuhrungsformen ausgestaltet sein.

Die Vorrichtung kann ausgebildet sein, Behalter verschiedener Art, vorzugsweise in der Getran-
keindustrie verwendete Flaschen aus Glas oder Kunststoff, zu bedrucken. Die Vorrichtung ist je-
doch nicht auf diese Art von Behéltern beschrénkt und kann auch zum Bedrucken von Dosen,
Glasern, Bechern oder Tuben, wie sie beispielsweise in der Getranke-, Pharma-, Gesundheits-
oder Lebensmittelindustrie zum Einsatz kommen, oder eines Behalters jeglicher Art, der zum Auf-
nehmen eines jeglichen fllssigen oder pastdésen Mediums geeignet sein kann, ausgebildet sein.
Die erste/dritte Einrichtung zum Aufbringen des ersten/zweiten graphische und/oder funktionale
Element und die zweite Einrichtung zum Aufbringen der Zwischenschicht kénnen beispielsweise
als eine Inkjet-Druckvorrichtung ausgebildet sein. Die erste, zweite und dritte Einrichtung kann
jedoch auch als eine andere, hier nicht explizit erwahnte, Druckvorrichtungen, wie beispielsweise

eine Siebdruckvorrichtung, ausgebildet sein. Die Druckvorrichtung kann beispielsweise auch zum



WO 2023/217826 PCT/EP2023/062357

Stitchen oder zum Spiraldruck ausgebildet sein oder einen Array von Druckkdpfen umfassen. Die
Druckvorrichtung kann des Weiteren ausgebildet sein, Druckbilder mit einem haptischen Effekt zu
erzeugen. Es kann auch vorgesehen sein, dass die erste, zweite und dritte Einrichtung als ver-
schiedenartige Druckvorrichtungen ausgebildet sind. Beispielsweise kann die erste Einrichtung
als Siebdruckvorrichtung und die zweite und dritte Einrichtung als Inkjet-Druckvorrichtung ausge-
bildet sein Auch andere Kombinationen einer Siebdruckvorrichtung als eine der ersten, zweiten
oder dritten Einrichtung mitanderen Druckvorrichtungen als erste, zweite oder dritte Einrichtung
sind méglich. Optional kénnen die erste, zweite und dritte Einrichtung eine Einrichtung zum Aus-
hérten, Vorausharten oder teilweisen Aushéarten des ersten graphischen und/oder funktionalen
Elements, der Zwischenschicht und dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element um-
fassen. Die Einrichtung kann zum Aushéarten, Vorausharten oder teilweisen Ausharten mittels UV-
Strahlung ausgebildet sein. Die Aushartung, Voraushartung oder teilweise Aushartung mittels UV-
Strahlung kann insbesondere dann vorgesehen sein, wenn das erste/zweite funktionale und/oder
graphische Element und/oder die Zwischenschicht UV-Drucktinte umfassen oder aus dieser be-
stehen. Mittels der Einrichtung zum Aushéarten, Voraushérten oder teilweisen Ausharten kann
beispielsweise eine ungewollte Farbmischung zwischen den beiden Elementen und der Zwischen-
schicht vermieden werden. Das Vorausharten oder teileweise Ausharten umfasst dabei ein nicht
vollstandiges Aushéarten der Drucktinte, sodass insbesondere die Viskositat der Drucktinte nach
dem Vorausharten oder teilweisen Ausharten verglichen mit der Viskositdt der ausgebrachten
Drucktinte erhdht ist, die Drucktinte aber noch nicht fest ist. Optional kann stromab der dritten
Einrichtung eine weitere Einrichtung zur Endhéartung vorgesehen sein. Beispielsweise kann eine
Endhértung mit UV-Strahlung vorgesehen sein, wenn das erste/zweite funktionale und/oder gra-

phische Element und/oder die Zwischenschicht UV-Drucktinte umfassen.

Die erste und die dritte Einrichtung kénnen ausgebildet sein, das graphische Element in Form
eines Schriftzuges und/oder eines dekorativen Objekts aufzubringen. Des Weiteren kann die erste
und die dritte Einrichtung ausgebildet sein, das funktionale Element in Form eines Sicherheits-
merkmals, eines RFID Elements und/oder eines anderen elektronischen Bauteils aufzubringen.
Auch eine Ausbildung des funktionalen Elements als Thermosensor, taktiler Sensor oder LED
kann vorgesehen sein. Die zweite Einrichtung kann ausgebildet sein, die Zwischenschicht als eine
voll oder teilweise deckende oder eine transparente Schicht aufzubringen, welche eine oder meh-
rere Farben umfassen kann. Die zweite Einrichtung kann auch ausgebildet sein, eine Zwischen-
schicht aufzubringen, welche mehrere Schichten umfasst. Dies kann beispielsweise vorgesehen
sein, um die Deckfahigkeit der Zwischenschicht zu erhéhen. Durch die Zwischenschicht kann
auch eine ungewollte Farbmischung zwischen dem ersten und dem zweiten graphischen und/oder

funktionalen Element vermieden werden oder eine Haftverbesserung zwischen dem ersten und
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dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element erzielt werden. Die Zwischenschicht

kann auch als Schutzschicht fir das erste graphische und/oder funktionale Element dienen.

In einer Ausfuhrungsform kann die oben beschrieben Vorrichtung zum Bedrucken eines transpa-

renten oder opaken Behélters ausgebildet sein.

Die Vorrichtung kann eine vierte Einrichtung, welche stromauf der ersten Einrichtung angeordnet
ist, umfassen, die zum Vorbehandeln einer Oberflache eines Behélters mit einem Corona-,
Plasma- oder Flammenpyrolyse-Verfahren ausgebildet ist. Durch die Vorbehandlung kann eine
bessere Haftung des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements an der Behélteroberfla-

che erreicht werden.

Optional kann stromab der vierten Einrichtung und stromauf der ersten Einrichtung eine weitere

Einrichtung vorgesehen sein, welche zum Kuhlen der Behélter ausgebildet ist.

Die Vorrichtung kann zudem eine flnfte Einrichtung umfassen, welche stromauf der ersten Ein-
richtung angeordnet ist und zum Aufbringen einer Vorbeschichtung, welche einen durchsichtigen
Primer oder Pre-Varnish umfassen kann, auf eine Oberflaiche eines Behdlters ausgebildet ist
und/oder eine sechste Einrichtung, welche stromab der dritten Einrichtung angeordnet ist, und
zum Aufbringen einer Schutzschicht zum Schutz vor Beschédigung und/oder UV-Strahlung aus-
gebildet ist. Durch die Vorbeschichtung kann die Oberflache des Behélters angeraut werden und
somit eine bessere Haftung des durch die erste Einrichtung aufgebrachten ersten graphischen
und/oder funktionalen Elements und der Oberflache des Behélters erreicht werden. Der Schutz
vor Beschadigung kann beispielsweise einen Schutz vor Wasser oder Feuchtigkeit und/oder einen
Schutz vor mechanischer Beschadigung umfassen. Die sechste Einrichtung kann beispielsweise

eine Duse umfassen, mittels welcher die Schutzschicht aufgespriht werden kann.

Die funfte Einrichtung kann beispielsweise stromab der vierten und stromauf der ersten Einrich-

tung angeordnet sein.

Optional kann stromauf der ersten Einrichtung und stromab der flnften Einrichtung eine weitere
Einrichtung zur Trocknung der Vorbeschichtung vorgesehen sein. Damit wird ein trockenes Sub-
strat flr das Aufbringen der weiteren Schichten und Elemente bereitgestellt, was ein Verlaufen
oder Vermischen flussiger Bestandteile und damit eine Beeintrachtigung des Druckergebnisses

verhindert.
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Kurze Beschreibung der Figuren

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Behélteroberflache, welche mit dem Verfah-

ren gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung bedruckt wurde.

Figuren 2a und b zeigen eine Frontansicht und eine Rlckansicht einer Behélteroberflache, wel-
che mit dem Verfahren gemaf einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung

bedruckt wurde.

Figuren 3a und b zeigen eine Frontansicht und eine Ruckansicht einer Behélteroberflache, wel-
che mit dem Verfahren gemag einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung

bedruckt wurde.

Figuren 4a bisj zeigen Querschnitte durch eine Behélteroberflache, welche mit dem Verfahren

gemaln verschiedener Ausfihrungsformen der Erfindung bedruckt wurde.

Figur 5 zeigt eine Vorrichtung zum Bedrucken einer Behélteroberflache gemal einer

Ausfuhrungsform der Erfindung.
Ausfuhrliche Beschreibung der Figuren

Erfindungsgemaf werden ein Verfahren und eine Vorrichtung bereitgestellt, mit denen die Ober-
flache eines Behdlters, beispielsweise einer Flasche oder einer Dose, bedruckt werden kann, um
wenigstens ein erstes graphisches und/oder funktionales Element, wenigstens eine Zwischen-
schicht und wenigstens ein zweites graphisches und/oder funktionales Element auf die Oberflache

des Behalters aufzubringen.

Die Vorrichtung und das Verfahren werden mit Bezug auf die Figur 5 beschrieben. Erfindungsge-
maR wird jedoch auf die Oberflache eines Behélters in einem ersten Schritt ein erstes graphisches
und/oder funktionales Element aufgebracht. In einem sich daran anschlieRenden zweiten Schritt
wird dann eine Zwischenschicht auf die mit dem ersten funktionalen und/oder graphischen Ele-
ment versehene Oberflache aufgebracht, wobei die Zwischenschicht das erste graphische und/o-
der funktionale Element ganz oder teilweise bedecken kann. AnschlieRend wird auf die Oberflache
ein zweites graphisches und/oder funktionales Element aufgebracht, wobei dieses ganz oder teil-

weise auf der Zwischenschicht aufgebracht werden kann.

Die Figuren 1 bis 4 zeigen mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren bedruckte Oberflachen von

Behaltern.
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Figur 1 zeigt einen Querschnitt 100 durch eine Oberflache 101 eines Behélters, nachdem die
Oberflache 101 mit dem erfindungsgeméBen Verfahren bedruckt wurde. Auf die Oberflache 101
des Behalters sind drei Schichten 102, 103, 104 aufgebracht. Ein erstes graphisches und/oder
funktionales Element 102, wird in einem ersten Verfahrensschritt auf die Oberflache 101 aufge-
druckt. In einem zweiten Verfahrensschritt, wird das erste graphische und/oder funktionale Ele-
ment 102 mit einer Zwischenschicht 103 bevorzugt zumindest teilweise Uberdruckt. AnschlieRend
wird ein zweites graphisches und/oder funktionales Element 104 in einem dritten Verfahrensschritt

zumindest teilweise auf die Zwischenschicht 103 aufgebracht.

Der Behailter ist hinsichtlich Art, Form und Ausgestaltung grundsatzlich nicht beschrankt. Es kann
sich beispielsweise um eine Flasche oder eine Dose handeln oder auch um medizinische Behal-
ter, wie Spritzen. Die Oberflache des Behélters, die bedruckt wird, kann gekrimmt oder eben sein

oder gekrimmte und ebene Teilbereiche aufweisen.

Das erste graphische und/oder funktionale Element 102, die Zwischenschicht 103 und das zweite
graphische und/oder funktionale Element 104 kénnen beispielsweise mit jeweils einer Inkjet-
Druckvorrichtung, die beispielsweise auch zum reversen Druck ausgebildet sein kann, aufge-
bracht werden, wobei auch andere Druckvorrichtungen méglich sind. Beispielsweise kann es vor-
gesehen sein, dass die Druckvorrichtung als Siebdruckvorrichtung ausgebildet ist. Die Druckvor-
richtung kann beispielsweise auch zum Stitchen oder zum Spiraldruck ausgebildet sein oder einen
Array von Druckkdpfen umfassen. Die Druckvorrichtung kann des Weiteren ausgebildet sein,
Druckbilder mit einem haptischen Effekt zu erzeugen. Die Druckvorrichtung kann ausgebildet sein,
verschiedene Farben, wie beispielsweise weike Farbe, CMYK Farben, Lackfarben und Sonder-
farben zu verdrucken. Bei den Farben kann es sich um UV-Drucktinten handeln, wobei auch die
Verwendung Drucktinten anderer Art méglich ist. Die Druckvorrichtung kann zudem ausgebildet
sein, funktionale Tinten, wie beispielsweise leitfahige, temperaturempfindliche oder magnetische

Tinten, zu verdrucken, insbesondere um ein funktionales Element zu realisieren.

Figur 2a zeigt eine Vorderansicht 200 und Figur 2b eine Rickansicht 201 einer Behalteroberflache
101, welche mit dem Verfahren gemaf einer Ausfuhrungsform der Erfindung bedruckt wurde. In
der hier beschriebenen Ausfihrungsform ist das erste und das zweite graphische und/oder funk-
tionale Element 102, 104 als ein erstes und zweites graphisches Element 102a, 104a ausgebildet.
Ist der mit dem Verfahren bedruckte Behélter transparent ausgebildet, dann kann, wie anhand der
in Figur 2b dargestellten Ruckansicht 201 ersichtlich, das erste graphische Element 102a und ein
Teil der Zwischenschicht 103 durch die transparente Behdlteroberflache 101 hindurch erkannt

werden, nicht aber das zweite graphische Element 104a. In einer alternativen Ausfihrungsform
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kann die Behélteroberfléche 101 beispielsweise auch opak ausgebildet sein, so dass nicht durch
die Behalteroberflache 101 hindurchgesehen werden kann. Im Fall einer opak ausgebildeten Be-
hélteroberflache 101 kénnen im Fall der in Fig. 2b dargestellten Rlckansicht 201 das erste gra-
phische Elemente 102a und der Teil der Zwischenschicht 103 nicht durch die intransparente Be-

halteroberflache 101 erkannt werden.

Wie in Figur 2a dargestellt, kann die von dem ersten graphischen Element 102a eingenommene
Flache vollkommen von der Zwischenschicht 103 bedeckt sein, so dass das erste graphische
Element 102a in der Frontansicht 200 nicht erkannt werden kann. Das zweite graphische Element
104a kann eine kleinere Fl&che als die Zwischenschicht 103 einnehmen und innerhalb der von
der Zwischenschicht 103 eingenommenen Fléache liegen. Bei der in Figur 2a dargestellten
Frontansicht 200 auf die Behalteroberflache 101, kann folglich nur das zweite graphische Element
104a und ggf. die Zwischenschicht 103 (zumindest teilweise) erkannt werden, nicht aber das erste

graphische Element 102a, welches von der Zwischenschicht 103 vollkommen bedeckt wird.

Im Falle der in der Figur 2b dargestellten Rickansicht 201 auf die Oberflache 101 des Behélters,
kann das erste graphische Element 102a und die Zwischenschicht 103 erkannt werden. Die Zwi-
schenschicht 103 kann derart auf das erste graphische Element 102a aufgebracht sein, dass das
erste graphische Element 102a eine kleinere Fléche als die Zwischenschicht 103 einnimmt und
innerhalb der von Zwischenschicht eingenommen Flache liegt. Da das zweite graphische Element
104a innerhalb der von der Zwischenschicht 103 eingenommen Flache angeordnet ist, kann es

bei einer Ruckansicht 201 der Behalteroberflache 101 nicht erkannt werden.

Folglich kann ein Betrachter im Falle einer transparent ausgebildeten Behélteroberflache 101
beim Blick auf die bedruckte Behélteroberflache von vorne das zweite graphische Element 104a
und die Zwischenschicht 103 erkennen und beim Blick auf die bedruckte Behélteroberflache von
hinten, das erste graphische Element 102a und die Zwischenschicht 103 erkennen. Blickt ein Be-
trachter jedoch beispielsweise seitlich auf die bedruckte Oberflache 101 des Behélters, dann kann
je nach Blickwinkel auch ein Teil des ersten graphischen Elements 102a und der Zwischenschicht
103 und/oder ein Teil des zweiten graphischen Elements 104a und der Zwischenschicht 103 er-

kannt werden.

In der oben beschriebenen Ausfihrungsform kann die Zwischenschicht 103 jedoch nicht nur den
Nutzen einer Trennschicht erflillen, sondern beispielsweise auch oder alternativ der Haftverbes-
serung zwischen dem ersten und dem zweiten graphischen Element 102a, 104a dienen, und/oder

zum Schutz des ersten graphischen Elements 102a vorgesehen sein.
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Figur 3a zeigt eine Frontansicht 300 und Figur 3b eine Rickansicht 301 auf eine Oberflache 101
eines Behdlters, nachdem diese mit dem Verfahren geméan einer weiteren Ausfihrungsform der
Erfindung bedruckt wurde. Wie in Figur 3a beispielhaft dargestellt, kann das erste graphische
und/oder funktionale Elemente 102 als funktionales Element 102b ausgebildet sein. Das funktio-
nale Element 102b kann beispielsweise mit einer Siebdruckvorrichtung aufgebracht sein. Die vom
ersten funktionalen Element 102b eingenommene Flache kann von der Zwischenschicht 103 voll-
kommen bedeckt sein, so dass das erste funktionale Element 102b im Falle der in Figur 3a dar-
gestellten Frontansicht 300 auf die Behélteroberflache 101 nicht erkannt werden kann. Das zweite
graphische und/oder funktionale Element 104 ist in dieser Ausflhrungsform als graphisches Ele-
ment 104a ausgebildet und derart auf der Zwischenschicht 103 aufgebracht, dass es eine kleinere
Flache als die Zwischenschicht 103 einnimmt und innerhalb der von der Zwischenschicht 103
eingenommen Flache angeordnet ist. Die Zwischenschicht 103 und das zweite graphische Ele-
ment 104a kénnen beispielsweise mit einer Inkjet-Druckvorrichtung aufgebracht sein. Es kann
zudem vorgesehen sein, dass mittels des zweiten graphischen Elements ein zuséatzlicher hapti-
scher Effekt erzeugt wird. Blickt ein Betrachter von vorne, wie anhand der Frontansicht 300 er-
sichtlich, auf die Oberflache 101 des Behélters, so kann die Zwischenschicht 103 und das zweite
graphische Element 104a erkannt werden, nicht aber das erste funktionale Element 102b, welches

in dieser Ausfilhrungsform vollkommen von der Zwischenschicht 103 bedeckt ist.

Blickt ein Betrachter dagegen von hinten, wie in der in Figur 3b dargestellten Rlckansicht 301
gezeigt, auf die bedruckte Oberflache 101 des Behalters, dann kann im Falle einer transparenten
Ausgestaltung der Flaschenoberflache 101 das erste funktionale Element 102b und die Zwischen-
schicht 103 erkannt werden. Ist die Behélteroberflache 101 opak ausgebildet, dann kann das erste
funktionale Element 102b (und die Zwischenschicht 103) dagegen, unabhangig vom Blickwinkel

des Betrachters, nicht erkannt werden.

Bei einer Seitenansicht auf die bedruckte Behélteroberflache 101 kann im Falle einer transparen-
ten Ausbildung der Behalteroberflache 101 und je nach Blickwinkel des Betrachters ein Teil des
ersten funktionalen Elements 102b und der Zwischenschicht 103 und/oder ein Teil des zweiten

graphischen Elements 104a und der Zwischenschicht 103 erkannt werden.

Die Zwischenschicht kann in der gerade beschriebenen Ausfihrungsform folglich daftir vorgese-
hen sein, das erste funktionale Element zu verstecken, soweit die Zwischenschicht, wie in den
bisher beschriebenen Ausfuhrungsformen vorgesehen, intransparent ist. Die Zwischenschicht

kann allerdings auch oder alternativ zur Haftverbesserung zwischen dem ersten graphischen
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und/oder funktionalen Element und dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element oder

zum Schutz des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements vorgesehen sein.

Auch weitere, hier nicht explizit illustrierte Ausflhrungsformen des erfindungsgeméaRen Verfah-
rens sind denkbar. Beispielsweise kann die Behélteroberflache auch mit einem ersten funktiona-
len Element 102b, einer Zwischenschicht 103 und einem zweiten funktionalen Element bedruckt
werden. Auch ein Bedrucken der Behélteroberflache mit einem ersten graphischen Element 102a,

einer Zwischenschicht 103 und einem zweiten funktionalen Element ist mdglich.

Die Figuren 4a bis d zeigen Querschnitte durch die Oberflache 101 eines Behélters, welche mit
dem Verfahren geman verschiedener Ausfihrungsformen der Erfindung bedruckt wurde. Es sind
dabei eine Reihe von Kombinationen verschiedener FlachengréRen des ersten graphischen
und/oder funktionalen Elements 102, der Zwischenschicht 103 und des zweiten graphischen

und/oder funktionalen Elements 104 dargestellt.

Wie in der Figur 4a dargestellt, kann die Zwischenschicht 103 die gleiche Fléche wie das erste
graphische und/oder funktionale Element 102 einnehmen und dieses genau bedecken. Das
zweite graphische und/oder funktionale Element 104 kann die gleiche Flache wie die Zwischen-
schicht 103 einnehmen und diese genau bedecken. In diesem Fall handelt es sich bei dem ersten
graphischen und/oder funktionalen Element 102, der Zwischenschicht 103 und dem zweite gra-
phischen und/oder funktionalen Element 104 um deckungsgleiche Flachen, welche genau Uber-

einander angeordnet sind.

Alternativ kénnen das erste graphische und/oder funktionale Element 102, die Zwischenschicht
103 und das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 die gleiche Flache einnehmen,
jedoch nicht genau Ubereinander angeordnet sind. Es kann sich somit um drei deckungsgleiche
Flachen handeln, welche entlang der Behalteroberflache gegeneinander verschoben sind. Alter-
nativ kann es sich auch um drei Flachen handeln, welche zwar die gleiche Fléche einnehmen,

aber eine andere Form aufweisen und somit nicht genau Ubereinander angeordnet sind.

Die Zwischenschicht 103 kann auch, wie in der Figur 4b gezeigt, eine grélRere Fléche als das
erste graphische und/oder funktionale Element 102 einnehmen und das erste graphische und/o-
der funktionale Element 102 kann innerhalb der von der Zwischenschicht 103 eingenommen Fl&-
che angeordnet sein. Das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 kann eine kleinere
Flache als die Zwischenschicht 103 einnehmen und innerhalb der von der Zwischenschicht 103

eingenommenen Fléche liegen. In dieser Ausflhrungsform kann es sich bei dem, zweiten graphi-
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sche und/oder funktionale Element 104 und dem ersten graphischen und/oder funktionalen Ele-
ment 102 um zwei deckungsgleiche Flachen handeln, welche genau Ubereinander angeordnet
sind. In einer weiteren, hier nicht explizit dargestellten AusfUhrungsform, kann allerdings auch
vorgesehen sein, dass das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 eine kleinere
Flache als die Zwischenschicht 103 einnimmt, innerhalb der von der Zwischenschicht 103 einge-
nommen Flache liegt und eine von dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element 102
verschiedene Flache einnimmt. So kann das zweite graphische und/oder funktionale Element 104
beispielsweise eine kleinere Flache als das erste graphische und/oder funktionale Element 102
einnehmen. Alternativ kann das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 auch eine

groRere Flache als das erste graphische und/oder funktionale Element 102 einnehmen.

Wie in der Fig. 4c gezeigt, kann die Zwischenschicht 103 auch eine gréfiere Flache als das erste
graphische und/oder funktionale Element 102 einnehmen und das erste graphische und/oder
funktionale Element 102 innerhalb der von der Zwischenschicht 103 eingenommen Fl&che liegen.
Das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 kann genau die gleiche Flache wie die
Zwischenschicht 103 einnehmen und diese genau bedecken. In diesem Fall handelt es sich bei
der Zwischenschicht und dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element um zwei de-
ckungsgleiche Flachen, welche genau Ubereinander angeordnet sind. Die Zwischenschicht kann
beispielsweise eine 1%, 5%, 10%, 20%, 50%, 75% oder 100% gréRere Flache als das erste gra-
phische und/oder funktionale Element einnehmen. So kénnen auch geringfiigige Abweichungen
in der Position des Behalters wahrend des Aufbringens des ersten graphischen und/oder funktio-
nalen Elements verglichen mit der Position des Behdlters beim Aufbringen der Zwischenschicht
kompensiert und beispielweise ein zuverlassiges Abdecken des ersten graphischen Elements be-

wirkt werden.

Alternativ kann auch, wie in der Figur 4d dargestellt, die Zwischenschicht 103 eine kleinere Flache
als das erste graphische und/oder funktionale Element 102 einnehmen und innerhalb der von dem
ersten graphischen und/oder funktionalen Element 102 eingenommenen Flache liegen. Das
zweite graphische und/oder funktionale Element 104 kann genau die gleiche Flache wie das erste
graphische und/oder funktionale Element 102 einnehmen und optional dieses genau bedecken.
Die Zwischenschicht kann beispielsweise eine 1%, 5%, 10%, 20%, 50%, 70% oder 90% kleinere
Flache als das erste graphische und/oder funktionale Element und/oder das zweite graphische

und/oder funktionale Element einnehmen.

Wie in den Figuren 4e bis f dargestellt, kann auch eine Vorbeschichtung 401, das erste graphische

und/oder funktionale Element 102, die Zwischenschicht 103 und das zweite graphische und/oder
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funktionale Element 104 auf die Oberflache 101 eines Behélters aufgebracht sein. Die Vorbe-
schichtung 401 kann die Haftung des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements 102 auf
der Behalteroberflache 101 verbessern und sich somit vorteilhaft auf die Besténdigkeit der aufge-

brachten Druckschichten auswirken.

Wie in der Figur 4e gezeigt, kdnnen die Vorbeschichtung 401 und das erste graphische und/oder
funktionale Element 102, die Zwischenschicht 103 und das zweite graphische und/oder funktio-
nale Element 104 genau die gleiche Flache einnehmen. Dabei kann es sich bei der der Vorbe-
schichtung 401, dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element 102, der Zwischenschicht
103 und dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element 104 um deckungsgleiche Fla-

chen handeln, welche genau Ubereinander angeordnet sind.

Alternativ kénnen die Vorbeschichtung 401, das erste graphische und/oder funktionale Element
102, die Zwischenschicht 103 und das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 genau
die gleiche Flache einnehmen und die Zwischenschicht 103 die von dem ersten graphischen
und/oder funktionalen Element 102 eingenommene Flache nicht genau bedecken und das zweite
graphische und/oder funktionale Element 104 die von der Zwischenschicht 103 eingenommene
Flache nicht genau bedecken. In diesem Fall kann es sich bei den von der Zwischenschicht 103
und dem ersten und zweiten graphischen und/oder funktionalen Element 102, 104 eingenommen
Flachen um deckungsgleiche Flachen handeln, welche entlang der Behélteroberflache gegenei-
nander verschoben sind, oder um Flachen gleicher GroRe, welche verschiedene Formen aufwei-

sen.

Wie in Figur 4f dargestellt, kann die Vorbeschichtung 401 auch eine gréRere Fléche als das erste
graphische und/oder funktionale Element 102 einnehmen, welches innerhalb der von der Vorbe-
schichtung 401 eingenommen Flache liegen kann. In dieser Ausflihrungsform kann die Zwischen-
schicht 103 genau die gleiche Flache wie das erste graphische und/oder funktionale Element 102
einnehmen und dieses genau bedecken. Das zweite graphische und/oder funktionale Element
104 kann genau die gleiche Flache wie die Zwischenschicht 103 einnehmen und diese genau

bedecken.

Weitere Ausflhrungsbeispiele sind in den Figuren 4g und h erfasst. Gezeigt sind Querschnitte
durch eine Behélteroberflache 101, auf welche das erste graphische und/oder funktionale Element
102, die Zwischenschicht 103, das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 und eine
Schutzschicht 402 aufgebracht sind. Die Schutzschicht 402 kann beispielsweise vorgesehen sein,
um die darunterliegenden Elemente 102, 104 und die Zwischenschicht 103 vor einer Beschadi-

gung und/oder UV-Strahlung zu schitzen.
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Wie anhand des in Figur 4g dargestellten Ausfihrungsbeispiels ersichtlich ist, kénnen das erste
graphische und oder funktionale Element 102, die Zwischenschicht 103, das zweite graphische
und/oder funktionale Element 104 und die Schutzschicht 402 deckungsgleiche Flachen darstellen,

welche genau Ubereinander angeordnet sind.

Alternativ kénnen das erste graphische und/oder funktionale Element 102, die Zwischenschicht
103, das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 und die Schutzschicht 402 de-
ckungsgleiche Fléchen darstellen, welche entlang der Behaélteroberflaiche gegeneinander ver-

schoben sind, oder Flachen gleicher GréRe sein, welche verschiedene Formen aufweisen.

Wie in Figur 4h gezeigt, kann es sich bei den von dem ersten graphischen und/oder funktionalen
Element 102, der Zwischenschicht 103 und dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Ele-
ment 104 eingenommen Flédchen um deckungsgleiche Fldchen handeln, welche genau Uberei-
nander angeordnet sind. Auf das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 kann die
Schutzschicht 402 derart aufgebracht sein, dass diese eine groRere Flache als das zweite graphi-
sche und/oder funktionale Element 104 einnimmt und, dass das zweite graphische Element 104

innerhalb der von der Schutzschicht 402 eingenommen Flache liegt.

Weitere Ausfiuhrungsbeispiele sind in den Figuren 4i und j erfasst. Gezeigt ist der Querschnitt
durch eine Behalteroberflache 101, auf welche die Vorbeschichtung 401, das erste graphische
und/oder funktionale Element 102, die Zwischenschicht 103, das zweite graphische und/oder

funktionale Element 104 und eine Schutzschicht 402 aufgebracht ist.

Wie in Figur 4i dargestellt, kénnen die Vorbeschichtung 401, das erste graphische und/oder funk-
tionale Element 102, die Zwischenschicht 103, das zweite graphische und/oder funktionale Ele-
ment 104 und die Schutzschicht 402 als deckungsgleiche Flachen ausgebildet sein, welche genau

Ubereinander angeordnet sind.

Alternativ kénnen die Vorbeschichtung 401, das erste graphische und/oder funktionale Element
102, die Zwischenschicht 103, das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 und die
Schutzschicht 402 als deckungsgleiche Flédchen ausgebildet sein, welche entlang der Behélter-
oberflache gegeneinander verschoben sind oder als gleich groRe Flachen ausgebildet sein, wel-

che jedoch nicht die gleiche Form aufweisen.

Wie in Figur 4j gezeigt, kann es sich bei der Vorbeschichtung 401, dem ersten graphischen und/o-

der funktionalen Element 102, der Zwischenschicht 103 und dem zweiten graphischen und/oder
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funktionalen Element 104 um deckungsgleiche Flache handeln, welche genau Ubereinander an-
geordnet sind. Die Schutzschicht 402, welche auf das zweite graphische und/oder funktionale
Element 104 aufgebracht ist, kann eine gréRRere Flache als das zweite graphische und/oder funk-
tionale Element 104 einnehmen und das zweite graphische und/oder funktionale Element 104
kann innerhalb der von der Schutzschicht 402 eingenommen Fléche liegen. Die Schutzschicht
kann beispielsweise eine 1%, 5%, 10%, 20%, 50%, 75% oder 100% gréRere Flache als das zweite

graphische und/oder funktionale Element 104 einnehmen.

Alle in den Figuren 4a bis j beschriebenen AusfUhrungsformen kénnen grundsatzlich miteinander
kombiniert werden. Beispielsweise kann die Zwischenschicht 103 der in der Figur 4f dargestellten
Ausfuhrungsform, auch, wie in der in Figur 4d gezeigt, auf das erste graphische und/oder funkti-
onale Element 102 aufgebracht werden, so dass sie eine kleinere Flache als das erste graphische
und/oder funktionale Element 102 einnimmt und innerhalb der von dem ersten graphischen und/o-
der funktionalen Element 102 eingenommen Flache liegt. Das zweite graphische und/oder funkti-
onale Element 104 kann die gleiche Flache wie das erste graphische und/oder funktionale Ele-
ment 102 einnehmen und so aufgebracht werden, dass die Zwischenschicht 103 innerhalb der
von dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Elements 104 eingenommen Flache liegen
kann, und dass das zweite graphische und/oder funktionale Element 104 derart GUber dem ersten
graphischen und/oder funktionalen 102 Element aufgebracht sein kann, dass es die von dem ers-
ten graphischen und/oder funktionalen Element eingenommene Flache vollkommen bedeckt. Ins-
besondere, kann auch jede der Ausflihrungsformen, die ohne Vorbeschichtung beschrieben wur-

den, mit einer Vorbeschichtung ausgefihrt sein.

Figur 5 zeigt eine Vorrichtung 500 zum Bedrucken von Behéltern 501 geméaR einer Ausfuhrungs-
form, mit der ein erfindungsgemafes Verfahren zum Bedrucken eines Behalters, wie bereits ein-
gangs beschrieben, durchgeflhrt werden kann. In der dargestellten Ausflhrungsform werden die
Behalter 501 mittels einer linearen Transporteinrichtung 502 durch die Vorrichtung bewegt. Bei
der linearen Transporteinrichtung kann es sich beispielsweise um ein einreihiges Transportband
handeln. Auch ein linearer Transport der Behalter durch Klammergreifer, die die Behalter etwa im

Neckhandling-Verfahren transportieren kdnnen, ist hier denkbar.

Erfindungsgemal umfasst die Vorrichtung 500 eine erste Einrichtung 507 zum Bedrucken der
Oberflache 101 eines Behalters 501 mit einem ersten graphischen und/oder funktionalen Element
102. Stromab der ersten Einrichtung 507 ist eine zweite Einrichtung 508 zum Uberdrucken des
ersten graphischen und/oder funktionalen Elements 102 mit einer Zwischenschicht 103 angeord-

net. Stromab der zweiten Einrichtung 508 ist eine dritte Einrichtung 509 zum Aufbringen eines
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zweiten graphischen und/oder funktionalen Elements 104 auf die Zwischenschicht 103 angeord-
net. Wahrend die Einrichtungen 507, 508, 509 sich hier auch in die Transporteinrichtung 502 oder
Uber diese erstrecken, sodass die Behadlter durch diese Einrichtungen hindurchgefihrt werden
kénnen, kann alternativ auch vorgesehen sein, dass eine oder mehrere dieser Einrichtungen 507
bis 509 derart neben der Transporteinrichtung angeordnet sind, dass sie das auf den Behélter
aufzubringenden Material in Richtung eines in der Transporteinrichtung transportierten Behélters
501 ausbringen kénnen. Dabei kénnen die Einrichtungen 507 bis 509 ortsfest oder beweglich
angeordnet sein. Jede der Einrichtungen kann dabei eine oder mehrere Inkjet-Druckvorrichtun-
gen, insbesondere einfarbig oder mehrfarbig arbeitende Inkjet-Druckkdpfe umfassen, um das
erste graphische und/oder funktionale Element, die Zwischenschicht und das zweite graphische
und/oder funktionale Element aufzubringen. Die Druckvorrichtung kann ausgebildet sein, ver-
schiedene Farben, wie beispielsweise weilRe Farbe, CMYK Farben, Lackfarben und Sonderfarben
zu verdrucken. Bei den Farben kann es sich um UV-Drucktinten handeln, wobei auch die Verwen-
dung Drucktinten anderer Art méglich ist. Die Druckvorrichtung kann zudem oder alternativ aus-
gebildet sein, funktionale Tinten, wie beispielsweise leitfahige, temperaturempfindliche oder mag-
netische Tinten, zu verdrucken. Dies kann insbesondere im Zusammenhang mit AusfUhrungsfor-
men genutzt werden, in denen das erste oder zweite Element als funktionales Element ausgestal-
tet ist. Auch eine Ausbildung der Einrichtungen 507 bis 509 als Siebdruckvorrichtung oder als eine
Druckvorrichtung anderer Art kann vorgesehen sein. Es kann beispielsweise auch vorgesehen
sein, dass die erste Einrichtung 507 als Siebdruckvorrichtung und die zweite und die dritte Ein-
richtung 508 und 509 als Inkjet-Druckvorrichtung ausgebildet ist oder eine der Einrichtungen 508
oder 509 oder beide jeweils als Siebdruckvorrichtung ausgebildet ist und die jeweils andere(n)
Einrichtungen als Inkjet-Druckvorrichtung ausgebildet sind. Auch jegliche andere Kombination von
Druckvorrichtungen verschiedener Art ist méglich. Die Druckvorrichtung kann beispielsweise auch
zum Stitchen oder zum Spiraldruck ausgebildet sein oder einen Array von Druckképfen umfassen.
Die Druckvorrichtung kann des Weiteren ausgebildet sein, Druckbilder mit einem haptischen Ef-

fekt zu erzeugen.

In einer alternativen, hier nicht explizit dargestellten Ausfihrungsform kann der Transport der Be-
halter durch die Vorrichtung zum Bedrucken auch mittels einer Rundléaufer-Einheit (umfassend ein
Karussell fur den Transport der Behélter beispielsweise im Neckhandling-Verfahren oder mittels
einer Zentriereinheit) erfolgen. Die erste, zweite und dritte Einrichtung kann dabei stationar ent-
lang der Peripherie des Karussells angeordnet sein, wobei die erste Einrichtung stromauf der
zweiten Einrichtung und die zweite Einrichtung stromauf der dritten Einrichtung angeordnet ist.

Alternativ kénnen auch mehrerer Rundlaufer-Einheiten vorgesehen sein, wobei die erste Einrich-
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tung stationédr entlang des Umfangs einer ersten Rundldufer-Einheit, die zweite Einrichtung, stati-
onér entlang des Umfangs einer zweiten Rundlaufer-Einheit und die dritte Einrichtung stationar
entlang des Umfangs einer dritten Rundl&ufer-Einheit angeordnet ist, wobei die erste Rundl&ufer-
Einheit stromauf der zweiten Rundl&dufer-Einheit und die zweite Rundl&dufer Einheit stromauf der

dritten Rundlaufer-Einheit angeordnet ist.

Im Falle einer stationdren Anordnung der Einrichtungen entlang des Umfangs der Rundl&ufer-
Einheit(en) kann die Vorrichtung zum Bedrucken der Behdlter getaktet betrieben werden. Alterna-
tiv kann die erste, zweite und dritte Einrichtung auch mitlaufende Druckképfe umfassen, wodurch

ein taktloser Betrieb der Vorrichtung zum Bedrucken der Behalter erreicht werden kann.

Die in der Figur 5 dargestellte Vorrichtung zum Bedrucken von Behaltern ist zum Bedrucken einer
Behalteroberflache gemaf den in den Figuren 1 — 4 dargestellten Ausflhrungsbeispielen ausge-
bildet, jedoch nicht auf diese beschrénkt. Optional kann die erste, die zweite und/oder die dritte
Einrichtung 507, 508, 509 eine hier nicht separat dargestellte Einrichtung zum Aushéarten, Voraus-
hérten oder teilweisen Ausharten des ersten graphischen und/oder funktionalen Elements 102,
der Zwischenschicht 103 und des zweiten graphischen und/oder funktionalen Elements 104 um-
fassen. Beispielsweise kann es sich um eine Einrichtung zum Ausharten, Vorharten oder teilwei-
sen Ausharten mittels UV-Strahlung handeln. Durch das optionale Ausharten kann eine Farbmi-
schung zwischen dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element, der Zwischenschicht
und dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element vermieden werden. Optional kann
auch eine weitere Einrichtung, welche in Figur 5 nicht explizit dargestellt ist, zur Endhartung
stromab der dritten Einrichtung vorgesehen sein. Diese kann beispielsweise zur Endhértung mit
UV-Strahlung ausgebildet sein, wenn das erster/zweite graphische und/oder funktionale Elemente

und/oder die Zwischenschicht UV-Drucktinte umfassen.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung kann eine vierte Einrichtung 503 zum Vorbehandeln der
Behalteroberflache 101 mit einem Flammenpyrolyse-, einem Corona- oder einem Plasma-Verfah-
ren vorgesehen sein. Die vierte Einrichtung 503 kann stromauf der ersten Einrichtung 507 ange-
ordnet sein. Mittels einer solchen Vorbehandlung kann eine bessere Haftung des ersten graphi-
schen und/oder funktionalen Elements auf der Behalteroberflache erreicht werden. Optional kann
stromab der vierten Einrichtung eine Kihlvorrichtung 504 vorgesehen sein, mittels welcher die

Behalter 501 nach der Vorbehandlung abgekuhlt werden kénnen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann eine flnfte Einrichtung 505 vorgesehen sein, welche zum
Aufbringen einer Vorbeschichtung 401 umfassend einen (durchsichtigen) Primer oder Pre-Varnish

auf eine Oberflache 101 eines Behélters ausgebildet ist. Die flnfte Einrichtung 505 kann stromauf
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der ersten Einrichtung 507 angeordnet sein. Optional kann stromab der funften 505 Einrichtung
und stromauf der ersten Einrichtung 507 eine Trocknungsvorrichtung 506 vorgesehen sein, mittels
welcher die Vorbeschichtung 401 ausgehéartet werden kann. Des Weiteren kann eine sechste
Vorrichtung 510 vorgesehen sein, welche zum Aufbringen einer Schutzschicht 402 zum Schutz
vor Beschadigung und/oder UV-Strahlung ausgebildet sein kann. Der Schutz vor Beschadigung
kann beispielsweise einen Schutz vor Wasser oder Feuchtigkeit und/oder einen Schutz vor me-
chanischer Beschadigung umfassen. Optional kann es auch vorgesehen sein, dass eine Schutz-
schicht zusammen mit dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element durch die dritte
Einrichtung 509 aufgebracht wird. In dieser speziellen Ausfihrungsform ist die sechste Einrichtung
510 als Komponente der dritten Einrichtung 509 in diese integriert. Die sechste Einrichtung 510
kann alternativ stromab der dritten Einrichtung 509 angeordnet sein. Optional kann stromab der
sechsten Einrichtung eine Trocknungsvorrichtung 511 vorgesehen sein, mittels welcher die
Schutzschicht 402 ausgehartet werden kann. Optional kann eine, in Figur 5 nicht explizit darge-
stellte, weitere Einrichtung zum Aufbringen einer Beschichtung zur Minimierung der Oberflachen-
reibung vorgesehen sein. Die weitere Einrichtung zum Aufbringen einer Beschichtung zur Mini-
mierung der Oberflachenreibung kann stromab der sechsten Einrichtung 510 vorgesehen sein.
Falls die sechste Einrichtung 510 als Komponente der dritten Einrichtung 509 in diese integriert
ist, kann die weitere Einrichtung zum Aufbringen einer Beschichtung zur Minimierung der Ober-
flachenreibung auch stromab der dritten Einrichtung angeordnet sein. Optional, kann stromab der
weiteren Einrichtung zum Aufbringen einer Beschichtung zur Minimierung der Oberflachenreibung
eine, in Figur 5 nicht explizit dargestellte, weitere Trocknungsvorrichtung vorgesehen sein. Alter-
nativ kann auch die durch die dritte Einrichtung 509 oder durch die sechste Einrichtung 510 auf-
gebrachte Schutzschicht, bereits zur Minimierung der Oberflachenreibung ausgebildet sein. Damit
kénnen Beschadigungen wahrend der Herstellung der Behélter, etwa ein Zerkratzen der aufge-
brachten graphischen und/oder funktionalen Elemente, aber auch der eigentlichen Schutzschicht,
aufgrund von Reibung der Behalter aneinander etwa in einem Massentransporteur vermieden o-

der reduziert werden.
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Anspriche

Verfahren zum Bedrucken eines Behalters (501), wobei in einem ersten Verfahrensschritt
eine Oberflache (101) des Behélters (501) mit einem ersten graphischen und/oder funkti-
onalen Element (102) bedruckt wird, in einem zweiten Verfahrensschritt das erste graphi-
sche und/oder funktionale Element (102) mit einer Zwischenschicht (103) Uberdruckt wird
und in einem dritten Verfahrensschritt ein zweites graphisches und/oder funktionales Ele-
ment (104) auf die Zwischenschicht (103) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Behalter (501) transparent oder opak ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die Oberflache (101) des Behélters
(501) mit einem Corona-, Plasma- oder Flammenpyrolyse-Verfahren vorbehandelt wird,
bevor die Oberflache (101) mit dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element
(102) bedruckt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei eine Vorbeschichtung (401) umfas-
send einen durchsichtigen Primer oder Pre-Varnish auf die Oberflache (101) des Behélters
(501) aufgebracht wird, bevor die Oberflache (101) mit dem ersten graphischen und/oder

funktionalen Element (102) bedruckt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei die von der Vorbeschichtung (401) eingenommene Fla-
che gréler ist als die von dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element (102)
eingenommene Flache und das erste graphische und/oder funktionale Element (102) in-
nerhalb oder teilweise innerhalb der von der Vorbeschichtung (401) eingenommenen Fl&-

che liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei eine Schutzschicht (402) zum Schutz
vor Beschéadigung und/oder UV-Strahlung auf das zweite graphische und/oder funktionale

Element (104) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Schutzschicht (402) genau die gleiche oder eine
groRere Flache wie/als das zweite graphische und/oder funktionale Element (104) ein-
nimmt und, wobei die Schutzschicht (402) das zweite graphische und/oder funktionale Ele-

ment (104) vollkommen oder teilweise bedeckt.

Verfahren nach einem der Anspriliche 1 bis 7, wobei die Zwischenschicht (103) die gleiche

oder eine grofiere Flache wie/als das erste graphische und/oder funktionale Element (102)
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einnimmt und dieses vollkommen oder teilweise bedeckt, und/oder wobei das zweite gra-
phische und/oder funktionale Element (104) die gleiche oder eine kleinere Flache wie/als
die Zwischenschicht (103) einnimmt und die Zwischenschicht (103) vollkommen oder teil-

weise bedeckt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei die Zwischenschicht (103) eine klei-
nere Flache als das erste graphische und/oder funktionale Element (102) einnimmt und,
wobei das zweite graphische und/oder funktionale Element (104) eine gréRere Flache als

die Zwischenschicht (103) einnimmt.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei die von dem ersten graphischen und/oder funktionalen
Element (102) eigenommene Flache identisch mit der von dem zweiten graphischen
und/oder funktionalen Element (104) eingenommenen Flache ist oder, wobei die von dem
ersten graphischen und/oder funktionalen Element (102) eingenommene Flache kleiner
als die von dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element (104) eingenommene
Flache ist oder, wobei die von dem ersten graphischen und/oder funktionalen Element
(102) eingenommene Fléache gréRer als die von dem zweiten graphischen und/oder funk-

tionalen Element (104) eingenommene Fléche ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei die Zwischenschicht (103) inner-
halb oder teilweise innerhalb der von dem ersten graphischen und/oder funktionalen Ele-
ment (102) eingenommenen Flache und/oder innerhalb oder teilweise innerhalb der von
dem zweiten graphischen und/oder funktionalen Element (104) eingenommenen Fléche

liegt.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 11, wobei es sich bei dem ersten und/oder
zweiten graphischen und/oder funktionalen Element (102, 104) um ein RFID Element

und/oder ein Sicherheitsmerkmal handelt.

Vorrichtung (500) ausgebildet zum Bedrucken eines Behélters (501), umfassend eine
erste Einrichtung (507) zum Bedrucken der Oberflache (101) eines Behalters (501) mit
einem ersten graphischen und/oder funktionalen Element (102), eine zweite Einrichtung
(508), stromab der ersten Einrichtung (507), zum Uberdrucken des ersten graphischen
und/oder funktionalen Elements (102) mit einer Zwischenschicht (103), und eine dritte Ein-
richtung (509), stromab der zweiten Einrichtung (508), zum Aufbringen eines zweiten gra-

phischen und/oder funktionalen Elements (104) auf die Zwischenschicht (103).
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14. Vorrichtung nach Anspruch 13, umfassend eine vierte Einrichtung (503), stromauf der ers-
ten Einrichtung (507), zum Vorbehandeln einer Oberflache (101) eines Behalters (501) mit

einem Corona-, Plasma-, oder Flammenpyrolyse-Verfahren.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 oder 14, umfassend eine flnfte Einrichtung
(505), stromauf der ersten Einrichtung (507), zum Aufbringen einer Vorbeschichtung (401)
umfassend einen durchsichtigen Primer oder Pre-Varnish auf eine Oberflache (101) eines
Behalters (501) und/oder eine sechste Einrichtung (510), stromab der dritten Einrichtung
(509), zum Aufbringen einer Schutzschicht (402) zum Schutz vor Beschadigung und/oder
UV-Strahlung.
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