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kattilan savukaasuista - Forfarande f&r avligsnande av gasformiga svavel-
féreningar, sdsom svaveldioxid frdn rdkgaserna fradn en panna

(57) Tiivistelgé
Keksintd kohdistuu menetelmdin rikkidioksidin poistamiseksi
kattilan savukaasuista. Ennestdiin tunnetuista menetelmisti
poiketen syStetadin kattilaan (1) rikkipitoisen poltettavan
aineen (4) ja happipitoisen kaasun (5) lisiksi jauhemaista
kalsium- tai magnesiumoksidia tai -karbonaattia (6) ylimas-
rin polttotilassa syntyvdin rikkidioksidikaasuun nihden ja
vettd (9) suihkutetaan erikseen niin saatuihin kalsium- tai
magnesiumoksidipitoisiin savukaasuihin (8) polttotilasta
erillisessd vaiheessa (2). Vaihtoehtoisesti voidaan jauhe-
maista oksidia (6°) syBttdd suoraan kattilasta (1) tuleviin
savukaasuihin.
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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett firfarande for avligsning av svaveldioxid
ur rdkgaser fran pannor. Till skillnad fran tidigare kdnda metoder
tillfdrs pannan (1) fdrutom det svavelhaltiga amne (4), som skall
brdnnas, och den syrehaltiga gasen (5), pulverformig kalcium-
eller magnesiumoxid eller -karbonat (6) i dverskott i forhdllande
till den svaveldioxidgas, som alstras i brannutrymmet, och be-
sprutas de sd erhdllna kalcium- eller magnesiumoxidhaltiga r&kga-
serna (8) separat med vatten (9) i en fas separat fradn brannut-
rymmet. Alternativt Xkan pulverformig oxid (6°) direkt tillfdras

de frin pannan (1) kommande r&kgaserna.
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Menetelmd kaasumaisten rikkiyhdisteiden, kuten rikkidioksi-

din poistamiseksi kattilan savukaasuista

Tdmd keksintd kohdistuu menetelmdidn kaasumaisten rikkiyh-
disteiden, kuten rikkidioksidin poistamiseksi rikkipitoista
polttoainetta polttavan kattilan, kuten hiilipdly- tai
6ljykattilan rikkipitoista polttoainetta polttavan, savukaa-

suista.

Ennestddn on tunnettua alentaa kattilan savukaasujen rikki-
dioksidipitoisuutta sySttdmdlld kattilan polttotilaan kal-
siumoksidia, kalsiumkarbonaattia tai jotakin muuta alkalista
yhdistettd. Leiju-uunissa, jossa on kiertopeti, voidaan
kalkkilisdykselld alentaa savukaasujen rikkidioksidipitoi-
suutta jopa 90 %:1la, kun kattila toimii kemiallisten reak-
tioiden kannalta parhaimmalla mahdollisella ldmpotila-
alueella, nimittdin 800-10000C:ssa. N&din absorboitunut
rikkidioksidi poistuu kattilasta lentopdlyn mukana kipsin

muodossa.

Muissa kattiloissa, Jjoissa on kdytettdvd edelld mainit-

tua korkeampia lampotiloja ja Jjoissa lisdaineen viipymd on
polttotapahtuman luonteesta johtuen lyhyt, on odotettavissa,
ettd savukaasujen rikkidioksidipitoisuuden aleneminen jada
olennaisesti alhaisemmaksi, suuruudeltaan n. 50 %:ksi tai
alle, joten tdtd menetelmdd ei sen vuoksi ole tuotannolli-

sessa mittakaavassa sovellettu tdllaisiin kattiloihin.

Toisaalta on tunnettua, ettd savukaasujen rikkidioksidipi-
toisuutta voidaan alentaa erilaisilla kattilan ulkopuoli-
silla absorptiomenetelmilld. Er&ds tdllainen sindnsd tunnettu
menetelmd on nk. spray-menetelmd, Jjossa kattilasta tulevat

savukaasut johdetaan erilliseen reaktoriin, johon erityisten
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suuttimien 1ldpi suihkutetaan pienini pisaroina kalsiumhyd-
roksidin vesilietettd. Reaktori on tyypillisesti suurehko
astia, jossa savukaasujen nopeuden annetaan laskea ja vesi-
liete suihkutetaan ylhi&lti alaspidin astian yliosasta.
Reaktorin lampstila on t&118in n. 50—800C ja kalsiumhyd-
roksidin vesilietteen suihkutuksen sditd on erittdin tir-
kedd, silld liian isot pisarat jddvat markind reaktorin
pohjalle. Kalsiumhydroksidin vesilietteen sakeus pyritiin
pitdmddn niin korkeana, ettd savukaasujen sisiltimi 1ampd
riittdd haihduttamaan reaktoriin tulevan veden niin, ettsi
absorptiotuote saadaan kuivan jauheen muodossa talteen. Me-
netelmdllsd on mahdollista poistaa rikkidioksidista jopa

90 3¥. Menetelmdn haittapuolina mainittakoon suuttimen tuk-
keutumisherkkyys, ylimddrdinen kalsiumhydroksidin vesiliet-
teen valmistus- ja annostelulaitteisto, joka nostaa inves-
tointikustannuksia sekd pisarakoon sididtSvaikeudet suihku-

tuksessa.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelmid kaa-
sumaisten rikkiyhdisteiden, kuten rikkidioksidin poistami-
seksi kattilan savukaasuista, jolla menetelmilli kaasumaiset
rikkiyhdisteet saadaan muunnetuksi kaasuista helposti ero-
tettaviksi kiinteiksi rikkiyhdisteiksi ja siten tehokkaasti
poistetuksi kattilan savukaasuista yksinkertaisella ja ta-

loudellisella tavalla.

Keksinndn pddasialliset tunnusmerkit ilmenevit oheisista

patenttivaatimuksista.

Esilld olevan keksinndn mukaisessa menetelmissi syOtetdan
kaasumaisten rikkiyhdisteiden ja erityisesti rikkidioksidin
kanssa reagoiva aine ja vesi prosessiin erikseen jolloin
vdltetddn lietteen valmistus-, kdsittely- ja sydttdvaikeudet
niin, ett&

a) Jjauhemaista alkali- ja/tai maa-alkalimetallioksidia ja/

tai vastaavaa kattilassa oksidiksi muuttuvaa yhdistetts,
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kuten karbonaattia sydtetddn poltettavan rikkipitoisen ai-
neen ja happipitoisen kaasun lisdksi kattilaan tai katti-
lasta tuleviin rikkidioksidipitoisiin savukaasuihin sySte-
tddn mainittua oksidijauhetta,

b) kattilaan ja/tai savukaasuihin suihkutetaan erikseen
vettd ja/tai hoyryd oksidin muuttamiseksi rikkidioksidin
kanssa reagoivaksi hydroksidiksi, ja lopuksi

c) alkali~ ja/tai maa-alkalimetallisulfaattia sekd mahdol-
lisesti -sulfiittia sisdltdvd kiintoaine erotetaan kaasuis-

ta.

Keksinndn perusajatuksena on siis se, ettd rikkidioksidin
poistamisen kannalta epdaktiivit kalsium- ja magnesiumoksi-
dit aktivoidaan vasta in situ savukaasuissa vedelld ja/tai
vesihdyrylld, jolloin ne muuttuvat vastaaviksi hydroksi-
deiksi ja reagoivat rikkidioksidin kanssa kiintedksi sul-
faatti/sulfiittiseokseksi, joka voidaan sen jdlkeen tehok-
kaasti poistaa savukaasuista fysikaalisilla erotusmenetel-

milld.

Jauhemaista oksidia ja/tai karbonaattia sydtetdadn kattilan
polttotilaan polttoaineen rikkipitoisuuden mukaan siten,
ettd alkali- ja/tai maa-alkalimetallien md3drd on reaktio-
kaavan mukaisessa moolisuhteessa vdhintdadn rikkiad vastaava
miasdrd, edullisesti kuitenkin suurempi kuin reaktioon tar-
vittava miidrd. Syottdmidlld oksidi ja/tai karbonaatti jau-
heena erikseen polttotilaan tai oksidi suoraan savukaasuka-
navaan sitid ei tarvitse sybttdd lietteend suuttimien kautta,
jolloin vdltytHin suuttimien tukkeutumiselta ja ylimddrdais-
ten vesilietteen valmistus- ja annostelulaitteiden kaytolta.
Sitdvastoin veden ja hdyryn sydttd suuttimien kautta on

vksinkertaista ja helppoa.

Veden tai hdyryn sydttd savukaasuihin tapahtuu kdytdnnOssa
(o}
limpotilassa 50-800 C, edullisesti kuitenkin ldmpdtila-
o
alueella 90-200 C. Mikdli absorptiotuote halutaan ottaa
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talteen olennaisesti kuivana jauheena, kdytetdidn ruiskutuk-
sessa vettd vain sen verran, ettd savukaasujen lampdenergia
ja reaktioldampd kykenee haihduttamaan sen hdyryksi tai kay-
tetddn reaktioldmmdn lisdnd pieni m8drd systeemin ulkopuo-

lelta tuotua energiaa.

Keksinttd selostetaan alla ldhemmin viitaten oheiseen pii-
rustukseen, joka esittdd kaaviomaisesti esilld olevan kek-
sinnén mukaisen menetelmdn toteuttamiseen soveltuvaa lait-

teistoa.

Piirustuksessa on kattila yleisesti merkitty viitenumerolla
1. Kattilan 1 polttotilaan sydtetddn poltettavaa rikkipi-
toista ainetta 4, yleensd esildmmitettyd, happipitoista
kaasua 5 ja kalsium- ja/tai magnesiumoksidia 6° ja/tai
-karbonaattia 6 edullisesti ylimd&drin polttotilassa synty-
vddn rikkidioksidikaasuun n&hden. Sanalla "ylimd&arin" tar-
koitetaan tdssd yhteydessd sitd, ettd kalsium- ja/tai mag-
nesiumoksidin ja/tai -karbonaatin sisdltamdn kalsiumin,
magnesiumin tai kalsiumin ja magnesiumin m3drd on suurempi
kuin mitd teoriassa reaktiokaavan mukaan tarvittaisiin rea-

goimaan kaiken polttotilaan sydtetyn rikin kanssa.

Kattilaan sybtetty karbonaatti hajoaa kattilassa oksidiksi
ja hiilidioksidiksi. Oksidi puolestaan voi reagoida rikki-
dioksidin kanssa muodostaen ensin sulfiittia ja sen jdlkeen
hapettuessaan sulfaattia. Lyhyen kattilassa viipymisajan
vuoksi vain osa oksidista ehtii reagoida rikkidioksidin
kanssa reaktion kannalta riittdvdn korkeassa ldmpdtilassa,
jonka vuoksi kattilan polttotilasta poistuu savukaasukanavaa
7 pitkin palamisjdtettd sis&dltdvid kalsium- ja/tai magne-
siumoksidipitoisia savukaasuja 8, jotka vield sisdltaviat
absorboitumatonta rikkidioksidia. Jauhemaista oksidia 6°
voidaan lisdksi tai vaihtoehtoisesti syottdd suoraan savu-

kaasukanavaan 7 tal sitid seuraavaan reaktoriin 2.
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Savukaasujen 8 lampdtila on kdytdnndssd sen verran alhainen,
ettd kalsium- ja/tai magnesiumoksidin ja rikkidioksidin
reaktio tapahtuu suhteellisen heikosti Jja oksideja voidaan
niissd olosuhteissa pitdd rikin poiston kannalta suhteelli-
sen epidaktiivisina. Savukaasuilla 8 voidaan kuitenkin lam-

ménvaihtimessa 12 lammittdd kattilaan 1 syOtettdvdd ilmaa 5.

Kattilan 1 polttotilasta tulevat kalsium- ja/tai magnesiu-
moksidipitoiset, rikkidioksidia sis&dltidvdt savukaasut 8
johdetaan tdmidn jdlkeen reaktoriin, joka on yleisesti mer-
kitty viitenumerolla 2. Kalsiumin ja/tai magnesiumin akti-
voimiseksi savukaasuihin suihkutetaan reaktorissa 2 vettd 9
tai hoyryd, joka reagoi kalsium- ja/tai magnesiumoksidin
kanssa muodostaen vastaavaa hydroksidia. Hydroksidi puo-
lestaan reagoi savukaasuissa 8 jdljelld olevan rikkidioksi-
din kanssa muodostaen vastaavaa sulfiittia, joka edelleen
hapen ldsnid ollessa ainakin osittain hapettuu vastaavaksi
sulfaatiksi. Reaktoriin 2 sydtetyn veden 9 mddrd sdddetddn
niin pieneksi, ettd savukaasujen 8 ldmpd riittdd haihdutta-
maan reaktoriin 2 sydtetyn veden. T&d118in kuiva pdlymdinen
reaktiotuote voidaan poistaa muun pdlyn tavoin tavanomai-
sessa pdlynerottimessa 3, josta savukaasut 11 johdetaan
edelleen piippuun 13 ja erotettu pdly 12 johdetaan mahdol-
liseen jatkokdsittelyyn.

Veden tai hdyryn ja jauhemaisen oksidin lisdysjdrjestys ei
ole mitenkdin kriittinen. Siten voidaan esimerkiksi vesi tai
hoyry sydttdd kattilaan ja jauhemainen oksidi vasta kattilan
jdlkeen joko savukaasukanavaan tai sitd seuraavaan reakto-
riin. Esillid olevan keksinndén mukaisen menetelmdn lisdetuina
mainittakoon, ettid menetelmdd voidaan soveltaa minkd tyyp-
piselld polttolaitteella hyvadnsd varustettuun kattilaan.
Kattilan koko ei ole rajoittava tekijd eikd kalsium ja/tai
magnesiumoksidia ole tarpeen kierr&dttdd polttotilassa, jol-
loin vdltytddn kalliilta kiertopetiratkaisulta hankaline

kierrdtyslaitteineen ja samalla kiertopetiratkaisun haitta-
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puolena olevalta ylimddrdiseltd, sen toimintaperiaatteesta
johtuvalta pSlyltd ja pSlyn erottamiselta. Tunnettuun spray-
menetelmddn verrattuna on veden tai hdyryn suihkuttaminen
reaktoriin 2 lis&ksi huomattavasti yksinkertaisemmin ja
helpommin toteutettavissa kuin suuttimia tukkeavaa ja han-
kalasti sekoitettavaa lietettd kidytettdessd. Lisdetuna mai-
nittakoon, ettd karbonaatti voidaan taloudellisesti polttaa

itse kattilan polttotilassa.
Keksint5d selostetaan alla lihemmin esimerkkien avulla.
Esimerkki 1

Hiilipdlykattilaan, jonka teho on 600 MW, sydtetdin tidydel-
14 kapasiteetilla ajettaessa 70 t/h hiiltid, jonka rikkipi-
toisuus on 1,4 %. Palamisilmaa syStetddn ylimddrin niin,
ettd happipitoisuus savukaasuissa on 4 %. Kattilaan sydte-
tddn kalkkia, joka voi olla esim. joko kalsiumkarbonaattia,
dolomiittia tai kalsiumoksidia. Esimerkiksi kalsiumkarbo-
naattia, jonka kalsiumkarbonaatti-pitoisuus on 90 %, sydte-
tddn kattilaan tietyssd vaihtelevassa suhteessa siihen rik-
kimddrddn nahden, joka tulee polttoaineen mukana kattilaan.
Teoreettinen ekvivalenttimdidrid on noin 3,4 tn/h kalsiumkar-

bonaattia.
Kalsiumkarbonaatti hajoaa
(1) Caco3 ----> CaO + co2

kattilassa korkeassa ladmpStilassa kalsiumoksidiksi ja hii-
lidioksidiksi, jotka poistuvat savukaasujen mukana katti-
lasta. Osa kalsiumoksidista kattilassa reagoi savukaasujen
sisdltdmien rikin oksidien kanssa muodostaen kalsiumsul-

faattia tai -sulfiittia
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(2) CaO + SO + 1/20 ---> CcaSoO
i 2 2 4
tail
Ca0O + SO =-=--> CaSo
2 3

CaSO + 1/20 =---> CaSoO
3 2 4

Savukaasuihin suihkutetaan vettd ja/tai hdyryd joko katti-
lassa tai savukanavassa tai erillisessd savukanavan jidlkeen

Olevassa reaktorissa.

Energiataloudellisesti edullisinta on lisdtd savukaasujen
kosteutta suihkuttamalla niihin vettd kaikkien ldmmdntal-

teenottopintojen jdlkeen erillisessd reaktorissa.

Savukaasujen kosteuden lisdd@ntyminen tekee mahdolliseksi
erittdin reaktiivisen kalsiumhydroksidin muodostumisen kat-

tilassa reagoimatta jddneestd kalsiumoksidista,
(3) Ca0O + H O --~> Ca(OH)
2 2
Ca(OH) + SO ---> CaSO + H ©
2 2 3 2

joka nopeasti reagoi savukaasujen sisidltidmien rikin oksi-
dien kanssa. Mitd kosteampia savukaasut poistuessaan ovat,
sitd tehokkaammin rikkidioksidi tulee poistettua savukaa-
suista. Energiataloudellisesti on kuitenkin edullista toi-
mia niin, ettd kemiallisissa reaktioissa vapautunut ldmpo-
riittdd haihduttamaan lisidtyn vesimdidridn. Miki#li halutaan
nostaa savukaasujen loppuldmpctilaa se tehdiddn joko ulko-

puolisella 1dmmollid tai lampimdlld savukaasuvirralla.

Olennaista on ettd reaktiovydhykkeelle tuleva kalsiumkarbo-
naatista tai dolomiitista peridisin oleva yhdiste on oksidi-

muodossa.

Tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa, josta ilme-

nee prosentuaalisesti kuinka paljon rikkidioksia saatiin
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poistetuksi savukaasuista, kun kattilaan sydtettiin esilld
olevan keksinndn mukaisesti vaihtelevia mddri& kalsiumkar-
bonaattia, jonka mdidrd on ilmoitettu jauhemaisen kalsium-
karbonaatin kalsiumpitoisuuden ja kattilaan sydtetyn polt-
toaineen rikkipitoisuuden moolisuhteina. Savukaasujen lam-
potilat on mitattu vdlittSmdsti ennen veden tai hdyryn

syottokohtaa, paitsi BOOOC:ssa jossa vesi tai h&yry on

syotetty suoraan kattilaan.

B)
Ca/s Savukaasun Savukaasun 802
lémpétilas lampotila reduktio
u

o A) o

0,48 800 C 108 C 42 3
o o

0,52 50 C 65 C 56 %
o) o

1,52 202 C 74 C 77 ¢
o) o

1,56 90 C 68 C 82 %
o o

2,20 200 C 72 C 87 %
o o

2,22 120 C 62 C 96 %
o] o]

2,3 110 C 68 C 93 %
o) o

2,5 90 C 66 C 97 %
o A) o

4,1 800 C 110 C 72 %
o o

4,0 120 C 68 C 98 %

A) veden tai hdyryn syottd kattilaan

B) V&dlittomdsti ennen veden sydttokohtaa

Esimerkki 2

Esimerkin 1 mukaiseen hiilipdlykattilaan samoilla toiminta-
arvoilla sybtetiddn dolomiittia, jossa on 45 % kalsiumkarbo-
naattia (CaCOB), 45 % magnesiumkarbonaattia (MgCO3) ja

10 % epidpuhtauksia. SyStettdvddn rikkimddrddn ndhden tarvi-

taan dolomiittia ekvivalensiuden perusteella noin 6,8 tn/h.

Dolomiitin sisdltidmidt kalsium- ja magnesiumkarbonaatit ha-
joavat kattilassa kalsium- ja magnesiumoksideiksi ja hiili-
dioksidiksi, jotka poistuvat savukaasujen mukana kattilasta.
Osa oksideista kattilassa reagoi savukaasujen sisdltdmien

rikin oksidien kanssa muodostaen sulfaattia tai sulfiittia.
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Savukaasuihin suihkutetaan vettd ja/tai vesihByryid joko
kattilassa tai savukanavassa tai erillisessd savukanavan
jdlkeen olevassa reaktorissa, jolloin kosteuden lisdantymi-
sen ansiosta kattilassa reagoimatta jddneet oksidit voivat
muodostaa hydroksidia. Hydroksidi puolestaan reagoi savu-
kaasujen sisdltdmien rikin oksidien kanssa muodostaen jau-

hemaista reaktiotulosta.

Dolomiittia k&dytettdessd reagoi erittdin reaktiivinen kal-
siumhydroksidi ennen hitaampaa magnesiumhydroksidia, joka
kalkkimd@drdn ollessa riittdva ldpiisee reaktorin ldhes rea-
goimatta. Suunnittelemalla prosessi pelkdstddn dolomiitissa
olevan kalsiumin perusteella toteutettavaksi pdddytdan
edelld esitettyyn ekvivalenttisuusmdidrddn. Kalsiumin mooli-
suhteen rikkiin ndhden ollessa vdhintddn 1 ovat prosessin
toiminnalliset tulokset olennaisesti taulukon 1 vastaavien

arvojen mukaiset.

Esimerkki 3

Esimerkin 1 mukaiseen kattilaan vastaavilla toiminta-
arvoilla syotetddn kalsiumoksidia, jossa 10 % epdpuhtauksia.
Kattilaan polttoaineen mukana tulevaan rikkimdidrdan ndhden
reaktion kannalta teoreettinen ekvivalenttimd3idrid kalsiumok-

sidia on noin 1,9 tn/h.

Osa kalsiumoksidista reagoi kattilassa savukaasujen sisil-
tdmien rikin oksidien kanssa muodostaen kalsiumsulfaattia

tai -sulfiittia.

Savukaasuihin suihkutetaan vettd ja/tai hdyryd joko katti-
lassa tai savukanavassa tai erillisessd savukanavan jdlkeen

Olevassa reaktorissa.
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Kalsiumoksidista muodostuu kosteuden lisididntymisen ansios-
ta erittdin reaktiivista kalsiumhydroksidia, joka nopeasti
reagoi savukaasujen vield sisdltidmien rikin oksidien kanssa.
Mitd kosteampia savukaasut poistuessaan ovat, sitid tehok-
kaammin rikkidioksidi tulee poistettua savukaasuista. Ener-
giataloudellisesti on kuitenkin edullista toimia niin, etts
kemiallisessa reaktiossa vapautunut lampd riittidd haihdut-

tamaan lisdtyn vesimddrin.

Kun mddritellddn kalsiumoksidin mukana sydtettivi kalsium
moolisuhteessa rikkiin, ovat tulokset esimerkin 1 taulukos-

sa 1 esitetyn mukaiset.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kaasumaisten rikkiyhdisteiden, kuten
rikkidioksidin poistamiseksi kattilan savukaasuista,
tunnettu siitd, ettd

a) jauhemaista alkali- ja/tai maa-alkalimetallioksidia
ja/tai vastaavaa kattilassa oksidiksi muuttuvaa yhdistettd,
kuten karbonaattia (6) syotetdan poltettavan rikkipitoisen
aineen (4) ja happipitoisen kaasun (5) lisdksi kattilaan (1)
tai kattilasta tuleviin rikkidioksidipitoisiin savukaasuihin
(8) sybtetddn mainittua oksidijauhetta (67).

b) kattilaan (1) ja/tai savukaasuihin (8) suihkutetaan
erikseen (2) vettd (9) ja/tai hoyryd oksidin muuttamiseksi
rikkidioksidin kanssa reagoivaksi hydroksidiksi, ja lopuksi
c) reaktiotuloksena saatua alkali- ja/tai maa-alkali-
metallisulfaattia sekd mahdollisesti ~sulfiittia sisdltdva

kiintoaine (12) erotetaan (3) kaasuista (11).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mainittua jauhetta (6, 6°) sybtetddn

ylimdarin savukaasuissa olevaan rikkiin n&hden.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd veden (9) ja/tai hdyryn suih-
kuttaminen suoritetaan savukaasujen (8) lampdtilan ollessa
50-8000C, edullisesti 90-2000C.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmsd,
tunnettu siitd, ettd savukaasuihin (8) suihkutetaan
korkeintaan niin paljon vettd (9), kuin savukaasujen ja

reaktioiden tuottama ldmpOenergia kykenee haihduttamaan.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd ulkopuolelta tuodaan reakto-
riin pieni mdidrd lisdenergiaa ennen savukaasujen johtamista

kiintoaineen erotukseen.
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6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, t unne t tu siitd, ettd syOtettdvd jauhemainen
yhdiste on kalsiumkarbonaattia, kalsium-magnesiumkarbonaat-

tia ja/tai vastaavia oksideja.

Patentkrav

1. Forfarande for avligsning av gasformiga svavelfSrenin-
gar sasom svaveldioxid ur rokgaser frdn en panna, k d nne -
tecknat av att

a) det fOrutom det svavelhaltiga, brinnbara &dmnet (4) och
den syrehaltiga gasen (5) &ven matas pulverformig alkali-
och/eller jordalkalimetalloxid och/eller en motsvarande f&r-
ening, som i pannan omvandlas till oxid, s&som karbonat (6),
till pannan (1), eller sa matas nidmnda oxidpulver (6°) till de
fran pannan avgdende svaveldioxidhaltiga rdkgaserna (8),

b) pannan (1) och/eller rdkgaserna (8) besprutas separat
(2) med vatten (9) och/eller &nga f&r omvandling av oxiden
till hydroxid, som reagerar med svaveldioxid, och slutligen
att

c) det som reaktionsprodukt erhdllna fasta dmne (12),

som innehdller alkali- och/eller jordalkalimetallsulfat samt

méjligen sulfit, separeras (3) frén gaserna (11).

2. FOrfarande enligt patentkravet 1, Xk 8 nneteck -
nat av att ett Overskott av ndmnda pulver (6, 6°) inmatas i

forhdllande till det till rdkgaserna befintliga svavlet.

3. FOorfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k 4 n n e -
t ecknat av att besprutningen med vatten (9) och/eller
anga utfdérs vid rokgastemperaturen SO—BOOOC, foretrddesvis
vid 90—2000C.

4, Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 till 3,
kdnnetecknat av att rokgaserna (8) besprutas med
hogst sa mycket vatten (9), att detta kan forflyktigas av den

virmeenergi, som rdkgaserna och reaktionerna fOrmar producera.
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5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 till 3,
kdnnetecknat av att en liten md@ngd extra energi
tillf6rs reaktionen utifran f&rridn rdkgaserna leds till sepa-

rationen av fast dmne.

6. Férfarande enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kdnnetecknat av att det pulverformiga &mne, som
skall tillfdras, &dr kalciumkarbonat, kalcium-magnesiumkarbonat

och/eller motsvarande oxider.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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