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A taldlmany targya kettds fékrendszer jarmivekhez, ahol

az egy tengelyen elhelyezett mindegyik’ kerékhez villamosan
szabalyozott nyomdsdllitdé csatorna van kiképezve, és kozos
villamos jel hatédsédra, amelyet a jarmd vezet&je allit be,
mint fékezési parancsjelet, mindegyik kerékhez egy, ettdl a
k&zbs villamos jeltdl fiiggd féknyomast allit be, és
mindegyik csatorna tartalmaz egy olyan nyomasszabdlyozd
hurkot, amely nyomésszabélyozét%vnyomésszabélyozé szelepeéfwﬁca
amely a folyadékot tovabbitja a fékekhez, folyadék
tartalybél, a fékmikddtetd meghlGzasdhoz és elengedéséhez,
tovabba a nyomasszabdlyozd szelep szolenoidjait mikoédtetd
elemeket tartalmaz, tartalmaz még ezen kivil egy
visszacsatold hurokban elhelyezett nyoméstévadg¥% amely a
nyomasszabdlyozd szelepben 1&vd szabalyozd nyomdssal aranyos
jelet &allit eld.
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A taladlmany lényege, hogy tartalmaz egy hibajelzdt, a

két visszacsatold tavadéval tovabbitott jelekben mért hiba
jelzésére, ezen hibajeleket kijelz& elemeket, valamint, ha
barmelyik csatornabdl a visszacsatolds hibajelet mutat, az
ehhez a csatorndhoz tartozd nyomésszabélyozéquikapcsolé

elemet, &s a hib&s csatorndhoz tartozd nyomasszabalyozd
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szelepet vezérld szolenoid a szabalyozd kor egy masik
mechanizmusatél kap ekkor vezérl&jelet, olyantdl, amely nem
fligg a hibajelet eld4allitdé visszacsatold téva&é kimend
jelétdl.
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A talalmany targya elektronikus fékrendszer (EBS) ke-



rekekkel ellatott jarmlvekhez, eldnydsen pedig glyan fék-
rendszer, amely a nyomdsszabdlyozd rendszer paramétereinek
kijelzését is biztositja.

A kiilonféle elektronikus fékrendszerekbe (EBS), amely
példidul a 86303997.0 és 86303998.8 eurdpa bejelentésekben
vannak ismertetve, a féknyomas szabdlyozd Ggy van kiképezve,
hogy a féknyomds a gépkocsi vezetdjének fékezési parancs-
jele alapjéan &all be, amely fékezési parancsjelet a
ldbpeddalndl elhelyezett tavadd szolgdltatja, és a szabalyozd
rendszer a féknyomdst minden egyes tengelyre bedllitja a
jarmivon, ott pedig, ahol a jarmlibe blokkolasgatld is
be van épitve minden egyes kerékre, vagy nagy jarmiivek
esetében kiilénféle szabalyozdsi kombinaciédkat valésit meg.
Az EBS a jarml vezetdjének parancsjele alapjadn é&s nyomas-
szabalyozdé hurok alkalmaz&saval &llitja be és szabalyozza
tehat a féknyomdsokat.

A talalmany célja egy olyan rendszer kidolgozasa, a-
melynek segitségével a nyomdsszabdlyozd hurok paraméterei
kijelezhetdk, és ennek segitségével kdnnyebben lehet a
szabalyozast korrigadlni vagy kompenz&lni, attdél fiiggden,
hogy mire van sziikség.

A talalmany szerinti kerekekkel ellatott jarmdhdz kap-
csolhatdé kettds fékrendszer mindegyik kerékhez nyomasbe&l-
1itd csatornédval van ellatva, amelyek a tengelyek ellenkezd-
végein vannak elhelyezve, &s az egyes kerekekhez egy k&zds
elektromos jeltdl fliggden egyedileg van a féknyomas bedl-

litva, az elektromos jelet a jarmd vezetdjének parancsjele



h;zéa létre, az egyes csatorndkban nyomdsszabalyozd hurok
van, amelyhez nyomasszabalyozd é&s nyomdsszabdlyozd szelep
tartozik, amely szelep feladata, hogy a folyadéktartdlybdl a
fékhez a folyadék tovabbitasat a mikddtetd szolenoidjéanak a
szabdlyozdsaval lehetdvé tegye, vagy megakadalyozza, azaz a
nyomasszabalyozd szelepnek egy szivé é&s egy nyomé funkcidja
van, a rendszerhez tartozik még egy visszacsatold tavads,
amely a szabdlyozd szelep nyombékamrdjdban 1évd nyomdssal
aranyos jelet szolgédltat.

A taldlmany szerinti fékrendszer lényege az, hogy tar-
talmaz egy hibakijelzd elemet a két visszacsatold tavadéd
jelaramadban bekdvetkezd hiba kijelzésére, tartalmaz tovabba
egy olyan egységet, amely, ha bérmélyik visszacsatold jel-
csatornaban a két csatorna k&ziil egyikben hiba kdvetkezik
be, Ggy az ebben a csatorndban 1év8 nyomdsszabalyozd le-
kapcsolddik, a nyomdsszabalyozd szelep szolenoidja pedig
egy kiildn mechanizmusrél van mikédtetve dGgy, hogy a miks-
dése a hibas visszacsatolé tédvadd kimend jelétdl ne fiigg-
jon.

A talalmany szerinti fékszabdlyozénidl eldnyds, ha a
nyomésszabalyozd szelepek szolenoiddal mikddtetett kapcso-
l6szelepek.

A talalmédnyt a tovadbbiakban példakénti kiviteli alakjai
segitségével a mellékelt &brédkon ismertetjiik részletesebben.
Az
1. abran 1lathatdé a taldlmény szerinti EBS egy példakénti

kiviteli alakjénak vadzlata, amelynek segitségével
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13.
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abran

abran

abran

abran

abran
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abran

abran
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és 12.

és 14.

meghibdsodas miatt bekdvetkezd egyenetlenlfékezés
elkeriilhetd, a

egy tipikus nyomdsszabdlyoz6 hurok lathatd, a

a taldlmény szerinti megoldadsndl hasznalt szo-
lenoiddal mUkddtetett kapcsolédszelep lathaté, a

a nyomdstdvaddé kimeneti méréstartomdnya lathatd, a
a taldlmany szerinti rendszer egy részének az &a-
ramkdri elrendezése léthat6,~az

nyitott hurku szabdlyozéként megvalbésitott sza-
balyozékdr lathatd, ahol a hibas csatorna sza-
balyozbéjelét a nem hibds csatornardl veszi, a

az a folyamatéabra léthaté, amelyet a szabalyozd
szdmitdégépébe kell megvaldésitani ahhoz, hogy az 5.
dbran lathatd szabalyozdjel-atkapcsolas létre-
j63ijon, a

a differencidlis hiba ellendrz& résznek a folya-
matdbridja lathatd, a

a taldlmany egy tovébbi részletének a kapcsoléasa
14thaté, a

lathatdé az a diagram, amely bemutatja, hogy a
nyomds-jelek hogyan &llithaték eld rdvid impulzus
sorozatokbdél, a
pedig két fék impulzus lépcs&zetes jelalakja
lathatd, a

dbrékon pedig a fék ellendrzd impulzusok ids-
figgvényét figyelhetjiik meg, a

dbrakon pedig a taldlmany egy tovabbi részletének



kapcsoldsi rajza lathaté.

Az 1. abran lathatdk tobbek kozdtt az Snmagadban ismert

elektronikus fékrendszer (EBS) f& elemei, amelyeknek nagy

részét itt nem is ismertetjlik. A vezetd fékezési parancsjele

hatidsidra a labpeddlndl elhelyezett 10 tavadd villamos jelet

hoz létre, amely egy 12 elektronikus szabdlyozdéhoz van
elvezetve, amely 12 elektronikus szabdlyozd 20a hatsdé kap-
csold szelepen keresztiil 16a hatsod baloldali fékmiksddte-
t8hoz, 20b hatsd kapcsold szelepen keresztiil 16b hatsd
jobboldali fékmikodtetdhodz, 18a elililsd kapcsoldszelepen
keresztiil 1l4a eliilsd baloldali fékmikddtetdhoz, és 18b
eliilsd kapcsoldszelepen keresztiil 14b eliilsd jobboldali
fékmikddtetdhdz van csatlakoztatva: A féknyomds a jarmi
dltal meghatarozott mikddési paramétertdl fiigg, tobbek
kozdtt a 22 és 24 elsd és hatsd terhelés érzékeldktdl, a
jarmd 26 lassuldsmérdjétdl, valamint a 28 keréksebesség
érzékeldotsl.

Az elektronikus fékszabdlyozd a vezetd parancsjelének
megfelelden példdul a 2a abran is bemutatott nyomasszaba-
lyozd hurok segitségével &llitja be és szabalyozza a fék-

nyomast.

A 2a. abran lathatdé tipikus 30 nyomadsszabdlyozd hurok D

bemend jelét a pedalhoz kiképezett 10 tavadd kimenete szol-

galtatja. Az E hibajel, amely 34 nyomdsszabdlyoz6 bemenetére

van vezetve, a D bemend jel és 32 nyomdstédvadd P, kimend
jele kiildnbségeként jén létre. Ez az E hibajel képezi a

szdmitbégépes vezérlésl 34 nyomdsszabdlyozd bemend jelét,
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amely 34 nyomé&sszabalyozd azutédn egy olyan kimend jelet hoz
létre, amely az elektropneumatikus vagy elektrohidraulikus
dtalakitd kimend jelét olyan irdnyba valtoztatja, hogy az E
hibajel csdkkenjen. A 36 &talakitd pneumatikus vagy hid-
raulikus 38 tartdllyal van Osszekapcsolva. A 34 nyomadssza-
badlyozé kialakitédsa attdl fligg, hogy milyen tipusd 36 at-
alakitdét alkalmazunk. Két fajta dtalakitds ismert széles
k6rben, nevezetesen az analdg jeldtalakitds, amelyben
olyan szelepet alkalmazunk, amelynek Kimenete a szelepet
mikddtetd szolenoid Aramdval ardnyos, és ismert még digi-
talis rendszer, amely a 2a. abran 1lathaté, és ahol egy
par szolenoiddal mikodtetett 38a és 38b szelepet alkalmazunk
a szabalyozé kamrédban 1évd nyomds ndvelésére és csdkken-
tésére olymddon, hogy ezeket a 38a és 38b szelepeket fel-
valtva mikddtetjlik. A pneumatikus atalakitd egy tipikus
kiviteli alakja lehet az &br&n l&thatd 40 kapcsoldszelep,
amely a szabalyozdé kamrdban 1évd nyomds valtozasara reagal,
és amely z&rt helyzetbe billen vissza, ha a féknyomdsok a
42a és 42b fékmikodtetdknél és a 44a és 44b baloldali és
jobboldali kézifékeknél egyenldvé valnak a szabalyozd nyo-
méssal. Ilyen szelepnek az az eldnye, hogy a szabalyozd
kamraban fellépd nyomds valtozasa a szelep nyitasara gyor-
san reagdl, igy egy viszonylag gyors, pontos és révid re-
agédlasi idejd szabdlyozd hurkot lehet létrehozni.

A 2b. abré@n a 40 kapcsolészelep egy példakénti kiviteli
alakja lathatdé, maga a szelep egy Snmagdban ismert 46 du-

gattyaval ellitott szelep, amelyben 48 szabdlyozd kamra van,
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amely mind a bemeneti 38a s;eleppel, mind pedig a kimeneti
szivd hatdsd 38b szeleppel Bss;e van kapcsolva, és &ssze van
még kapcsolva 32 nyomastavadéval is. A levegdt a kapcsold
szelephez 47 taphaldézaton keresztiil vezetjiik be. A 40
kapcsoldszelep kimenete az 50 szabdlyozd kimenet, amely
azutadn a fékekhez csatlakozik.

Ha a 46 dugattyi lefelé toldédik el, ahogyan ez a 2b.
abran is lathatdé, Ggy a 38 tartdlybdl levegd jut a fékekhez
a 47 taphaldézaton keresztiil, valamint a 49 szabdlyozdé kam-
raba és az 50 szabalyozd kimenetre. A szolenoiddal mik&d-
tetett, alaphelyzetben zart 38a szelep a levegd aramlésat
biztositja a 48 szabalyozd kamrdba, innen a szelepekhez, mig
az alaphelyzetben nyitott 38b szelép miikddtetése hatasara a
levegd a 48 szabalyozd kamrabdél kijut Ggy, hogy a fékek
elengednek.

Azoknal a jarmiiveknél, amelyek blokkolasgitldval vannak
ellatva, a 12 szabalyozd Ggy kell kialakitva legyen, hogy az
elsd kerekeknél elhelyezett nyomdsszabalyozd hurok a blok-
kolasgatlé lizemmédban megfelelden védve legyen, ilymdédon
lehet ugyanis csak megakaddlyozni, hogy az elsd kerekek
kozott hirtelen nagy féknyomaskiilénbség lépjen fel, ez
ugyanis a kormédnyzast erdsen zavarja, és adott esetben a
jarmd kormanyozhatésdgat veszélyezteti. A bemutatott pél-
dakénti kiviteli alakndl annak érdekében, hogy a bal- vagy
jobboldali fékcsatornanadl bekdvetkezd hiba ilyen zavart
okozzon, a 18a és 18b illetdleg 40 kapcsoldészelep 48 sza-

balyozé kamrai 52 kiegyenlitd csével 6ssze vannak kdtve. Ez



az 52 kiegyenlitd cs& Ggy van kiképezve, hogy korlatozza a
nyomaskiildnhséget azaltal, hogy lehet&vé teszi a folyadék
dramlidst a nagyobb nyomdsi fékkdrbdl az alacsonyabb nyomasd
fékkérbe. A 2b. abran a szolenoiddal miikddtetett kapcsolé-
szelepnél az 52 kiegyenlitd cs& a 18a é&s 18b kapcsolédszele-
pek 48 szabalyozd kamrai koézott van elhelyezve, igy az 52
kiegyenlitd cs& kis &tmérdjd csdbsl is megvaldsithaté,
olyanbdél, ami a kis szabdlyozd kamra térfogatéval Ossze-
mérhetd.

Annak érdekében, hogy biztositva legyen, hogy barmelyik
tengely két végén 1évd két fék kiilén-kiilon is szabalyozhatd
legyen, az 52 kiegyenlitd csd Ggy van elrendezve, hogy a
blokkolasgatldé nyomasciklus alatt ki legyen kapcsolva,
megakadalyozva igy az Ggynevezett "valasz lassi lizemméddban"
mikodést, amely csokkentené a cslszbs feliileten fellépd
adhézidé kihaszndldséanak a hatdsfokat. Az 52 kiegyenlitd cs&
kikapcsolasa Ggy torténik, hogy el van helyezve benne
egy 54 levalasztd szelep, amelyet 56 szolenoid mikddtet dgy,
hogy az 52 kiegyenlitd cs&vet lezdrja, amikor az elsd meg-
cslszast érzékeli az elsd keréknél.

Az 52 kiegyenlitd cs& atmérdjét igen nagy gondosséggal
kell megvalasztani azért, hogy ha barmelyik nyomdsszabilyozd
csatorndban hiba kdvetkezik be, gy a nyomads kiegyenlitése
fokozatosan toérténjen azért, hogy a féknyomdsnak hirtelen
nagy valtozisa és ezdltal egy fékezd forgatdnyomaték hatéas
ne johessen létre, ugyanakkor azonban elegendd differen-

cidlis nyom&s kell maradjon, amely alkalmas arra, hogy a



hibat kijelezze acﬁyitott 54 levadlaszt6 szelep esetében a
12 villamos szabalyozdval bérmilyen olyan lépésﬁél, aminek
jelentdsége lehet a hiba szempontjabdl. Ha az 54 levdlasztd
szelep az elektropneumatikus kapcsoldszelep hazaba van
beépitve, eldnyds lehet, ha Ggy van kialakitva, hogy a
levialasztd szelep mindegyik 18a és 18b kapcsolészelephez
kapcsoldédik, és az 52 kiegyenlitd cs& mindkét végénél biz-
tositja a szigetelést a két 18a és 18b kapcsoldszelep egy-
idejlileg tdrténd gerjesztésével.

Az 1. abran egy EBS lathatdé, amelyhez az 52 kiegyenlitd
cs8be egyetlen 54 levalasztd szelep van az eliilsd tengelyen
elhelyezve, és amelyet a kerekek kiilén-kiilén szabalyozhat-
nak. Ha a jarmd Ggy van kiképezve,;hogy a hatsé fékhatas
kiildnbségére érzékeny, Ggy az egyes kerekek szabalyozdi a
hatsd tengelyen is ell&thatdék kiegyenlitd csdvel illetdleg
levalasztd szeleppel. Ez az &bran nincsen természetesen
bemutatva. A taldlménynak olyan kiviteli alakja is lehet-
séges, amelyben az 1. abradn lathatdé 52 kiegyenlitd cs& nem
taldlhatdé meg.

Ha a hibajelzd, amelyet még részletesebben is ismertetni
fogunk, csatorna hibat jelez, a tengely nyomdsszabdlyozdja
képes arra, hogy a mikddését folytassa, ha egydltalan tud
még mikddni. Ilyen kdriilmények kodzott az 52 kiegyenlitd
cs8 kiegyenlitést megvaldésitdé hatésa rendkiviil fontos lehet
a jarmd szabalyozasdban. Ilyen koriilmények kozdtt az 52
kiegyenlitd csd levalasztasa a blokkolédsgatld lizemmédban meg

van akaddlyozva, &s a tengelynek az "alacsonyszintd miik&-
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dése" keriil kivéla;ztésra annak érdekében, hogy a jarmd
stabilitdsa megmaradjon. Ez utébbi azt jelenti,khogy a bal-
és jobboldali csatorndknal elfogadja azt a szabalyozéasi
szintet, amely a baloldali vagy jobboldali kerekeknél 1évd
csatorndkbdl érkezik, azokbdl, amelyek viszonylag alacsony
szinten dolgoznak.

A nyomdsszabalyoz6 rendszerekben a szabalyozd kamrdban
1évd nyomast 32 nyomadstavaddval mérjiik, amely 32 nyomds-
tavaddé visszacsatold elemet képez a szabalyozd kdrben.
Célszeridl, ha nyomastavadodoként olyan nagyteljesitményd ér-
z&8keldt alkalmazunk, amely lehetévé teszi, hogy a jarmhéz
ne kelljen alacsony szintd jeleket vinni, mert ez a jelet
zavarérzékennyé teszi. A 3. &bran lathaté egy tipikus ér-
z&keldhdz tartozd kimeneti jel tartomdny, ahol a S mérési
tartomany 4 V, éspedig Ggy, hogy 0,5 V-ndl van a nullpontija,
és 4,5 V-nadl van a méréstartomdny vége, jdllehet maga az
érzékeld 0 - 5 V tartomanyba es$ jelet tud létrehozni. A
null-drift és a méréshatdr hiba k&vetkeztében a méréstar-
tomdny gyakorlatilag a 0,4 V és a 4,6 V kézdétti tartomény,
a 0 és 0,4 V kbzotti valamint a 4,6 V és 5 V kdzétti tar-
tom&nyok mir olyan tartomdnyok, amelybe egy meg-
feleld jelet kapd érzékeld soha nem juthat. A 34 nyomés-
szabalyozd Ggy van természetesen kialakitva, hogy a 0 - 5 V
tartomanyt érzékelje, a 0,4 alatti illetdleg 4,6 V £816tti
bemend jelet azonban mdr hibajelként érzékeli, amely lehet
péld&ul az érzékeldnek tulsigosan nagy driftje miatt

vagy egyéb komolyabb zavar miatt.

a4
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A 4. abran a hiba kijelzésére szolgald elrendezés egy
blokkvazlata lathatdé. A 120 nyomdstavadd kimenete két 122 és
124 kompardtorhoz van elvezetve, ahol a 122 kompardtor magas
jelszint jelet ad egy 126 VAGY-kapuhoz, ha a 120 nyoméds-
t4dvaddé kimend jele 4,6 V £616tt van. A 124 komparator akkor
ad magas kimend jelet a 126 VAGY-kapuhoz, ha a 120 nyomas-
tavadd kimend jele 0,4 V alatt van. Ha teh&t a 126 VAGY--
kapuhoz béarmelyik 122 vagy 124 komparééorrél magas jelszintd
kimend jel érkezik, ez egyértelmien azt jelenti, hogy hiba
van a korben.

Ha a taldlmény szerinti rendszernél a nyomastéavadd
k8rében hiba jelentkezik, akkor abban az esetben, ha egy
tengelyen 1évd két keréknél az egyes kerekeknél 1&vd fékeket
kiildn-kiilén a szabdlyozd mikddteti, Ggy a 12 villamos sza-
balyozd azt a hurkot, amely hibés, lekapcsolja, és a kap-
csoldszelepnek a vezérldjelét a megfelelden mikodd csator-
nardl veszi, azaz arrdl a szabllyozd kérrdl, ahol a 32
nyoméstdvadd mint visszacsatold elem j61 mikdédik. Ennek
eredményeként olyan kombindcidé jon létre, hogy az egyik
csatorna zart hurku szabdlyozasként mikodik, és sajat nyo-

mistavaddjénak a jelét haszndlja mint visszacsatold jelet,

mig a mdsik csatorna mint egy kévetd nyitott hurku rendszer
mikédik, amely a megfelelden mikddd csatorna jelét hasznalja
fel vezérlésre. Erre mutatunk be egy példat az 5. &brén. Az
5. &bran lathaté kiviteli alakndl a D parancsjel két tel-
jesen azonos 90 é&s 92 aramkdrhdz van elvezetve, amelyek a

baloldali illet8leg a jobboldali fékekhez vannak egy adott
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tengelyen kiképezve. Mindkét 90 és 92 aramkoér taréalmaz eqgy
94 nyomasszabalyozbét, amely megfelel a 2a. abran lathatoé 34
nyomidsszabalyozdnak, tartalmaz egy 96 nyomastavadét, 98
hibajelzdt, bemeneti szolenoiddal mikddtetett 100 szelepet,
amely megfelel a 2b. &bran lathatdé 38a szelepnek, és egy
szivdé szolenoiddal miikdédtetett 102 szelepet, amely megfelel
a 2b. abrén lathaté 38b szelepnek. Ha a 96 nyomadstavaddk
valamelyikében hiba k&vetkezik be, és azt a 98 hibajelzd
jelzi, Ggy a megfeleld 1l04a illetdleg 104b kapcsoldk a hibéas
96 nyomastavaddéhoz kapcsolddd szolenoidokat arra a 90 il-
letSleg 92 kdrre kapcsoljdk at, amely nem hibds. Az 5. &bréan
lathatdé kiviteli alakn&l a jobboldali csatorna hib&sodott
meg a jobboldali 96 nyomdstavadd méghibésodésa k6vetkez-
tében, ezért a jobboldali csatorndban 1évd 98 hibajelzd 1lép
mikodésbe.

Lehet olyan kiviteli alak is, amelyiknél ha a fék el-
enged, a hibas csatorna Ggy van kialakitva, hogy hosszabb
ideig tarté folyamatos vagy szakaszos nyomdscsdkkentd jelet
kapjon, amellyel biztositja, hogy a hibads csatornaban a
nyomds teljes egészében nulldra essen. Egy ilyen miikddést
mutat az 5. dbran a szaggatott vonalas elrendezés,
ahol a hibds 98 hibajelzd, amely a jobboldali csatornihoz
kapcsolédik, egy 97 csatlakozd vonalon keresztiil 94 nyo-
masszabalyozohoz van csatlakoztatva a baloldali csatornédban,
és a 98 hibajelzd, amely a baloldali csatorndban van, egy
99-es vonalon van 6sszeKkapcsolva a jobboldali 94 nyomas-

szabalyozdéval. A 98 hibajelz8 a 97 és 99 vonalakban olyan
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jeleket hoz létre, ahol a nyomésszabdlyozé nem a sajat,
hanem a mdsik csatornarél kap inditéjelet, és onnan van
vezérelve. A szelep kimend jeléi.ismételhetére vannak ki-
képezve, igy a szelep kimenet Ggy tud nyomdst létrehozni,
hogy adott esetben a kiegyenlitd cs& nélkiil is az egy ten-
gelyen 1évd két fékre egyenld hatast fejt ki, jbéllehet a
nyitott kiegyenlitd cs& alkalmazdsa gyakorlatilag hiba
nélkiil valésitand meg a nyomds kiegyenlitést. A kiegyenlitd
csatorndt meghibdsodas esetén soha nem szabad teljesen
levalasztani, még blokkolasgatld ilizemmbédban sem, mert ez a
jarmivet az "alacsony lizemmdédd miikddés"-re kényszeritené.

A 2b. Abran 1lathatd szelepelrendezésnél a szivd hatést
megvaldésitd 38 szelep normdl lizemmdéddjadban nyitva van, és a
tekercsei Ggy kapnak gerjeszt8d jelet, hogy ne csak bizto-
sitsa, de fenn is tartsa a nyomdst. A nyomdé ciklus végénél,
amikor a fékek teljesen elengednek, a 38b szelep szoleno-
idjardél a gerjesztd jelet levessziik, a 48 szabdlyozd kamra
szivbhatasnak lesz kitéve, é&s mindaddig ebben a helyzetben
marad, amig a kdvetkezd mikddtetés be nem kdvetkezik, igy
van ugyanis biztositva az, hogy mind a baloldali, mind a
jobboldali csatorna egy olyan helyzetb&l induljon a
kévetkezd fékezésnél, amikor a nyomds nullan ki van egyen-
litve.

Az 5. abran l4thatd elrendezés egy, példaul a 6. abran
lathaté folyamatdbrédban megvaldsitott szdmitdgépesen ve-
zérelt szabdlyozdval valdésithatd meg.

Az eljaréds Ggy kezdddik, hogy az elsd 32 nyomdstavadét
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megvizsgalja, és ellendrzi a 60 lépésben. Ha az
ellendrzés gredménye azt mutatja, hogy a 32 nyomdstavadd nem
hibads, Ggy az eredményt a 62 lépésben , mint a nyomast
elmenti. Ha az eredmény alapjdn megallapithatdé, hogy a 32
nyomdstavadénal hiba van, Ggy a 64 lépés felé egy a a
nyomdstivadéra vonatkozd hibajelet tovabbit. A kévetkezd
lépésnél a 66 lépésben a masodik 32 nyomastavadd (b nyo-
mastdvadd) adatait olvassa ki. Ha a kiolvasds eredményeként
nem észlel hib&at, Ggy a kiolvasott eredményt b nyomds cimen
a 68 lépésben tarolja. Ha megdllapitdst nyer a 70 lépésben,
hogy a a agban nincs hiba, Ggy a 72 1lépés a tovabbi mi-
kodésre engedélyezd jelet kap. Ha a a egységnél hibajel
jelenik meg, Ggy a 74 lépés a a nyomdst egyenldvé teszi a b
nyomdssal, azaz a A csatornat haszndlja modellként a B
csatorndhoz. Ha a 66 lépés mutat hibat, és a 76 1lépés meg-
dllapitja, hogy a hiba még mindig fendll, azaz mindkét
csatorna hibds, Ggy a 78 lépés segitségével mind a A, mind a
B csatornit egy olyan impulzus sorozattal mikddtetjik,
amelyet a szdmitdgép hoz létre, és amely abba eldre be van
tédplalva. Ha a 76 lépésben megdllapitja a rendszer, hogy a B
csatorna hibds, de a A csatorna nem, Ggy a 80 lépés ki-
valasztja a b nyomdst, mint alapnyomdst, azt egyenldvé teszi
a a nyomassal, azaz a B csatorna a A csatornidt hasznalja
modellként.

Normdl {izemi viszonyok koz6tt a EBS elrendezés azon a
tengelyen, ahol a blokkolasgatld lizemen kiviil van, mivel a

keréken megcsiszas nem érzékelhetd, a nyomds parancsjelek
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lényegében egyenldek, és igy a nyomastavadék visszacsatold
jeleinek az Osszehasonlitédsa is a féknyomdsok kozott jo
egyezést mutat. Ha ez az egyezés nem 4ll fenn, Ggy a kii-
16nbség aza szelep vagy az érzékeld hibajara utal, ez
kijelezhetd, és ha ez egy eldre megadott értéknél nagyobb,
abbdl kdvetkeztetni lehet a rendszer dinamikus vagy statikus
azaz allanddé hibéajara. |

A taldlmédny szerinti elrendezés tehst kialakithatd dgy,
hogy az egyes csatornédkban fellépd hiba kijelzéséhez az egy
tengelyen 1évd két szabdlyozd csatorna bemend jelét folya-
matosan Osszehasonlitjdk akkor, amikor a blokkoldsgatld
izemen kiviil van, é&s a bemeneti szinteknek a kiildnbségét
kijelzik akkor, ha az egy roévid tr;nzienst6l eltekintve
tartdés, és ez a kiilénbség lesz azutidn jellemzd arra, hogy
hol, melyik csatorndban lépett fel a hiba. Egy olyan alap-
aramkor, amely hibajelzdként haszndlhaté, l&thatd a 8.
abran. A 8. &bran 1lathatdé két 128a és 128b nyomastavadé,
amelyek egy 130 kompardtorhoz vannak csatlakoztatva, amely
130 kompardtor akkor ad magas szint@ kimend jelet, ha a két
128a és 128b nyomastavadd kimend jele kdzdtti kiildnbség egy
eldre megadott értéket (pl. 0,5 bar nyomast) tGllép. A 130
komparédtor magas szintd kimend jele 136 sz{irén keresztiil van
132 jelzdlampara és 134 diagnosztikai kimenetre csatlakoz-
tatva. A 136 szlrd szerepe az, hogy rovid tranziensek esetén
a jel tovabbjutast megakaddlyozza, azaz figyelmeztetd jel-
zést csak stabil hiba esetén adjon.

Azok a hibak, amelyeket a nyomdskiilonbség hibajelzd



- 16 -

jelez, &ltaldban olyanok, amelyek a nyomdstdvaddban fellépd
komoly hibdhoz kapcsolédnak, példdul a nyomasvaltozdsra nem
reagdlnak, vagy olyan valaszjelet hoznak létre, amely az
egész szabdlyozd kdrben, vagy még inkdbb a szabilyozd szelep
reagalasaban okoznak problémat, azaz példdul megakadalyoz-
zak, hogy a szabalyozdé kamrdban a megfeleld nyomas novekedés
vagy nyomds csdkkenés létrejojjon.

Ha példaul a bemeneti 38a szolenoiddal mikddtetett
szelep nem mikédik, vagy valamilyen szennyez8dés tomte el a
rendszert, elnydjtott nyomadshiba-jel keletkezik, amelyet
gyorsan kijelez, ellentétben az atellenes kerékhez tartozd
csatorna sokkal kisebb vagy akdr nulla hibajelével szemben,
amely csatorna egyébként jol mﬁkédik, és a parancsjelre
gyorsan és megfelelden reagdl. A kezdeti tranziens hiba
akkor alakul &t &llandésult hibava, ha a hibéds csatornaban
véglilis nem alakul ki a nyomds. Még az id&szakos blokkoldédas
is létrehoz révid nyomaskiilonbség-hibajelet, amely lassi
valaszjelben jelentkezik, é&s olyan hibaként keriil kijel-
zésre, amelyre oda kell figyelni, amilyen hamar csak lehet.

Ha a kimeneti 38b szolenoiddal mikddtetett szelep nem
tomit megfelelden, Ggy a 48 szabdlyozdkamridndl folyamatos
szivdrgads 1ép fel, a nyomds kialakulds fokozatosan lelas-
sul, a rendszer pedig ekkor elsdként egy tranziens nyomis-
hiba-jelet hoz létre. Ez a hibajel a bemeneti szelep fo-
lyamatos pulzdlasat hozza létre azért, hogy a szabalyozd
kamrdban létrej&jjon nyomds, és ezt az értéket egy a sza-

balyozd szelep mikddésének modellezésekor létrehozott eldre
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megadott nyomdssal hasonlitjuk Ossze a kdvetkezdképpen.

A 7. &bran a differencidlis nyomashiba kijelzése lathatd
mind rovid idejd, mind hosszG idejd nyomdshiba esetére,
lathatd tovabba a statikus hiba kijelzésére vonatk026 mi-
kodés folyamatdbraja akkor, ha a nyomdshiba egy eldre meg-
adott, veszélyesnek mindsitett értéknél, amely 2 - 2,5 bar
nagyobb, és amely mar kiildnleges szabdlyozasi intézkedések
megtételét teszi szlikségessé, hogy a differencidlis fék-
nyomds ne nodvekedjék meg tulsdgosan. Ezt Ggy éri el, hogy a
megfelelden mikddd csatorndba minden tovabbi nyomasndve-
kedést elnyomunk, vagy pedig az egész rendszert adott
esetben lekapcsoljuk.

A 7. abran lathatd folyamatébré lépései, amelyek a
szabdlyozd ellendrzd funkcibhoz tartoznak, és arra az esetre
vonatkoznak, ha nem blokkoldsgatld (ABS) lizemmddban mikodik
a rendszer, a kovetkezdk:

100 - ebben a lépésben leolvassa a nyomdst a A keréken, és
bsszehasonlitja azzal a PMA értékkel, amelyet a ROM-
ban 1év8 modell meghatéaroz.

102 - elvégzi a mért és szamitott értékek Osszehasonlitédsat

104 - ha a kililénbségképzés utan azt tapasztalja, hogy a
klilonbség nagyobb, mint egy eldre megadott kiiszdb-
érték, Ggy a 106 lépésben bedllitja a MODELL-ERRORp
dllapotjelet.

108 - megméri a nyomdst a B keréken, és Osszehasonlitja a
ROM-ban tarolt, erre a kerékre vonatkozd PMB-é&rtékkel.

110 - elvégzi a kiilonbségképzést, és ha a
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112 - lépésben Ggy talalja, hogy a kiildnbség nagyobb, mint
a megengedett érték, gy a

114 - lépésben a MODEL-ERRORpg &dllapotijelet &llitja be. A

116 - lépésben a A és B nyomdshibdkra vonatkozé Bp-
EB kiilénbséget képezi. Ennek a kiildnbségnek a
nagysagat vizsgalja a

118 - lépésben, és ezeket itt Osszehasonlitja egy I és I1
kiisz6bértékkel. Ha ez a kiilénbség nagyobb, mint a I
kliszb6bérték, Ggy azt a kovetkeztetést vonja le a
rendszer, hogy nagy hibarél van sz6, é&s ekkor a hi-
bakédot a

120 - 1épésben arra allitja, hogy a KOMOLY HIBA jelzést
adja, a |

122 - l1épésben elvégzi az ellendrzést é&s a hibas csatorna
szolenoidjat Ggy &llitja, hogy a hiba cs&kkenjen.
Ha "rendben" valasz megérkezik a 124 lépésben, Ggy a
126 1lépésben a A P hibat kompenzalja, vagy pedig a
szabalyoz6t lekapcsoja.
Ha a 124 lépésben azt tapasztalja, hogy a valasz nem
megfelelS, Ggy a bemeneti és a kimeneti szolenoidok
vezérlését megvadltoztatja a 128 lépésben, hogy a
megfeleld viszonyok létrej®éjjenek. Ha barmekkora A P
dllapotjel még mindig megmarad, akkor a megfeleld
hibakédot t&pl&lja be a 130 membéridba, &s a szaba-
lyozasi mivelet folytatédik a 132 lépésben.

Ha a 118 lépésben megdllapitja azt, hogy a hiba kisebb,

mint a Il kiisz6bérték, Ggy azt a kdvetkeztetést vonja le a
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rendszer, hogy csak kis hibardl van sz6. Ekkor a A P hib&nak
az iddtartapat a 134 lépésben megméri és a 136 lépésben a
varhaté idStartamot leellendrzi. Ha a 138 lépésben az
ellendrzés sorédn azt tapasztalja, hogy ez az iddtartam ki-
sebb, mint egy révid, eldre megadott kiiszébérték, akkor a
révid és a hosszG A P &llapotjeleket térli a 144 lépésben, a
142 lépésben pedig a "fékezés vége" ellendrzést végzi el. Ha
a 136 lépésben Ugy talalta a rendszer,\hogy az az idétartam,
amit ott ellendrzd&tt, hosszabb, mint egy eldre megadott
érték, Ggy a A P allapotot, amely a hosszG A P &llapotra
vonatkozik, torli mieldtt a 142 "fékezés vége" 1lépéshez
Jutna. Ha a 136 1lépésben mért id&tartam nagyobb, mint egy
eldre megadott rovid érték, agy a févid”A P lizemdllapotot
dllitja be a 146 lépésben, mieldtt a 142 lépésben a fékezés
végét ellendrizné.

Ha a 118 lépésben megvizsgdlt kiilénbség kisebb, mint a I
kiisz6bérték, Ggy a 148 lépésben megillapitja, hogy nincsen
hiba, és az 6sszes A P hibadllapotot t&rli.

Ha a "fékezés vége" 142 lépést kdvetden a 150 lépésben
azt tapasztalja a rendszer, hogy a fékezési parancsjel nul-
la, és az 6sszes AP &allapotjel be van &llitva, akkor a 130
lépésben a hibakédok a membésidba keriiltek, &s a 132 lépésben
a normdl szabdlyozadsi mikddés folytatéddik tovabb.

Ha a fékezési parancsjelek a két kerékhez tartozd csa-
tornakban nem egyenl&ek, az azt tiikrdzi példaul, hogy a
terhelés a gépjarmiiben nem egyenletes, vagy nem egyenletes a

terhelés eloszlas, vagy adott esetben a kopasban van kii-
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l6nbség. Az Osszehasonlitédst igy is el lehet végezni dgy,
hogy kiszamitunk egy tUrési tényezdt, amelyet a két kivant
szint alapjan szamitunk ki 4gy, hogy az alacsonyabb nyo-

masszintet megszorozzuk ezzel a tényezdvel, példaul
————————— = 1.2, ekkor Pyg x 1.2 = Pyg,.

Ha olyan jéarmivet kapcsolunk be, a@ely elektronikus
fékrendszerrel van ellatva, a prébafékezés eldtt biztositani
kell, hogy az 52 kiegyenlitd csévek szigetelve legyenek, és
egyidejiileg biztositva legyen az egyes szabalyozd rendsze-
rek megfeleld miUkddése is, mind meghiGzott, mind elengedett
dllapotban. Abban az esetben, ha a fékezéskor a nyomastarta-
lyoknak a to6ltése is sziikséges, Ggy maga a fékezés az a-
labbiakban leirt két eljards szerint kdvetkezhet be:

1. A fékezés fokozatosan megy végbe, és a parancsjel no-
vekedése a szabdlyozd kamra nyomdsnovekedésének fiigg-

_ vényében valtozik. Ilymédon a parancsjel csak akkor
tovabbitdédik, ha az egyes tartdlyokban az egyes tenge-
lyekhez tartozdéan a nyomds kialakult, tovabba ellen&-
riztiik azt, hogy ez a nyomds egy eldre megadott értéket
elért-e. Ebben az esetben enged el a fék.

2. A prébanyomads mindaddig késleltetve van, amig a tartalyok
megfelelden meg nem lesznek tdltve, és amig az alacsony
nyomédsra vonatkozd figyelmeztetd jelzés el nem tiinik.
Amikor ez megtdrténik, amely adott esetben késleltetés
nélkil is bek&vetkezhet akkor, ha bekapcsolds eldtt a

tartalyok mar fel lettek tdltve, eldre megadott szintd
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ellendrzd féknyomdst hozunk létre, majd ezt kdvetden a
féket elengedjiik.

3. Az 1. és 2. pontban leirtak kombindcidéja is bekdvetkezhet
akkor, ha a fékezést elinditjuk és a nyomds névekedést
folyamatosan kijelezziik annak érdekében, hogy a nyomas-
tavadék ellendrzését elvégezziik, hogy azok rendben van-
nak-e. Ha a toltés rendben van, és a megfelelden t8ltétt
dllapotot elértiik, dgy révid késleltetéssel elengedijiik a
féket, akkora késleltetéssel, amely elegendd ahhoz, hogy
a fék nullara térjen vissza, majd ezt kovetden egy eldre
meghatarozott ideig tartd prébafékezést hajtunk végre,
amelyet kijelzilink mind nagysédgban, mind pedig iddtar-
tamban. k
Ha az 1. vagy a 3. megoldast valasztjuk, Ggy a 12 sza-

balyoz6 mind a t81ltd, mind a szivo lizemmdéddot kijelzi, és

azaltal, hogy a két eldre megadott nyomdsszint valtozéas
koz6tt eltelt iddt is mérjik, egyértelmiien kdvetkeztetni
lehet a toltfelemek &llapotéra is.

Prébafékezésnél az impulzusnyomds eldre bedllitott
amplitudéji és iddtartami, igy a szabalyozdé kamraban a
nyomd&s valtozisa eldre megadott gdrbét kell kévessen,
mind a nyomds ndvekedésekor, mind pedig a nyomas csdkke-
nésekor, és a nyomdsszintek kézdtti idémérés a kdvetkezsd
informdcidkat szolgédltatja:

1. A szabalyozd az eldre elvart nyomdsndvekedési illetdleg
nyomdscsdkkenési sebességeknek megfelelden van beprog-

ramozva, ahogyan ez egy j6l1 mlk6dd nyomasszabalyozd rend-
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szertdl eivéfhaté. A pillanatnyi nyomdst és a késlel-

tetéseke? mérjiik, ezeket a programba beallitott értékkel

Osszehasonlitjuk, és ha nagyon nagy eltérést mériink, az

komoly hibara utal, és ez felismerhetd ilymédon m&r akkor

is, mieldtt a jarmd elindul.

2. Ha a szabalyozdban bedllitott modell és a pillanatnyi
értékek kozdtt kiildénbség van, ezek azonban nem tdlsadgosan
nagyok, Ggy a mért értékeket taroljuk, é&s arra hasznal-
juk, hogy a kévetkez& fékezés sor&n a normal mikddés
koézben a modell belsd paramétereit ehhez illesztijiik.

Az egyetlen inditd impulzussal t8rténd ellendrzésnél,
amely azt vizsgdlja, hogy a szolenoiddal mUkddtetett szelep
megfelelden meghlGz illetdleg elenged-e, egy tovabbi lehe-
t&ség, hogy ezt az egyetlen impulzust impulzus sorozatként
alkalmazzuk példaul Ggy, ahogy a 12. &brén lathaté, aholis
12 egyenként 8 msec iddtartam@ impulzust alkalmazunk. A
szelepnyomast az impulzussorozat utédn kb. 16 msec-al meg-
mérjik, é&s az itt kiolvasott értéket, mint 1la nyomasértéket
taroljuk, majd 64 msec-al késdbb szintén megmérjiik a nyo-
mast, é&s mint 1b nyomasértékeket taroljuk. Ez utébbi
ugyanakkora kell legyen, mint az la nyomisérték, ha a
nyomasszabdlyozds fenntarté lizemmédban van. A kiolvasast
kovetden a szivészelep elenged, egy masodik impulzus sorozat
idejéig, pl 8 msec-os impulzusokbdl képezett 6 impulzus
sorozat idejéig, ezt k&vetSen a nyomdsszab&lyozas ismét
tartd lizemmédba keriil, és a masodik mintavétel 16 msec

elteltével kovetkezik ismét be, azutdn ez az érték is ta-
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rolasra keriil. A szivészelep ezutan kinyit, a féknyémés
elenged, é&s azt az idét szintén megmérjiik, ami alatt a
nyoma&s 0,25 bar-ra esik le.

A rdvid idejd fékhasznalattal tehat mértiik az 1a
és 1b nyomésértékeket, P2 nyomast és t2 idét, amelyek a
tengely mentén vannak 8sszehasonlitva, és megkapjuk azokat
a nyomaskiildnbségeket illet&leg iddkilénbségeket, amelyeknek
kisebbnek kell lenniiik, mint a szémitééép ROM-jaba beprog-
ramozott érték. Mindegyik kerékre igaznak kell lennie, hogy
a harom nyomésérték és az egy id&érték ROM-ba beprogramozott,
eldre megadott hatarértékeken beliil kell legyen. ‘

Ha a vadlaszjelek megfeleldek, a rendszer mikddésre kész,
és a jarmd alkalmas arra, hogy eliﬁéuljon. Ha valamilyen
komoly hiba van, pé&ldiul olyan, hogy '"ne kapcsold be" vagy
"kapcsold ki", Ggy a figyelmeztetd jelzés lathatdan és
hallhatéan is megjelenik, é&s adott esetben igen komoly ‘hiba
esetén a vezetd képtelen a jarmivet elinditani.

Elektronikus fékrendszerrel ell&tott tengely szabdlyozas
esetén, amikor az 52 kiegyenlitd cs& kapcsolja &ssze a
szabalyoz6 kamrdk kapcsold szelepét, ez az 8sszekdtd csd a
szigeteld 54 szolenoiddal mikddtetett Szelep gerjesztésekor
zarva van, és a fékezd impulzusokat mindkét kerékre felvalt-
va tovabbitjuk. A szigetelés és levalasztis tényét dagy
ellendrizzik, hogy a A Pp ismert nyomaskilonbség értéket,
ahogyan ez a 10. abr&n lathats, folyamatosan mérjiik, mind a
nyomds ndvekedés, mind a nyomés csdkkenés esetén.

Normdl fékiizemben elektronikus fékrendszerrel ell&tott

.....
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jarmd esetén a nyomds alapjelét a 38a és 38b szolenoiddal
mikddtetett szelepek mikddtetésével 4l1litjuk be. A nyoméas
novekedéshez példdul, amikor a szivészelepet zarjuk, és
mérjiik a bedramld folyadékot, mégpedig Ggy, hogy a szelepet
vagy folyamatosan nyitva tartjuk, vagy rdévid impulzus-
sorozattal nyitjuk, attél fliggden, hogy a nyomashiba amp-
1itudé mekkora. Nyomidsszabdlyozads iizemmédban a nyomdst eldre
megadott szabdlyos iddkézdnként mintavételezéssel megmérjik,
a modell segitségével a kdvetkezd mintavételezéshez varhato
nyomds valtozast kisz&moljuk akkor, ha a szelep nyitéasi
idétartamat midr meghatdroztuk. Azon kiviil, hogy minden
mintavételezésnél a nyomasndvekedést eldre meghatarozzuk,
egy hosszi idejd féknyomast is modellezni lehet a szelep
jelének integraljaval olyan engedélyezd jellel, amelyet a
csdkkentett nyomdsnévekedéshez hoztunk létre rovid impulzus
sorozatok formajaban, illetdleg ezen impulzusokkal csok-
kentett nyomads ndvekményeket hozunk létre nagy nyomason. Ez
a modellezés megvalésithatéd természetesen a nyomdscsdkkenés
esetére is, ahol a szivészelep nyitvatartdsi idétartamait
integrdljuk, é&s annak a pontnak a meghatdrozasa, ahol a
nulla nyomds létre kell j&jjdn, az aktudlis nulla nyomas
hellyel tdrténd Ssszehasonlitasbél van megdllapitva. Az
eldre megadott, és a pillanatnyi nyomédsértékek k&zdtti na-
gyobb eltérés &ltaldban annak a jele, hogy a szabdlyozo-
hurok hibdsan mik&ddik, és ez a hibds mik&dés a szabidlyozd
szelepek, a csdvezetékek vagy egyéb csdcsatlakozdk, vagy

adott esetben a nyomdstavaddk hib&djdbdél fakadhat. A cso-
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veknél és csécsatlakozdsoknal lehet példaul szivérgés, mig a
nyomastivadd hibaja lehet péld&ul az, hogy a hatarérték
ugrisjeleket nem jelezte ki. A hibdnak a nagysdga a helyzet
veszélyességére is utal, é&s adott esetben a hiba jellege
megadja a hiba okat is, példaul lassi reagdlds addédhat a
szelep egyes részeinek a részleges mikddésképtelenségébsl,
vagy a szivdszelep szivargdsabdél, mig akkor, ha semmilyen
vadlaszjelet nem ad a rendszer, Ugy az égyértelmﬁen arra
utal, hogy a szelep valamelyik része teljes egészében be-
szorult, mivel az elektronikus Aramkdrdket az EBS szolenoid
szelepével folyamatosan ellendrzi e rendszer.

Ilymédon tehdt a taldlmény szerinti rendszer egy olyan
szabalyozdé elrendezést tartalmaz, émely a jarm inditéaséanal
automatikusan létrehoz egy fékimpulzust, feltéve, ha a jarmd
nincs mozgasban, vagy pedig a vezetd nem adott ki fékezési
parancsjelet. Miel&tt tehdt egy ilyen impulzus létrejdnne, a
a rendszer ellendrzi, hogy a fékezéshez szlikséges energiat
taroldé tartdly megfelelden fel van-e tdltve. Ezen fékim-
pulzus parancsjel alatt é&s utén a nyomdsszabalyozd szelepek
nyomd és szivd mlkddését folyamatosan kijelezziik, az egyes
kerekekhez tartozdé szabdlyozd csatorndban a nyomés ndveke-
dést és nyomds esést megmérjiik, ezeket a mért értékeket egy
modell &ltal létrehozott, abba eldre betdrolt referencia
jelekkel dsszehasonlitjuk, képezziikk a kiildnbséget, amely
kiildnbség szerepe az, hogy abbdl megdllapitsuk az esetleges
hib&t.

Egy ilyen rendszer példakénti kiviteli alakja lathatd a
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11, 12, 13 és 14. &brakon. A 13. &brdn az inditd impulzus
létrehozasihoz szilkséges feltételek kijelzésére alkalmas
elrendezés lathatd, aholis a tartdly nyomast, a fékezési
parancsjelet, a jarmd sebességét valamint a gyujtas "BE"
jeleket adjuk a R, D, S és I bemenetekre. A 138 kijelzd
akkor ad magas szintd kimend jelet, ha a jarmd S sebessége
nulla, a D fék parancsjel nulla, a tartdly R nyomdsa pedig
maximum. Feltételezve azt, hogy a gyujféskapcsolé be van
kapcsolva és I jel is jelen van, a 140 kapudramkdrdn ke-
resztiil a 142 elsd impulzus generdtorhoz ko&zvetleniil, mig
egy 144 médsodik impulzus generatorhoz 146 késleltetd aram-
kdrdn keresztiil jut el a jel.

A 11. &bran a Sp impulzus soro;at létrehozasara szolgald
dramkdr van bemutatva, amely a 40 kapcsoldszelep 38a szo-
lenoiddal mUkddtetett szelepének a mikddtetésére szolgal,
lathaté itt még a S, impulzussorozat eldallitdsara szolgald
rész is, amellyel a 38b szolenoiddal mUkddtetett szelep van
kapcsolva. Az 1la, 1b, 2, 3, 4a, 4b, 5 és 6 pontok a minta-
vételi pontokat mutatjék be, ahonnan a nyomasértékekbdl a
mintat vesszilk Osszehasonlitishoz, azaz a modellként ki-
alakitott elrendezésben tarolt adatokkal valdé &sszehason-
lit4shoz. A szelep akkor hibds, ha a mért értékek a refe-
rencia értékektdl lényegesen eltérnek. A 12. abré&n a Sj3
impulzussorozat létrehozisira szolgdld elrendezés, valamint
a S4 impulzussorozat létrehozdsira szolgdld elrendezés
lathatd, amellyel az egyes csatorndkon a nyomastavadékat

gerjesztjlik. A bemeneti szolenoidok inditésa koézotti t
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iddkésleltetést szintén mérijik.

A 14. &bréan az Ssszehasonlitd &ramkdér egy példakénti
kiviteli alakja lathatd, amelyeknek segitségével a mért
nyomasértékeket az eldre meghatarozott és bedllitott nyo-
masértékekkel Ssszehasonlitjuk. Az la, 1lb, 2 és 3 minta-
vételi értékek 150 analdég taroldéba vannak bevezetve, onnan
pedig 152 komparatorokra, amelyeknek kimenete akkor lesz
magasszint@, ha a bementén az eldre meghatdrozott hatar-
értéken kiviili érték jelenik meg. A komparatorok kimenetei
154 VAGY-kapun keresztiil vannak vezetve, ahol a 156 kimenet

jezi azt, ha a rendszerben hiba van.
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szabad ;’lbn i igénypontok

1. Kettds fékrendszer jérmﬁvekhez, ahol az egy tengelyen
elhelyezett mindegyik kerékhez villamosan szabalyozott
nyomdsdllitdé csatorna van kiképezve, és k&z8s villamos jel
hatasara, amelyet a jarmd vezet&je &4llit be, mint fékezési
parancsjelet, mindegyik kerékhez egy, ettdl a k&zds villamos
jeltdl fiiggd féknyomast &4l1lit be, és mindegyik csatorna
tartalmaz egy olyan nyomdsszabdlyozd hurkot, amely nyomas-
szabalyozdét, nyomdsszabdlyozd szelepet, amely a folyadékot
tovabbitja a fékekhez folyadék tartalybdl, a fékmikddtetd
meghiizdsdhoz és elengedéséhez, tovabba a nyomasszabalyozd
szelep szolenoidjait mkddtetd elemeket tartalmaz, tartalmaz
még ezen kiviil egy visszacsatolé hurokban elhelyezett nyo-
mistdvadét, amely a nyomdsszabdlyozd szelepben 1évd sza-
balyozd nyomdssal ardnyos jelet &llit eld, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz egy hibajelz&t, a két visszacsatold
tavaddéval tovabbitott jelekben mért hiba jelzésére, ezen hi-
bajeleket kijelzd elemeket, valamint, ha barmelyik csator-
nabdl a visszacsatolads hibajelet mutat, az ehhez a csator-
ndhoz tartozdé nyomdsszabdlyozét kikapcsold elemet, és a
hibds csatorndhoz tartozd nyomdsszabdlyozd szelepet vezérld
szolenoid a szabdlyozd kdr egy médsik mechanizmus&tdél kap
ekkor vezérldjelet, olyantdl, amely nem fiigg a hibajelet
el8allitdé visszacsatold tavadd kimend jelétdl.

2. Az 1. igénypont szerinti fékrendszer azzal jel-

lemezve, hogy mindegyik visszacsatold tavadd, amely tehéat
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olyan jeleket &allit eld, ameliékva két szabalyozd hurok nyo-
masszabalyozd szelepeiben a szabdlyozdé nyomdssal aranyosak,
tartalmaz egy nyomastavadét, amelynek kimend jele adott
jeltartomé&nyon beliil valtozik, é&s ez a jeltartomany nem
lehet nagyobb, mint a nyomastdvadé mikddési nyomastarto-
manya, a nyomastdvadé normal mikédési tartomanyan kiviil két
tovabbi kiilsd jeltartomdnyt is mériink, amelybe azonban csak
akkor keriil a jel, ha az érzékeld meghibdsodik, tartozik még
az elrendezéshez egy szelektiv érzékeld, amely felismeri,
hogy a tavadd kimend jele a kiilsd jeltartomanyba lépett-e,
ezt hibajelzdvel kijelzi, &s azt a hurkot, amely a hibas
nyomastavadét tartalmazza, megszakitja, és ebben a hurokban
a nyomasszabdlyozd szelep bemeneti és kimeneti gerjesztését
egy kiilén mechanizmusrdl biztositja, amelynek jele a hibas
tavadd kimend jelétdl nem figg.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti fékrendszer azzal
jellemezve, hogy ha barmelyik csatornéban a visszacsatold
jel hibat jelez, az adott csatornadban az adott nyomdssza-
balyozé rendszer lekapcsolja, és ennek a csatornanak a nyo-
médsszabalyozd szelepének a gerjesztését az ugyanezen a ten-
gelyen 1évd mésik kerék nyomdsszabdlyozdé hurkanak kimene-
térdl biztositjuk.

4. A 3. igénypont szerinti fékrendszer azzal jelle-
mezve, hogy a hibas csatorna, amely kiilsd gerjesztést kap, a
fék elengedési ilizemmédjédban Ggy van mikddtetve, hogy
hosszabb, lépcs8s vagy félig 4llandé nyomdscsdkkentd jelet

kapjon, és biztositva legyen, hogy a hibas csatorndban a
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nyomds biztonsdggal visszatérje% ﬁulléra.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti fékrendszer
azzal jellemezve, hogy az egyes csatorndkban a hibas mikddés
kijelzésére a tengelyen 16vS két szabadlyozdé csatorna bemend
jelei blokkolasgatld viszonyok k&zdtt folyamatosan Ossze-
hasonlitasra keriilnek, a bemeneti kiildnbségi jeleket kije-
lezziik, és a rovid tranziensektdl eltekintve ezekkel a je-
lekkel hozzuk létre azt a jelet, amely ‘az egy tengelyen 1é&vo
barmelyik fékszabalyozd hibajat kijelzi.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti fékrendszer
azzal jellemezve, hogy a veszélyes fékegyenletlenség, a
tdlsagosan nagy, vagy tdlsagosan kis fékhatas elkeriilésére
az egy tengelyen 1évd fékkdrdkhdz tartozé nyomdsszabdlyozd
szelepek (40) kiegyenlitd csBvezetékkel (52) vannak ossze-
k&tve, amelyeknek segitségével a nyomasszabalyozd szelepeket
(40) dgy mikoédtetjilik, hogy a megfelelden mikédd csatorna a
hibisan miks&dd csatorndt a nyomas kiegyenlités irényéba
vezérelije.

7. A 6. igénypont szerinti fékrendszer azzal jellemezve,
hogy az egy tengelyen 1&vs kerekek fékjeihez jutd bemend
jelek kiildénbségét csdkkenteni, illet&leg a kiilénbség létre-
jéttét megakaddlyozni hivatott kiegyenlitd csd olyan ml-
kddésbeli korlatozassal van kialakitva, hogy a nyomassza-
balyozd szelep hibas mikédése a fékbemeneteknél érzékelhetd,
kijelezhetd kiildnbséget hozzon létre barmelyik csatorna
meghibisodasa esetén.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti fékrendszer
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azzal jellemezve, hogy tartalmaz ;gy olyan szabalyozd
elemet, ame}y a jarmd inditédsanal automatikusan egy fék-
impulzust hoz létre, feltéve, ha a jarmd nincsen mozgéasban,
vagy a vezetd nem adott "fék" parancsjelet, az impulzus
eldtt megvizsgdlja, hogy a fékenergia tartdlyok megfelelden
toltott 4llapotban vannak-e, tovabba ezen impulzus alatt és
utidn a féknyomds szabdlyozd szelepek bemeneti és kimeneti
nyomdsndvekedését és nyomdscsdkkenését mindegyik csatornéaban
az idd fliggvényében méri, és Osszehasonlitja egy eldre
tdrolt referencia modellel, és az Osszehasonlitds eredmé-
nyeként kapott kiildnbség minden esetben jellemz& a hibéas
mikddésre.

9. A 7. és 8. igénypontok barmelyike szerinti fékrend-
szer azzal jellemezve, hogy a kiegyenlitd cs& a fékim-
pulzussal torténd ellendrzés alatt zarva van, a fékimpul-
zusokat egyméds utdn adjuk a két csatornara, és a két csa-
torndban mért nyoméskiilénbség segitségével hatarozzuk meg
azt, hogy a két csatorna megfelelden szigetelve van-e.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti fékrendszer azzal
jellemezve, hogy a nyomdsndvekedési és nyomdscsdkkenési
tényezdket téaroljuk, és a szabdlyozd szamitdgépével egy
belsd modellt hozunk létre, amely a szabdlyozd szelepek
szolenoidjainak adott impulzusidd vagy periddusidd alatt
létrejovd nyomdsvaltozasait széamitja ki eldre, majd az
kapott értékeket a helyi visszacsatold tadvadd altal az egyes
csatorndkban érzékelt pillanatnyi nyomdsvaltozidssal Ossze-

hasonlitjuk, és az eldre megadott és pillanatnyi nyomés-
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valtozasok kiildnbségét tekintjiik a csatornahiba jellemzd
jelének. .

11. A 10. igénypont szerinti fékrendszer azzal jel-
lemezve, hogy a szamitbégépes modell a bemeneti szelep
nyitvatartasi idejét é&s a kimeneti szelep kikapcsolasi i-
détartamait integralja, és lehet&vé teszi, hogy révid im-
pulzusok hatésara, vagy nagy nyomadson nyomasndvekedéskor,
illet8leg alacsony nyomason nyoméscsékkenéskor keletkezd
nyomdsvaltozasokat a bemeneti jelek integrdlé&saval eldre
meghatdrozzuk a P nyomdstartomdnyt a k&évetkezd nyitashoz
valamint a teljes nyomdst &s a hibajelet, ha a mért nyomas
az eldre megadott nyomdssal nem egyezik meg.

12. Az 1-11. igénypont bérmelyike szerinti fékrendszer
azzal jellemezve, hogy a nyomdsszabdlyozd szelepek szo-

lenoiddal vezérelt kapcsoldszelepek.
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