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(54) WARMWASSERSPEICHER

Die Erfindung betrifft einen Warmwasserspeicher (1)
mit reduzierter Gerauschentwicklung, umfassend einen
Wiérmetauscher (2) und einen und einen damit Ober eine
Voraufleittng (10) und eine Racklaufieitung  (11)
verbundenen Heizkreislauf, eine Kaltwasserleitung (1 3) und
eine Warmwasserleitung (12), und ein im Heizkreislauf
angeordnetes, durch einen Regier (16) gesteuertes Ventil
(4), wobei der Regler (16) mit einem Temperatursensor
(14) verbundenen ist. Zur Schaffung eines Warmwasser-
speichers (1) mit verbesserten Energiebilanz  und
reduzierter Gerauschentwicklung ist vorgeschen, daR der
Temperatursensor (14) im Warmwasserspeicher (1)
angeordnet ist und das Vent! (4) bei Uberschreiten der
Temperatur des Temperatursensors (14) dber eine
Soltemperatr T,s durch den Regler (16) volistandig
verschiielbar und bei Unterschreiten der Temperatur des
Temperatursensors (14) unter eine Temperatwr To,-AT
wieder Offenbar ist, wobei die Temperaturdifferenz
AT > 0°C betragt. Vorteilhafterweise wird das Ventil (4)
durch einen elektrischen Stellmotor gesteuert. Durch ein
bewult groBes AT von 3° C bis 7° C wird eine weitere
Verbesserung der Energiebllanz efreicht. Mo 8
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Die Erfindung betrifft einen Warmwasserspeicher mit reduzierter Gersuschentwicklung nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bei Warmwasserspeichern oder Boilem wird das darin befindliche Wasser durch einen im
Inneren des Warmwasserspeichers angeordneten Warmetauscher aufgewarmt und auf einer
gewunschten Temperatur gehalten. Der Wiarmetauscher wird durch einen externen Heizkreislauf,
7 B. durch Femwarme gespeist und gibt die Warme an die umgebende Flussigkeit ab. Nach
Erreichen der gewlinschten Temperatur wird Oblicherweise ein im Rucklauf des Heizkreislaufs
befindliches Temperaturbegrenzungsventil automatisch geschlossen, sodal die Strémung im
Heizkreislauf unterbunden wird. Nachteilig an Temperaturbegrenzungsventilen ist, dafl immer eine
gewisse Leckmenge durch das Ventil strémen muR, sodal die Temperatur Uberhaupt registriert
werden kann und somit die Funktion des Temperaturbegrenzungsventils gewahrleistet ist.
insbesondere, wenn kein oder nur sehr wenig Warmwasser aus dem Warmwasserspeicher
entnommen wird, reprasentiert diese notwendige Leckstrémung einen Energieverlust. Zudem
entstehen in herkdmmlichen Temperaturbegrenzungsventilen bei Uberschreitung eines gewissen
Differenzdruckes im Regelventil sehr stérende Strémungsgerausche. Aus diesem Grund werden
die Temperaturbegrenzungsventile bei relativ niedrigen Druicken betrieben.

Aus der JP 092 80655 A ist beispielsweise ein Warmwasserspeicher mit einer vertikalen
Trennung, welche ein Ventil enthalt, bekannt. Das Ventil wird entsprechend der mit einem
Temperatursensor erfafiten Temperatur gesteuert, sodafl es moglich ist, den Warmespeicher auf
eine gewunschte Temperatur aufzuwarmen und rasch Warmwasser zu liefern. Stérende
Ventilgerausche werden mit dieser Konstruktion nicht beseitigt. Die DE 32 48 334 A1 beschreibt
eine Heizungs- oder Warmwasseranlage mit energiesparender Regelung, bei der durch einen im
Rucklauf eingesetzten Temperatursensor in Abhangigkeit von der Temperatur die Schliel3- bzw.
Offnungsmaglichkeit oder bzw. und die Zirkulationspumpe gesteuert wird. Auch hier erfolgt keine
Bezugnahme auf die Geréuschentwickiung der Regelventile. Die JP 081 36047 A offenbart eine
Einrichtung zur Warmwasserbereitung, die zur Vermeidung der Entnahme zu heilen Wassers eine
Uberbricckungsleitung mit einem geregelten Ventil aufweist, soda das HeiBwasser vor der
Entnahme mit Kaltwasser vermischt wird, sodaR das entnommene Wasser nicht zu heifd ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines Warmwasserspeichers mit
verbesserter Energiebilanz und mit reduzierter Gerauschentwickiung. Die Nachteile bekannter
Warmwasserspeicher sollen vermieden bzw. reduziert werden.

Gelést wird die erfindungsgemate Aufgabe dadurch, daR der Temperatursensor im
Warmwasserspeicher angeordnet ist und das Ventil bei Uberschreiten der Temperatur des
Temperatursensors Uber eine Solltemperatur T durch den Regler vollstandig verschliebar und
bei Unterschreiten der Temperatur des Temperatursensors unter eine Temperatur Te-AT wieder
&ffenbar ist, wobei die Temperaturdifferenz AT > 0°C betragt. Durch die erfindungsgemafe
Konstruktion und die Verwendung einer vorzugsweise elektrischen oder alektronischen Regelung
sowie eines vorzugsweise elektrisch gesteuerten Ventils entfalit die bei Temperaturbegrenzungs-
ventilen notwendige Leckstromung, wodurch Energie eingespart werden kann. Die stdrenden
Gerausche herkémmlicher Temperaturbegrenzungsventile bei Uberschreitung eines gewissen
maximal zulassigen Differenzdrucks entfallen ebenso.

GemaR einem weiteren Erfindungsmerkmal ist das Ventil durch einen elektrischen Stelimotor
steuerbar. Dies stellt eine gunstige und sehr wirkungsvolle Realisierung dar. Dariberhinaus ist bei
derartigen Ventilen ein sehr hoher maximaler Differenzdruck zulassig, was die Versorgung im
Fernwarmenetz erleichtert, da mit héheren Driicken gearbeitet werden kann und dadurch die
Verluste geringer gehalten werden kénnen.

Wenn die Temperaturdifferenz AT zwischen der Solitemperatur T, des Warmwasserspeichers
und jener Temperatur, bei der das elektrische Ventil wieder gedffnet werden soll, zwischen 3° C
und 7° C, vorzugsweise 5° C betragt, wird erreicht, dal der Warmwasserspeicher nicht schon bei
geringem Abfall der Solltemperatur Ty Wieder aufgeheizt wird. Daraus resultiert eine gunstiger
Energiebilanz des Gesamtsystems, da insbesondere die Verluste in den Zuleitungen des
Heizkreislaufes reduziert werden.

Vorteilhafterweise ist im Warmwasserspeicher eine elektrische Heizung angeordnet. Durch
diese MaRnahme kann eine Beheizung des Wassers auch ohne Abhangigkeit vom externen
Heizkreislauf, z.B. von der Femwarme erfolgen. Dies stellt insbesondere fur die warme Jahreszeit,
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wo eine Beheizung der Haushalte nicht erforderlich ist, eine interessante Altemative zur Beheizung
Uber die Femwarme dar, da diese ausschliefilich zur Beheizung des Wassers nicht wirtschaftlich
waére.

Um die Temperatur des Wassers im Warmwasserspeicher auch im Falle der elektrischen
Beheizung regeln zu kénnen, ist die elektrische Heizung mit einem im Warmwasserspeicher
angeordneten Temperatursensor verbunden.

Wenn zusétzlich zu dem erfindungsgemaien geregelten Ventil in der Rucklaufleitung des
Heizkreislaufs ein an sich bekanntes Temperaturbegrenzungsventil angeordnet ist, kann die
Rlcklauftemperatur begrenzt und die Aufheizzeit verléngert werden. Eine Begrenzung der
Racklauftemperatur kann in manchen Fallen notwendig sein.

Wenn der Warmetauscher als Glattrohrwarmetauscher ausgebildet ist, kann der Wirkungsgrad
der Warmeubertragung des Warmetauschers bezogen auf die Flacheneinheit verbessert werden.

Die Merkmale der Erfindung werden anhand der beigefugten Zeichnung, welche das
Funktionsschema eines erfindungsgemafien Warmwasserspeichers zeigt, naher erlautert.

Der beispielhaft dargestelite Warmwasserspeicher 1 dient zur Versorgung von Einzelhaus-
halten und weist ein Fassungsvermogen von beispielsweise 120 bis 150 | auf. Im gezeigten
Beispiel wird der Warmwasserspeicher 1 durch Fermwarme beheizt. Bei der Fernwarmeversorgung
wird die beispielsweise aus einem DampfkraftprozeR herrihrende Restwarme zur Versorgung von
Verbrauchern mit Warme Gber ein Femwarmenetz verwendet. Bei der Fermnwarmeversorgung wird
ein beheiztes Fluid Uber eine Vorlaufleitung 10 dem Warmwasserspeicher 1 zugefuhrt und Uber
einen Rucklaufleitung 11 wieder abgefuhrt. Im Warmwasserspeicher 1 erfolgt die Beheizung tiber
einen Warmetauscher 2, der mit der Vorlaufleitung 10 und der Racklaufieitung 11 verbunden ist.
Der Warmetauscher 2 ist bei bekannten Warmwasserspeichern 1 meist als Rippenvorwarme-
tauscher ausgefihrt. Ein hoherer Wirkungsgrad 146t sich durch Verwendung eines Glattrohr-
warmetauschers als Warmetauscher 2 erzielen. Ublicherweise ist in der Racklaufleitung 11 ein
Temperaturbegrenzungsventil 3 angeordnet, das bei einer bestimmten Temperatur automatisch,
bis auf eine verbleibende Leckstrémung, schlieRt. Ober eine Kaltwasserleitung 13 wird der
Warmwasserspeicher 1 mit Kaltwasser versorgt. Ublicherweise sind in der Kaltwasserleitung 13 ein
RuckfluBverhinderer 6, ein Sicherheitsventil 5 und ein Entlesrungsventil 7 angeordnet. Uber eine
Warmwasserleitung 12 wird bei Bedarf Warmwasser aus dem Warmwasserspeicher 1 entnommen.
Zur Entlaftung des Warmetauschers 2 kann ein Entlifter 9 vorgesehen sein, der vorzugsweise an
der obersten Stelle des Warmetauschers 2 angeordnet ist.

ErfindungsgemaR ist im Heizkreislauf ein Ventil 4 angeordnet, das mit einem Regler 16
verbunden ist. Der Regler 16, vorteilhafterweise ein elektrischer Regler, wiederum ist mit einem im
Warmwasserspeicher 1 angeordneten Temperatursensor 15 verbunden, der vorzugsweise knapp
unterhalb des oberen Endes des Warmetauschers 2 angeordnet ist. Ab einer bestimmten
Solltemperatur T,y des Wassers im Warmwasserspeicher 1 regelt der Regler 16 das Ventil 4
volistandig ab. Das Ventil 4 ist vorzugsweise durch einen elektrischen Stelimotor steuerbar.
Gegenuber der maximal zulassigen Druckdifferenz von 700 mbar bei Gblichen Temperaturbe-
grenzungsventilen lassen solche Ventile 4 Druckdifferenzen im Bereich von beispielsweise 5 bar
zu. Es kénnen aber auch Magnetventile zum Einsatz kommen, wobei diese allerdings nicht so
hohe Druckdifferenzen zulassen. Daruberhinaus ist bei Magnetventilen nachteilig, daR diese bei
einem Energieausfall 6ffnen. Um die Regelung des Warmwasserspeichers 1 bewuft langsam zu
gestalten, wird das Ventil 4 erst bei Unterschreiten der Solitemperatur T, um eine
Temperaturdifferenz AT von ca. 3° C bis 7°C das Ventil wieder gedffnet. Durch diese bewuR3t gro3
gewahlte Hysterese wird verhindert, daR auch bei geringem Temperaturabfall Wassers im
Warmwasserspeichers sofort der Heizkreislauf wieder von dem z.B. vom Femnwarmeversorger
herrihrenden Medium durchstrémt wird. Somit werden Verluste, insbesondere in den Zuleitungen
des Heizkreislaufs geringer gehalten.

GemaR einem weiteren Merkmal ist der Warmwasserspeicher 1 mit einer elektrischen Heizung
8 ausgestattet, welche anstelle der Fernwarme das Wasser arwarmen kann. Die elektrische
Heizung 8 kann zum Beispiel im Sommer eingesetzt werden, wenn eine Versorgung der
Einzelhaushalten mit Warme nur fur das Warmwasser far den Betreiber unwirtschaftlich ware. In
der kalten Jahreszeit hingegen, wenn die Verbraucher insbesondere zu Heizzwecken an das
Fernwarmenetz angeschiossen werden, kann auch das Wasser mit der Fernwarme beheizt
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werden. Zur Regelung ist die elektrische Heizung 8 mit einem im Warmwasserspeicher 1
angeordneten Temperatursensor 15 verbunden.

Die beigefugte Abbildung zeigt nur ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Es kann das
Temperaturbegrenzungsventil 3 auch volistandig entfallen. Weiters ist es prinzipiell gleichgultig, ob
das erfindungsgemaRe geregelte Ventil 4 in der Vorlaufleitung 10 oder in der Rucklaufleitung 11
des Kreislaufs zum Beheizen des Warmetauschers 2 angeordnet ist.

PATENTANSPRUCHE:

1. Warmwasserspeicher (1) mit reduzierter Gerauschentwicklung, umfassend einen
Warmetauscher (2) und einen damit Gber eine Vorlaufleitung (10) und eine Rucklaufleitung
(11) verbundenen Heizkreislauf, eine Kaltwasserleitung (13) und eine Warmwasserleitung
(12), und ein im Heizkreislauf angeordnetes, durch einen Regler (16) gesteuertes Ventil
(4), wobei der Regler (16) mit einem Temperatursensor (14) verbundenen ist, dadurch
gekennzeichnet, da der Temperatursensor (14) im Warmwasserspeicher (1) angeordnet
ist und das Ventil (4) bei Uberschreiten der Temperatur des Temperatursensors (14) Gber
eine Solltemperatur Ty durch den Regler (16) volistandig verschlieBbar und bei
Unterschreiten der Temperatur des Temperatursensors (14) unter eine Temperatur Teu-AT
wieder 6ffenbar ist, wobei die Temperaturdifferenz AT > 0°C betragt.

2. Warmwasserspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (4) durch
einen elektrischen Stellmotor steuerbar ist.

3. Warmwasserspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall die
Temperaturdifferenz AT zwischen der Solltemperatur T,y des Warmwasserspeichers (1)
und jener Temperatur, bei der das Ventil (4) wieder gedffnet werden soll, zwischen 3° C
und 7° C, vorzugsweise 5° C betragt.

4. Warmwasserspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl im
Warmwasserspeicher (1) eine elektrische Heizung (8) angeordnet ist.

5. Warmwasserspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische
Heizung (8) mit einem im Warmwasserspeicher (1) angeordneten Temperatursensor (15)
verbunden ist.

6. Warmwasserspeicher nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal in
der Rucklaufleitung (11) des Heizkreislaufs ein an sich bekanntes Temperaturbe-
grenzungsventil (3) angeordnet ist.

7. Warmwasserspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafd
der Warmetauscher (2) als Glattrohrwarmetauscher ausgebildet ist.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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