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(54) Plesmové pec pro pPetavovéni kovd a slitin

Vynélez se tyké plasmové pece pro pretavovédni kovd a slitin,

Je znéma plasmové pec, kterd obsshuje vaekuovou komoru s chlazenou kokilou, jako#
i plasmomety s p¥fmym nebo nep¥{mym obloukem, které jsou umfstdny v readidlnim smEru
vzhledem k odtavné elektrod&. Pec je opatfena zaff{zenim pro privédini a regulaci pritoku
plasmotvorného plynu, za¥{zenim pro svisly posuv odtavné elektrody a zaffzenim pro vyta-
hovén{ ztuhlého ingotu z kokily b&hem pfetavovac{ho procesu, jako% i zaffzenim pro zavé-

fenf kokily struskou.

Kromé toho, u znémych peci se pouiivéd jako generdtord nizkoteplotn{ plasmy plasmome-
td s obloukem velmi slo%ité konstrukce a ne_spolehlivych v provozu, pFi¥em¥ pro vytvéfent
ingotu se pouZivé kokily se zaf{zenim pro vytahovén{ ingotu b&hem tavby. Nésledkem toho
pece znémé konstrukce jsou sloZité pro obsluhu a néklady na zfskédvéni kovu Jsou vysoké.

Cilem vyndlezu Je odstranini vyfe uvedenjch nedostatki.

Ukolem vynélezu je vyvinout plasmovou pec s plasmometem, ktery by umofnil zvysit je-
Ji tavici vykon, zjednodudit jejf konstrukei i obsluhu a zlevnit pretavovén{ kovd a sli-

tin.
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Tento kol je vyFeZen vytvofenim plasmové pece pro pfetavovénf kovd a slitin, sesté-

vajfel z vakuové komory s chlazenou kokilou pro tuhnut{ ingotu, z odtavné elektrody, pFi-

pevnéné na p¥idriné ty¥i za¥fzeni pro svisly posuv odtavné elektrody, kterdifto ty¥ zasahu-
je do vakuové komory, ze za¥izenf pro zavéienf struskotvornych piisad do chlazené kokily,

ze zatizeni pro p¥ivod a regulaci pritoku plasmotvorného plynu, podle vynélezu, jeho% pod-
stata spo¥ivd v tom, %¥e odtavné eléit}oda a jejf p¥{dr¥néd ty¥ jsou opat¥eny st¥edovym pri-
chozim kanélem pro p¥ivod plynu a struskotvornych p¥isad do oblasti hofenf plasmy.

Odtavné elektroda sloufi v této plasmové peci jako generdtor nizkoteplotni plasmy,
a proto je kompaktn¥jsf ne? znémé pece, vykonn¥jsi, pohodln&js{ z hledisks obsluhy & hos-
podérn¥js{ v provozu oproti znémym pecim.

Pro vysvétlenf vynélezu je v dalsfm textu popsén p¥iklad provedeni plasmové pece
& odkazem na p¥iloZeny vykres, ne kterém je znézorn&na plasmové pec podle vynélezu ve

svislém podélném Fezu.

Plasmové pec pro pfetavovéni kovl a slitin sestévé z vakuové komory 1 s chlazenou ko=~
kilou 2 pro tuhnut{ ingotu 3. Souose s chlazenou kokilou 2 je umfst®na odtavné elektroda
4, kteréd je upevnéns na pridriné ty¥i 5 za¥fzeni 6 pro svisly posuv odtavné elektrody 4.
Odtavnd elektroda 4 slou%f jake generédtor nizkoteplotni plésmy a je opatfena stiedovym ka-
nélem 7. Pr¥{idriné ty& 5 zafizeni § pro svisly posuv odtavné elektrody 4 je opatfena.stfe-
dovym kanélem 8, ke kterému je vn& vakuové kombry 1 p¥ipojeno za¥fzen{ 9 pro p¥ivod a re-
gulaci prdtoku plasmotvorného plynu. Na ty¥% st¥edovy kansél 8 je p¥ipojeno nésypné zeffze-
ni 10 pro zavé¥eni chlezené kokily 2 struskotvornymi prisadami.

V mist& spojeni odtavné elektrody 4 s p¥idrZnou ty¥f 5 je umisténo tdsnini 11, sou-
stfedné s podélnou osou stfedovych kanéld 7 a 8, a které slouZf pro zabrénini tniku plas-

motvorného plynu.

Pro odstranovéni kysliku a vlhkosti z plasmotvorného plynu je plasmové pec opat¥ena
filtrainim zaf{zenim 12. Pro vypoudt¥ni odpadového plynu je vakuové komora 1 opatfena
hrdlem 13. Vakuové komora L je déle v dolni %4sti opatiena otvorem 14 pro spojeni s chla-

zenou kokilou g;

Plasmové pec podle vyndlezu pracuje nésledujicim zplsobem. Odtavnéd elektroda 4, kte-
ré slou¥f jako generdtor nizkoteplotni plasny, je zavedena do vakuové komory 1l pece otvo-
rem 14 a upevnine na pfidriné ty¥i 5 za¥{zeni gypro svisly posuv odtavné elektrody 4.

K otvoru 14 se p¥ivédfl chlazend kokila 2 a svoji horni Zelnf stranou se spoj{ s &akuovou
komorou 1 plasmové pece tak, %e podélné osa odtavné elektrody 4 a chlazené kokily 2 sply~
vaji. Ndsypné za¥fzeni 10 se zcela iaplni granulovanou struskou a odsaje se vzduch 2 va-
kuové komory 1 pece p¥i uzavieném hrdle 13. Potom se p¥es zaffzeni 9, st¥edové kandly T

a giplasmové pec naplni sm&s{ plyni pFedem stanoveného slo¥eni a¥ do tleku, ktery Je poné&-
kud vy33f ne¥ atmosféricky tlaek. Nynf se pomoci za¥izeni 9 nastavi rychlost proudéni ply-~
nu, odpovidajici technologiokym poZadavkim, a vakuovd komora 1 pece se pfes hrdlo 13
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spoji s vn&js{ atmosférou. Mezi dolni Zelni stranou odtavné elektrody 4 a dnem chlazené

kokily 2 se vytvof{ obloukovy v¥boj. Proud plynu, dostdvajici se ze stF¥edového kendlu T
do oblasti obloukového v¥boje, se ionizuje a vytvéi¥{ nizkoteplotni plasmu, kterd odtavuje
doln{ &eln{ stranu odtavné elektrody. 4.

Kapky tekutého kovu padajf na dno chlazené kokily 2 a vytvéfeji kovovou 14zen. Podle
toho, jak se chlazené kokila 2 plni tekutym kovem, nastévé tuhnutf ingotu 3, ptilem¥ se
zmenSuje Adélka odtavné elektrody 4, kterd se pomoci prestavovactho zaffzenf 6 posbuvé
'dolﬂ..

Je~1i nutné‘piidavné stabilizace obloukového vyboje a zpracovéni tekutého kovu, p¥i-
vé4d&ji se do oblasti taven{i granulované struskotvbrné 1l4tky prost¥ednictvim nésypného ze-
¥izenf 10. 2rna sfruskotvornych 1létek se dostévaji do tavic{ oblasti nizkoteplotni plas;
my, tavi se a na povrchu kovové lézn¥ tvo¥{ struskovou 14zer., Struska se mi%e b¥hem proée-

su taveni p¥ivdddt v dévkéch nebo plynule.

Po ukondeni taveni se vypoj{ p¥ivod napdjectho elektrického proudu plasmové pece
@ prerusf pri{vod plasmotvorného plynu. Chlazené kokila 2 se oddéli od vakuové komory 1
plasmové pece a ztuhly ingot 3 se vytéhne z kokily 2, na¥eZ se odstrani zbytek ohofelé
odtavné elektrody 4 z piidrZné ty¥e 3. ‘

Plasmové pec mdZe byt napdjena ze zdroje stejnosmErného nebo st¥{davého proudu.

Jako plasmotvorného plynu lze ufit inertnfho plynu, nap¥fklad argonu a helia, jekoZ

i plynnych em¥s{ argonu s dusikem nebo argonu s vodikem,

Pokusy bylo zjist&no, %e spot¥eba plasmotvorného plynu u plasmové pece podle vynéle-
zu je dvakrdt a% t¥ikrdt ni¥3{ ne? u znémych plasmovych peci a nepfesahuje 8 ai 10 m°
jednu tunu kovu. SpotFeba elektrické energie nep¥esehuje 700 a% 900 kWh na jednu tunu

na

kovu.

PREDMET VYNALEZU

Plasmové pec pro pretavovéni kovi a slitin, sestévajfef z vakuové komory s chlazenou
kokilou pro tuhnut{ ingotu, z odtavné elektrody, piipevnéné na prfdriné tydi za¥izeni pro
svisly posuv odtevné elektrody, kterdito ty? zasehuje do vakuové komory, ze za¥fzeni pro
zavéfeni struskotvornych pr¥fsad do chlazené kokily, ze zarfzeni pro pfived a regulsci pri-
toku plasmotvorného plynu, vyznadujici se tim, Ze odtavné elektroda (4) a jej{ p¥{drZné
ty% (5) jsou opat¥eny stfedovym prichozim kanélem (7, 8) pro piivod piynu a struskotvor-
nych pFfsad do oblasti hofeni plasmy. ' ’

1 vykres
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