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Zarizeni pro kombinované zatéZovani zkuSebnich vzorkia

Oblast techniky

Technické teSeni se tyka zafizeni pro kombinované zatézovani zkuSebnich vzorki, sestavajici z
ramu, k némuz je pfipojena pohonna jednotka, sestavajici z pfevodové skfing, v niz je situovan
¢tyrkloubovy mechanizmus, jehoz kyvna paka je nasazena na hnaci hiidel a skiiné hnaného sou-
stroji, v niZ je uloZen hnany hfidel se setrvaénikem, ktery je souose uspofadan s hnanym htide-
lem, opatfenym tenzometrickym snimacem, pfi¢emz mezi hnaci hiidel a hnany htidel je uchycen
zkuSebni vzorek.

Dosavadni stav techniky

U dosud znamych zkuSebnich zatizeni pro namahani vzorkd predevsim z kovového materialu, se
na vzorky pisobi silou, vyvozenou bud’ pohybovym Sroubem nebo silou vyvinutou elektrohyd-
raulickym strojem, obsahujicim tlakové ¢erpadlo a hydraulicky valec. Tato zafizeni vyvolavaji ve
zkusebnich vzorcich pouze jednoosovy napétovy stav. Jsou znama zkuSebni zafizeni, ktera
umoZiiuji naméahat vzorek soufasné osovym tahem/tlakem a kroucenim, ale pouze v omezeném
rozsahu krutu £50°. Je znamo i zkusebni zafizeni ke kombinovanému naméhani vzorki, napfi-
klad podle CZ uzitného vzoru, Cislo zapisu 6977, které umoZiiuje namahat vzorek soucasné oso-
vym tahem/tlakem a kroucenim. Jeho podstata spociva v tom, Ze sestava ze zakladové desky, v
niZ jsou vertikaln¢ upevnény nejméné dva nosné sloupy, spojené dvéma pficniky, z nichz jeden je
opatfen rotaCnim a druhy pfimoCarym hydromotorem a déle z regulaéni, méfici, registraéni a
vyhodnocovaci jednotky, ptfi¢emz horni pti¢nik je opatfen rotaénim hydromotorem, k jehoZ hii-
deli je pfipojen axialn¢ fixovany pribézny hridel, zakon€eny horni &elisti a dolni pfi¢nik je opat-
fen hydromotorem a prodlouZenou rotac¢né fixovanou pistnici, ktera je zakon&ena dolni &elisti a
mezi obéma Celistmi je umistén zkuSebni vzorek.

Nevyhodou zndmych feSeni je zejména technicka obtiZnost jejich zhotoveni, prilisna kompliko-
vanost, znaCna prostorova narocnost a vysoka spotfeba elektrické energie pfi jejich provozu.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody odstrafiuje zafizeni pro kombinované zatézovani zkusebnich vzorki, sestiva-
Jici z ramu, k némuz je pfipojena pohonna jednotka, s vystupnim hiidelem a se snima¢em otacek,
z pfevodové skiin€, v niZ je situovan ¢tyrkloubovy mechanizmus, jehoz kyvna paka je nasazena
na hnaci hfidel a sk¥in€ hnaného soustroji, v niZz je ulozen hnany hfidel se setrva¢nikem, ktery je
souose usporadan s hnanym htidelem, opatfenym tenzometrickym snimadem, kde mezi hnaci
htidel a hnany hiidel je uchycen zkusebni vzorek, podle tohoto technického fedeni, jehoz podstata
spociva v tom, Ze hnaci htidel, ktery je uloZen v pfevodové skfini, je zarovefi ulozen i v upinaci
hlave, pfipojen€ k pfevodové skiini. K hnanému hfideli, je pak z opa&né strany pfipojena pistnice
hydraulického valce.

Je vhodné, aby hnaci hfidel byl v upinaci hlavé uloZen v axialnim loZisku.

Je celné, aby pistnice hydraulického valce byla k hnanému hfideli pfipojena pomoci vyrovnava-
ci spojky.

Je vyhodné, aby naméfené hodnoty, ziskané z tenzometrického snimade krouticiho momentu a ze
snimace otacek byly vyhodnocovany pomoci hardware a software pogitace.

Vyhodu tohoto technického feseni lze dale spatfovat v jednoduchosti konstrukéniho usporadani,
v provozni spolehlivosti, ve snadnosti manipulace pfi provadéni testovani zkusebnich vzork, pfi
soucasném zajiSténi bezpeCnosti prace, v ziskani pfesnych hodnot parametrii krouticiho momentu
a osove sily tah/tlak u zkouseného vzorku a v jejich vyhodnoceni prostfednictvim vypoéetni
techniky. V neposledni fadé je nespornou vyhodou tohoto technického feseni nizka spotieba
elektrické energie na jeho provoz a tim i zna¢na aspora nakladi.
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Prehled obrazku na vykrese

Na priloZzeném vykrese je schematicky znazornéno piikladné provedeni zafizeni pro kombinova-
n¢ zat€Zovani zkuSebnich vzorki, kde obr. 1 pfedstavuje jeho princip.

Ptiklad provedeni

Zatizeni pro kombinované zaté€Zzovani zkuSebnich vzorki cyklickym krouticim momentem sesta-
va z ramu 01, k némuz je pfipojena pohonna jednotka 1, naptiklad asynchronni elektromotor a
prevodova skfiti 2. K vystupnimu h¥ideli 11, pohonné jednotky 1, je v pievodové skiini 2 pripo-
Jen Ctyfkloubovy mechanizmus 21, ovladany $nekovym pfevodem 22 a z opa¢né strany je k hfi-
deli 11 pfipojen snimac otaCek 12. Kyvna paka 211, ¢tyfkloubového mechanizmu 21, je nasazena
na hnaci htidel 3. Pfevodova skfifi 2 je opatfena upinaci hlavou 23, v niZ je uspofadano axialni
lozisko 231, které je naptiklad provedeno jako dvoufadé, obousmémé a v némz je hnaci hidel 3
uloZen. Hnaci htidel 3 je souose situovan s hnanym htidelem 41, opatienym setrvainikem 42,
uspofddanym naptiklad jako deskovy, skladaci. Hnany hiidel 41 je spolu se skladacim setrvaéni-
kem 42 uloZen ve skfini 4 hnaného soustroji, ktera je rovnéZ upevnéna v ramu 01. Mezi hnaci
hiidel 3 a hnany htidel 41 je uchycen zkusebni vzorek 5. K hnanému hfideli 41, v t&sné blizkosti
zkuSebniho vzorku §, je ptipojen nejméné jeden tenzometricky snima¢ 6, osové sily a krouticiho
momentu, jehoZ tenzometry 61 jsou rozmistény po jeho obvodu, naptiklad v dhlech +45° vigi
podélné ose tenzometrického snimace 6. K hnanému htideli 41, je z opa¢né strany pfipojena pist-
nice 71, hydraulického valce 7, a to prostfednictvim vyrovnavaci spojky 8. Naméiené hodnoty z
tenzometrického snimace 6 a snimace otacek 12 jsou vyhodnocovany hardware a software po&i-
tate 9.

Po upevnéni zkuSebniho vzorku 5 mezi hnaci hiidel 3 a hnany hiidel 41 a po pfipojeni pohonné
Jednotky 1, napfiklad asynchronniho elektromotoru, ke zdroji elektrické energie, (neni kresleno),
se pohyb kyvné paky 211 ¢tyrkloubového mechanizmu 21 pfenasi na hnaci hfidel 3, ulozeny v
axialnim lozisku 231, upinaci hlavy 23, které zabraiuje pfenosu osové sily na uloZeni &tytklou-
bového mechanizmu 21. Kyvny pohyb hnaciho hiidele 3 se ptenasi na hnany hiidel 41, se skla-
dacim setrva¢nikem 42. Hnany htidel 41, jako tzv. volny &len, zplisobuje vznik krouticiho mo-
mentu, prenaSeného na zkuSebni vzorek 5. Zaroveri na zkusebni vzorek 5 plsobi osova sila, vy-
vinutd pomoci hydraulického vélce 7, a to bud’ tahova ¢i tlakova, konstantni nebo proménna,
prenadena na hnany htidel 41 z pistnice 71, hydraulického vélce 7, pies vyrovnavaci spojku 8.
Nahrazenim torzni ty€e volné ulozenym hfidelem 41 se vyrazné zméni charakter zatéZovani zku-
Sebniho vzorku 5. Silové uéinky nyni vznikaji vlivem dynamickych setrvaénych u¢inkd. Velikost
maximalniho dynamického momentu lze pak stanovit ze zakladni pohybové rovnice:

MKmax = Wmax-J

kde J je moment setrvacnosti hnaného htidele 41 a setrvainiku 42 a y ,,,c pfedstavuje maximalni
thlové zrychleni kyvné paky 211 ¢tyikloubového mechanizmu 21. Zmény zatézujiciho kroutici-
ho momentu se dosahne zménou excentricity ,.e* étyfkloubového mechanizmu 21 a rovnéz zmé-
nou momentu setrvacnosti skladaciho setrva¢niku 42. Naméfené hodnoty ziskané snima¢em ota-
¢ek 12 a tenzometrickym snimacem 6 krouticiho momentu a osové sily jsou pak pfimo vyhodno-
covany pomoci software pocitaée 7.

Pramyslova vyuzitelnost

Technické feSeni mlze byt vyuzito pfi veskerém ziskdvani Gdaji o kombinovaném naméahani
zkuSebnich vzorkil tahovou/tlakovou silou a krouticim momentem, pro vSechna primyslova od-
vetvi, zejména pro strojirenstvi, stavebnictvi, automobilovy a letecky primysl.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Zatizeni pro kombinované zatézovani zkuSebnich vzorki, sestavajici z ramu (01), k némuz
je pfipojena pohonn4 jednotka (1) s vystupnim hiidelem (11) a se snimadem otacek (12), z pre-
vodové skiin€ (2), v niz je situovan ¢tyfkloubovy mechanizmus (21), jehoZz kyvna paka (211) je
nasazena na hnaci hiidel (3) a skfiné (4) hnaného soustroji, v niz je ulozen hnany hiidel (41), se
setrvatnikem (42), ktery je souose uspotradan s hnanym hfidelem (41), opatfenym tenzometric-
kym snimacem (6), kde mezi hnaci hidel (3) a hnany htidel (41) je uchycen zkusebni vzorek (5),
vyznadujici se tim, Ze hnaci hiidel (3), ktery je uloZen v pievodové skiini (2), je zaro-
ven uloZen i v upinaci hlavé (23), pfipojené k pfevodové skfini (2), pfic¢emz k hnanému hiideli
(41), je z opacné strany pfipojena pistnice (71) hydraulického valce (7).

2.  Zatizeni pro kombinované zat€zovani zkusebnich vzorku podle naroku 1, vyznaéu-
jici se tim, Ze hnacihfidel (3) je v upinaci hlavé (23) uloZen v axialnim loZisku (231).

3. Zafizeni pro kombinované zaté€Zovani zkuSebnich vzorkii podle naroki 1 a2, vyzna-
Cujici se tim, Ze pistnice (71) hydraulického valce (7) je k hnanému hiideli (41) ptipojena
pomoci vyrovnavaci spojky (8).

4.  Zarizeni pro kombinované zatézovani zkusebnich vzork( podle nékterého z narokd 1 az 3,
vyznacujici se tim, Zze vystupy z tenzometrického snimace (6) a ze snimade otacek
(12), jsou propojeny do pocitace (9).

1 vykres
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