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Neuartige Polysiloxane mit quataren Ammoniumgruppen,

Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung in

reinigenden und pflegenden Formulierungen.

Gebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft neuartige Polysiloxane mit quatéaren
Ammoniumgruppen sowie ein Verfahren zu deren Herstellung.
Sie betrifft ferner die Verwendung dieser Polymeren als
Pflegewirkstoff in Formulierungen flur die Pflege und
Reinigung von Haut und Hautanhangsgebilden, wie
beispielsweise als Konditioniermittel fir Haare, sowie in

Reinigern und Pflegemitteln in Haushalt und Industrie.

Stand der Technik:

Polysiloxane mit quataren Ammoniumgruppen und deren
Anwendung als Additive fir Haarpflege oder
Textilweichmacher sind aus der Patentliteratur bekannt.

So werden zum Beispiel in DE 14 93 384, EP 0017122 und US
483959064 Strukturen beschrieben, bei denen Siloxane
mittelstandig mit statistisch tlber das Polymer verteilten
guataren Ammoniumgruppen modifiziert sind. Diese
Verbindungen haben den Nachteil, dass sie keinen
ausgepragten Siliconcharakter besitzen und eine gute
Wirksamkeit als Konditioniermittel fir =z.B. Haare oder
Textilien nicht zu beobachten ist.

Einen ausgepragteren Siliconcharakter haben kationische
Polysiloxane, wie sie in DE 37 19 086 und EP 0 294 642
beschrieben werden. Bei den in der DE 37 19 086 und die in
der EP 0 294 642 beschreiben Strukturen sind die gquatdren

Funktionen endstandig an das Polysiloxan gebunden.
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Derartige Verbindungen bieten Vorteile hinsichtlich ihrer
Wirkung als Konditioniermittel sowohl fiir Haare und
Textilien als auch fir harte Oberfldchen. Die Verwendung
solcher Verbindungen in kosmetischen Formulierungen ist
z.B. 1in EP0530974, EP617607, EP1080714, W02001082879 und
US6207141 beschrieben worden.

Allerdings besitzen die dort beschriebenen Strukturen nur
zwel kationische Gruppen. Aufgrund der verhadltnismalRig
geringen Substantivitat ist die Affinitdt der Polysiloxane
zu bestimmten Oberfldchen verhdltnismalig gering.

Aus der DE-0S 33 40 708 sind polygquatdare Polysiloxan-
Polymere bekannt. Polyquatdre Polysiloxan-Polymere dieses
Typs weisen die oben beschriebenen Nachteile nicht auf. Der
praktischen Verwendung dieser Verbindungen steht jedoch
deren aufwandiges Herstellverfahren entgegen. Die
Verbindungen sind in wirtschaftlich nicht vertretbaren

Ausbeuten von <60% der Theorie herstellbar.

Menschliches Haar ist taglich den verschiedensten
Einfliissen ausgesetzt. Neben mechanischen Beanspruchungen
durch Biirsten, Kammen, Hochstecken oder Zuriickbinden werden
die Haare auch durch Umwelteinfliisse wie zum Beispiel
starke UV-Strahlung, Kialte, Wind und Wasser angegriffen.
Auch der physiologische Status (z.B. Alter, Gesundheit) der
jeweiligen Person beeinflusst den Zustand der keratinischen
Fasern.

Insbesondere die Behandlung mit chemischen Mitteln
verandert Struktur und Oberflacheneigenschaften der Haare.
Methoden wie zum Beispiel das Dauerwellen, Bleichen,
Farben, Tdénen, Glatten usw., aber auch hadufiges Waschen mit
aggressiven Tensiden tragen dazu bei, dass mehr oder
weniger starke Schadden an der Haarstruktur verursacht
werden. So wird zum Beispiel bei einer Dauerwelle sowohl

der Cortex als auch die Cuticula des Haares angegriffen.
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Die Disulfid-Briicken des Cystins werden durch den
Reduktionsschritt aufgebrochen und im anschlieflenden
Oxidationsschritt zum Teil zu Cysteinsdure oxidiert.
Beim Bleichen wird nicht nur das Melanin zerstdrt, sondern
es werden auBRerdem ca. 15 bis 25% der Disulfid-Bindungen
des Cystins bei einer milden Bleiche oxidiert. Bei einer
exzessiven Bleichung kdénnen es sogar bis zu 45% sein (K. F.
de Polo, A Short Textbook of Cosmetology, 2000, Verlag fur
chemische Industrie, H. Ziolkowsky GmbH) .
So ergeben sich aus den chemischen Behandlungen, dem
haufigen Waschen oder der TUV-Bestrahlung nachteilige
mechanische Eigenschaften flir das Haar, hervorgerufen durch
Entfernung natiirlich ausgeschiedener Haarfette bzw. -
feuchthaltemittel (Sebum). Es wird dadurch sprdde, trocken,
glanzlos, pords und schlecht kdmmbar.
AuRerdem ist grindlich gereinigtes Haar fir gewéhnlich sehr
schwer zu kammen, sowohl in nassem als auch in trockenem
Zustand, da die einzelnen Haare dazu neigen, kraus zu
werden und sich zu verknoten. So verliert es erst beim
Waschen und anschlieBend beim Kammen seine
Widerstandsfahigkeit. Dies zeigt sich in einer
signifikanten Abnahme der Zug-Dehnungsfestigkeit bei nassem
Haar. AuBRerdem ist es gegeniiber einer weiteren Schadigung
durch Chemikalien, Tenside und Umwelteinfliisse weniger
widerstandsfadhig als gesundes Haar.
Flir die Pflege derart geschadigter Haare gibt egs spezielle
Zubereitungen, wie zum BReispiel Haarspllungen, Haarkuren,
Shampoos, Leave-in Konditionierer usw., die Jedoch vor
allem die Kammbarkeit, den Griff und den Glanz geschéadigter
Haare verbessern kénnen. Derartige handelsiibliche
Haarpflegemittel enthalten hauptsachlich kationische
Tenside auf Alkylammonium-Basis, Polymere, Wachse bzw. Ole

oder Silicondle. Die Wirksamkeit dieser Verbindungen 1l&sst
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sich wu.a. auf eine Hydrophobierung der Haar-Oberflache
zurickfihren.

Bei allen diesen Mitteln wird zwar eine gute Pflegewirkung
(Konditionierung) der Haare erreicht, aber das Aussehen,
insbesondere der Glanz der Haare, wird durch die
Pflegeprodukte nicht verbessert, sondern teilweise sogar

verschlechtert.

Es besteht daher also weiterhin ein Bedarf an vielseitig
einsetzbaren Wirkstoffen fur Korperreinigungs- und
Pflegemittel wie Shampoos, Haarbehandlungsmittel und
Haarnachbehandlungsmittel, die neben der reinigenden
Wirkung die Pflege des Haares verbessern und gleichzeitig
guten Glanz verleihen, die das Haar vor der Schadigung der
Haarstruktur schiitzen und die bereits verursachten
strukturellen Schaddigungen des Haares, hervorgerufen durch
Umwelteinfliisse sowie form- und farbgebende Behandlungen,

minimieren.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen solchen Wirkstoff
zur Verfigung zu stellen, der in der Lage ist, sowohl
Eigenschaften wie Kammbarkeit, Weichheit, Volumen,
Formbarkeit, Handhabbarkeit, die Entwirrbarkeit von
ungeschadigten und geschadigten Haaren zu verbessern, als
auch dem Haar einen schonen Glanz zu verleihen. Die
Verbindungen sollen also eine verbesserte oder zumindest
gleich gute Einzelwirkung, insgesamt aber eine verbesserte
kombinierte Wirkung von mechanischen und anderen

Eigenschaften zeigen.
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Beschreibung der Erfindung:

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass quatéare
Ammoniumgruppen enthaltende, im Siloxanteil verzweigte
Siloxane der allgemeinen Formel (I), die gestellten

Aufgaben ldsen.

Ein Vorteil der erfindungsgemdBen Siloxane ist, dass die
Vorteile von seitenstédndig modifizierten Siloxanen und von
a,w-modifizierten Siloxanen in ihnen vereint vorliegen und
ein hoherer Modifikationsgrad 1im Sinne einer groéBeren
Anzahl an Substitutionsmdglichkeiten gegeben ist im
Vergleich zu rein linearen Strukturen. Hierdurch sind
Strukturen mit langem ungestorten Siloxanrickgrat
zuganglich, die einen besonders guten konditionierenden
Effekt in kosmetischen, dermatologischen und
pharmazeutischen Formulierungen einzubringen vermdgen.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemédlen Siloxane ist,
dass sie und die daraus gefertigten Folgeprodukte keine
bzw. kaum Vergelungsneigung besitzen und somit {iber einen
langeren Zeitraum gelagert werden kénnen, ohne dass sich
die Viskositat der Produkte maBgeblich verdndert. Dieser
Vorteil ist speziell bei hochmolekularen Produkten
hervorzuheben. Die erfindungsgemédBen Produkte basieren
somit vor allem auf qgquatdre Ammoniumgruppen enthaltenden,
organomodifizierten, 1im Siliconteil verzweigten Siloxanen
und damit hochverzweigten und auch hoéhermolekulareren
(durchschnittliche Molmasse >3000 g/mol), dabei jedoch
vergelungsfreien und damit vergleichsweise niedrigviskosen
Strukturen.

Ein welterer Vorteil der Erfindung ist, dass die
Polysiloxane mit quatdren Ammoniumgruppen gemall Formel (I)
hervorragende konditionierende Effekte auf Haut und Haare
ausiiben kénnen. Durch diesen konditionierenden Effekt auf

der Haut kann einem trockenen, sproden oder rauen Zustand



10

15

20

25

30

WO 2011/088937 PCT/EP2010/070071

6
der Haut nach Anwendungen einer wassrigen, tensidischen
Formulierung vorgebeugt werden und ein angenehmes, samtig-
seidiges Hautgefiihl erzielt wird.
Ein weiterer Vorteil ist, dass die erfindungsgemiale
Verwendung als Pflegewirkstoff zu einem verbesserten
Anschaumverhalten, einem erhdhten Schaumvolumen und einer

besseren Schaumcremigkeit der Formulierungen beitragt.

Zudem fihrt die erfindungsgemdle Verwendung der Strukturen

als Pflegewirkstoff zu einem verbesserten Glanz von Haaren.

Werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung Verbindungen,
wie z. B. Polysiloxane, Dbeschrieben, die verschiedene
Einheiten mehrfach aufweisen kdnnen, so kdonnen diese
statistisch verteilt (statistisches Oligomer) oder geordnet
(Blockoligomer) in diesen Verbindungen vorkommen. Angaben
zu Anzahl von Einheiten in solchen Verbindungen sind als
Mittelwert, gemittelt Uber alle entsprechenden Verbindungen
zu verstehen.

Alle angegebenen Prozent (%) sind, wenn nicht anders
angegeben, Massenprozent.

Alle Bedingungen wie beispielsweise Druck und Temperatur

sind, wenn nicht anders angegeben, Standardbedingungen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher mindestens
eine quatdre Ammoniumgruppen enthaltende Polysiloxane der

allgemeinen Formel (I)

My M"a1p M" 72 M" 7743 Dy D'p1 D" 72 D77 73 To T 1 Qg
Formel (I),
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wobei

M = (R'5 Si 01/2)

M’ = (R'R'; Si O1/2)

M'’ = (R'R'; Si O1/2)

M/’ 7= (R'R'; Si O1/0)

D = (R, Si Ou3)

D’ = (R°R' Si Ou)

D'’ = (R’R' Si 0,/))

D'’ 7= (R'R' S1i 0,,,)

T = (R” Si Os)

T/ = (R® Si 03/,)

Q = (81 0Ou4y2)

a = 0 bis 32; bevorzugt 0 bis 22, insbesondere 0 bis

al = 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 5, insbesondere 0;

a2 = 0 bis 32; bevorzugt 0 bis 22, insbesondere 1 bis

a3 = 0 bis 10; bevorzugt 0 bis 5, insbesondere 0;

mit der MalBgabe, dass

a + al + a2 + a3 > 3, bevorzugt > 4;

b = 1 bis 600, bevorzugt 10 bis 500, insbesondere 20
400;

bl = 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 5, insbesondere 0;

b2 = 0 bis 80, bevorzugt 0 bis 50, insbesondere 0 bis

b3 = 0 bis 20, bevorzugt 0 bis 10, insbesondere 0;

C = 0 bis 30, bevorzugt 1 bis 20, insbesondere 2 bis

cl =0 bis 10, bevorzugt 0 bis 5, insbesondere 0;

d = 0 bis 15, bevorzugt 1 bis 12, insbesondere 2 bis

mit der MalBgabe, dass

a2 + b2 2 1, bevorzugt > 3 und

c +cl +d>1, bevorzugt > 2, insbesondere 2= 3;

12;

12;

bis

10;

15;

10;
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R' = unabhidngig voneinander gleiche oder verschiedene
lineare oder verzweigte, gegebenenfalls aromatische
Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen,
bevorzugt Methyl oder Phenyl, insbesondere Methyl;

R’ = wunabgingig voneinander gleiche oder verschiedene
Alkoxy- oder Acyloxyreste, wie beispielsweise Methoxy-,
Ethoxy-, n-Propoxy oder iso-Propoxyreste, Acetoxy,
insbesondere Ethoxy oder iso-Propoxyreste;

R° = wunabhingig voneinander gleiche oder verschiedene
organische Reste, die quatare Ammoniumfunktionen
tragen;

R* = wunabhingig voneinander gleiche oder verschiedene
organische Epoxy-Reste;

R° = unabhidngig voneinander gleiche oder verschiedene
Reste R?, R® oder R4, bevorzugt Rl, insbesondere Methyl,
Phenyl, Dodecyl oder Hexadecyl

sind.

Geeignete Epoxy-Reste R* sind zum Beispiel vorzugsweise

gleiche oder verschiedene Reste ausgewdhlt aus der Gruppe

o} 0O

/ R -

§=(CH)"0~CH~C—CH, §—ch, CHzg
0

/\
§—(c:Hz)m-o—c:Hz—c:—c:H2 g
H 0

o) 0o
1] /7 \
§—CH2—CI:H—C—0—R9—CH:—CH2
R8
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Geeignete Reste R’ sind zum Beispiel Gruppen mit dem Aufbau

-R°-R’,
worin
R° vorzugsweise gleiche oder verschiedene zweiwertige
Reste sind, ausgewahlt aus der Gruppe
oH GHoOH

§—(CH2)g~0~CH,~C—CH,—% —(CHa~0-CH,~C—

OH CHZ0H
§=(CHz)n"0~CH,~C—CHy— § —(CH)w0=CH,=C—
OH
§_CH2'CH2‘<:§7§ E_CHz'CHzojg
OH
OH §
: OH
Q Q
§ —CH,~CH-C—0—R-GH—CH,—§  §—CH,~GH=C—0—R°~GH—}
R8 OH R8 CI:HZ
OH ;
R° ist bevorzugt:

QH
§—(CH2)g~0=CH,~C—CH,—$

.
r

R’ ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus



10

15

20

25

WO 2011/088937 PCT/EP2010/070071

10

R10 R10

| | I
§—|?1+—R11 A §—r\|1+-[-CH2+R13—C—R1°

R10 R12 n

A o A

$10 /R10 R| IR']O

§—N*—R™M—N §_'}‘++CH2‘]‘N\
\ 11
IIQ” R R12 n R )

sind gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe

Wasserstoff oder Alkyl mit 1 bis 6 C-Atomen, bevorzugt

Methyl;
sind gleiche oder verschiedene zwelwertige
Kohlenwasserstoffreste, die gegebenenfalls

Etherfunktionen enthalten, bevorzugt Methylen;

R, R', RY™ sind jeweils unabhidngig voneinander Wasserstoff

oder Alkylreste mit 1 bis 30 C-Atomen oder Reste der

R15
|
8-+ CH,—CH,—0CH,—CH—O—H

o p

Formel

.
r

sind gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe

-0-; -NR'*-;

sind gleiche oder verschiedene gegebenenfalls
verzweigte divalente Kohlenwasserstoffreste, bevorzugt

Ethylen oder Propylen;

sind gleiche oder verschiedene Alkyl-, Aryl- oder
Alkarylreste mit 1 bis 30 C-Atomen, die gegebenenfalls
Etherfunktionen enthalten, bevorzugt Methyl, Ethyl

oder Phenyl, insbesondere Methyl;
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R'® sind gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe

Wasserstoff oder Alkyl mit 1 bis 6 C-Atomen;

m = 2 bis 18;

n = 2 bis 18, bevorzugt 3;

0 = 0 bis 30, bevorzugt 0 bis 10, insbesondere 1 bis 3;

P = 0 bis 30, bevorzugt 0 bis 10;

A sind gleiche oder verschiedene Gegenionen zu den
positiven Ladungen an den quaternierten

Stickstoffgruppen, ausgewadhlt aus anorganischen oder
organischen Anionen der Sauren HA, sowie deren

Derivate.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung Dbesteht das Gegenion A zu den
positiven Ladungen an den guaternierten Stickstoffgruppen
aus dem Anion einer physiologisch vertradglichen Saure HA,
die besonders bevorzugt aus Essigsaure, L-
Hydroxycarbonsauren, insbesondere Milchsaure, oder
aromatischen Carbonsduren ausgewahlt ist.

Weitere bevorzugte Gegenionen stammen aus gangigen
Quaternierungsmitteln. Dies sind insbesondere Ethylsulfat,

Methylsulfat, Toluolsulfonat, Chlorid und Bromid.

Es ist dem Fachmann gelaufig, dass die Verbindungen in Form
eines Gemisches mit einer im Wesentlichen durch

statistische Gesetze geregelten Verteilung vorliegen.
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Herstellung der erfindungsgemédfBen Siloxane:

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein
Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemialien
Polysiloxane der allgemeinen Formel (I) umfassend die

Verfahrensschritte

A) Herstellung eines SiH-Gruppen-haltigen, iber
mindestens zwei Einheiten, ausgewahlt aus T- und Q-
Einheiten, verzweigten Siloxangrundgeriistes durch

Equilibrierung und Kondensation einer Mischung, enthaltend
die Komponenten

a) mindestens ein SiH-funktionelles Siloxan,

b) mindestens ein SiH-Funktion-freies Siloxan,

und entweder Komponente c) oder Komponente d),

oder beide Komponenten c) und d), wobei

c) mindestens ein Tetraalkoxysilan,

d) mindestens ein Trialkoxysilan

unter Zugabe von Wasser und mindestens einem geeigneten
Katalysator.

B) Hydrosilylierung der SiH-funktionellen Siloxane aus
Verfahrensschritt A) mit mindestens einem ungesattigten
Epoxid,

C) Quaternisierung der Epoxysiloxane aus

Verfahrensschritt B) mit mindestens einem tertidren Amin.

Es ist erfindungsgemal bevorzugt, dass der in
Verfahrensschritt A) eingesetzte Katalysator ein fester,
bevorzugt ein fester, Brdnstedt-saurer Katalysator ist.

Als saure Ionenaustauscher konnen die nach dem Stand der
Technik bekannten Ionenaustauscher eingesetzt werden. 1In
dem erfindungsgemalen Verfahren kénnen in Verfahrensschritt
A) sowohl natiirliche Ionenaustauscher, wie beigspielsweise
Zeolithe, Montmorillonite, Attapulgite, Bentonite und
andere Aluminiumsilikate sowie synthetische

ITonenaustauscher eingesetzt werden. Letztere sind
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vorzugsweise FestkOrper (meist 1in Kornerform) mit einer
dreidimensionalen, wasserunldslichen hochmolekularen Matrix
auf der Basis von Phenol-Formaldehyd-Harzen oder
Copolymerisate aus Styrol-Divinylbenzol, in die zahlreiche
~Ankergruppen® unterschiedlicher Aciditat eingebaut sind.
Insbesondere koénnen in Verfahrensschritt A) saure Tonerden

oder saure Ionenaustauscherharze, wie beispielsweise die
unter den Markennamen Amberlite®, Amberlyst® oder Dowex®

und Lewatit® bekannten Produkte eingesetzt werden.
Besonders bevorzugt wird als saurer Ionenaustauscher ein
sulfonsaures Ionenaustauscherharz eingesetzt.

Als saure Ionenaustauscher werden in dem erfindungsgemalen
Verfahren in Verfahrensschritt A) vorzugsweise solche
eingesetzt, wie sie in EP 1 439 200 beschrieben sind.

Es kann vorteilhaft sein, wenn in dem erfindungsgemialien
Verfahren in Verfahrensschritt A) als Katalysator
mindestens ein fester saurer Ionenaustauscher (Katalysator
1) und mindestens ein weiterer, nicht fester Brdnstedt-
saurer Katalysator (Katalysator 2), insbesondere eine
fliissige Saure eingesetzt wird. Als Katalysator 2 kann
dabei eine Mineralsaure, vorzugsweise Schwefelsaure
und/oder, vorzugsweise eine organische Sulfonsaure,
vorzugsweise Trifluormethansulfonsdure eingesetzt werden.
Diese Katalysatormischung wird vorzugsweise direkt der
Reaktionsmischung zugegeben. Bevorzugt wird als Katalysator

eine Mischung aus Trifluormethansulfonsdure und einem

sulfonsauren Ionenaustauscherharz, vorzugsweise Lewatit® K
2621 (Bayer Material Science) eingesetzt. Bevorzugt weist
die Katalysatormischung ein Massen-Verhaltnis von
Katalysator 1 zu Katalysator 2 wvon 10 zu 1 bis 100 zu 1
auf. Dieses Massenverhdltnis ist insbesondere bei der
Verwendung eines Lewatit®-Katalysators als Katalysator 1
und von Trifluormethansulfonsédure als Katalysator 2

bevorzugt.



10

15

20

25

30

WO 2011/088937 PCT/EP2010/070071

14

Werden in Verfahrensschritt A) als Katalysator die zwei
Katalysatoren 1 und 2 eingesetzt, so kann es vorteilhaft
sein, wenn zu der Mischung an Ausgangsstoffen zundchst der
Katalysator 2, vorzugsweise vollstandig zugegeben wird,
anschlieBend das Wasser =zugefligt wird und erst nach der
vorzugsweise vollstandigen Zugabe von Wasser der
Katalysator 1 zugegeben wird. Die Katalysatoren 1 und 2
kénnen aber auch beide vor der Zugabe des Wassers den
Ausgangsstoffen zugegeben werden.

Geeignete und bevorzugte Bedingungen fir Verfahrensschritt
A) sind insbesondere in den Patentanmeldungen
DE 102008041601.0 und DE 102007055485.2 beschrieben, welche
daher wvollumfanglich als Teil der Offenbarung dieser
Anmeldung zu betrachten sind.

Es ist in Verfahrensschritt A) mdglich, dass je nach Art
des Verfahrens restliche Alkoxygruppen (nach teilweise
unvollstandiger Kondensation) im SiH-funktionellen Siloxan
enthalten sind. Dies kann z. B. dadurch erreicht werden,
dass die Umsetzung vor Erreichen des vollstandigen Umsatzes
der Hydrolyse- und Kondensationsreaktion abgebrochen wird,
oder dass das ZUTr Hydrolyse bendtigte Wasser in
unterstdchiometrischen Verhdltnissen eingesetzt wird, so
dass nicht alle Alkoxygruppen der Alkoxysilane umgesetzt

werden konnen.

Verfahrensschritt B) wird bevorzugt in Anwesenheit eines
Edelmetallkatalysators, insbesondere Pt-, Rh- oder Ru-
Katalysatoren, durchgefiihrt.

Bevorzugt in Verfahrensschritt B) eingesetzte,
ungesadttigte Epoxide sind zum Beispiel Allylglycidether,
Vinylcyclohexenoxid, Norbornadienmonoepoxid. Geeignete und
bevorzugte Bedingungen fir die Hydrosilylierungsreaktion in
Verfahrensschritt B) sind insbesondere z.B. in EP 1520870

beschrieben; diese wird hiermit als Referenz eingefithrt und
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gilt als Teil des Offenbarungsgehaltes der vorliegenden
Erfindung.
Es ist in Verfahrensschritt B) mdglich, dass ein Teil der
SiH-Gruppen nicht in einer SiC-Verknipfungsreaktion
abreagieren, sondern durch Reaktion an der Hydroxyfunktion

Si0C-gebundene Alkoxy- oder Acyloxygruppen an das Siloxan

geknipft werden. Durch geeignete Wahl der
Reaktionsbedingungen (v.a. Wahl des
Katalysators/Cokatalysators, Reaktionstemperatur,

Zugabesequenz der Reaktanden, Einsatz von Ldsungsmitteln)
kann diese Nebenreaktion meist hinreichend unterdriickt

werden.

Die in Verfahrensschritt B) erhaltenen Epoxysiloxane konnen
schlieRBlich in Verfahrensschritt C) mit tertidren Aminen zu
den gewlinschten guataren ammoniumgruppen-tragenden
Siloxanen umgesetzt werden. Geeignete und bevorzugte
Bedingungen flir Verfahrensschritt C) sind beispielsweise in

DE 37 19 086 und EP 0 294 642 beschrieben.

Es ist dem Fachmann Dbekannt, dass 1m Rahmen einer
derartigen Reaktionssequenz sowohl bei der Equilibrierung
der SiH-funktionellen Siloxane (Verfahrensschritt A), als
auch bei der Hydrosilylierung (Verfahrensschritt B) und der
Quaternisierung (Verfahrensschritt C) mit Nebenreaktionen
zu rechnen ist. Der Umfang der Nebenreaktionen hangt unter
anderem von der Art der Edukte als auch wvon den
Reaktionsbedingungen ab. So liegt zum Beispiel der
Quaternisierungsgrad bei der Umsetzung von Epoxysiloxanen
mit tertidren Aminen in Gegenwart von Carbonsduren nach

gangigen Methoden bei etwa 80 bis 95%.

Es 1ist dem Fachmann offenbar, dass erfindungsgeméles

Verfahren zu Mischungen wvon Polysiloxanen fihren wird,
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insbesondere zu technischen Mischungen. Unter dem im
Zusammenhang mit der Erfindung verwendeten Begriff ,gemal
dem erfindungsgemalen Verfahren hergestellte Verbindung der
allgemeinen Formel (I)Y oder ,gemall dem erfindungsgeméalBen
Verfahren hergestellte Siloxan™ auch solche Mischungen =zu

verstehen sind.

Verwendung der erfindungsgemédflen Produkte:

Ein weiterer Gegenstand dieser Erfindung ist die Verwendung
des erfindungsgemalen Polysiloxans oder eines nach dem
erfindungsgemalien Verfahren erhaltlichen, bevorzugt
erhaltenen, Polysiloxans zur Herstellung von kosmetischen,

pharmazeutischen oder dermatologischen Kompositionen.

Es kénnen erfindungsgemal wasserldsliche oder
wasserunldsliche Polysiloxane - auch fir die im Folgenden
genannten, erfindungsgemalien Verwendungen - verwendet

werden. Je nach zu erzeugender Formulierung (tribe oder
klare Formulierungen) 1ist es dem Fachmann geldufig, ob
wasserldsliche oder unldsliche Polysiloxane zur Herstellung
der Formulierung eingesetzt werden sollten. Der Begriff
swasserunldslich™ im Sinne der vorliegenden Erfindung ist
definiert als eine Loslichkeit wvon weniger als 0.01
Gewichtsprozent in wassriger Lésung bei 20 °C und 1 bar
Druck. Der Begriff ,wasserldslich™ im Sinne der
vorliegenden Erfindung ist definiert als eine Lo&slichkeit
von gleich oder mehr als 0.01 Gewichtsprozent in wassriger

Losung bei 20 °C und 1 bar Druck.

Ein weiterer Gegenstand dieser Erfindung ist die Verwendung
des erfindungsgemalen Polysiloxans oder eines nach dem
erfindungsgemalien Verfahren erhaltlichen, bevorzugt

erhaltenen, Polysiloxans als Pflegewirkstoff in, bevorzugt
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tensidhaltigen wassrigen, Pflege- und
Reinigungsformulierungen.

Unter dem BRegriff ,Pflegewirkstoff™ wird hier eine Substanz
verstanden, die den Zweck erfillt, einen Gegenstand in
seiner urspringlichen Form =zu erhalten, die Auswirkungen
auBerer Einflisse (z.B. Zeit, Licht, Temperatur, Druck,
Verschmutzung, chemische Reaktion mit anderen, mit dem
Gegenstand in Kontakt tretenden reaktiven Verbindungen) wie
beispielsweise Altern, Verschmutzen, Materialermiidung,
Ausbleichen, =zu mindern oder zu vermeiden oder sogar
gewinschte ©positive Eigenschaften des Gegenstandes =zu
verbessern. Flur letzten Punkt sei etwa ein verbesserter
Haarglanz oder eine groRere Elastizitdt des betrachteten
Gegenstandes genannt.

Eine bevorzugte Pflegeformulierung ist in diesem

Zusammenhang eine glanzverbessernde Pflegeformulierung.

In diesem Zusammenhang sind die Pflege- und
Reinigungsformulierungen nicht auf kosmetische,
pharmazeutische oder dermatologische Kompositionen

beschrankt, sondern kénnen auch solche Formulierungen sein,
wie man in Haushalt und Industrie einsetzt, etwa zur Pflege
und Reinigung von Oberfldchen nicht lebender Gegenstande
wie beigpielsweise Fliesen, Holz, Glas, Keramik, Linoleum,
Kunststoff, lackierte Oberfldchen, Leder, Stoffe, Fasern.
Beispiele solcher Gegenstande sind Fensterscheiben und -
banke, Duschabtrennungen, Fulbdden wie Teppiche, Fliesen,
Laminate, Parkett, KorkfulRboden, Marmor-, Stein- und
Feinsteinzeugbdden Haushaltskeramiken wie WCs, Waschbecken,
Bidets, Duschtassen, Badewannen, Tiirklinken, Armaturen,
Haushaltswerkzeuge wie Waschmaschinen, Trockner,
Spulmaschinen, Spiilen aus Keramik oder Edelstahl, Mobel wie
Tische, Stihle, Regale, Ablageflachen, Fenster,
Kochgeschirr, Geschirr und Besteck, Wiasche, insbesondere

kobrpernahe Wiasche (,Unterwadsche™),Wasserfahr-, Fahr- und
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Flugzeuge wie Autos, Busse, Motor- und Segelboote Werkzeuge
wie chirurgische Instrumente, Staubsauger, Maschinen,
Rohrleitungen, Tanks und Geradte flir Transport, Verarbeitung
und Aufbewahrung in der Lebensmittelverarbeitung. Somit
handelt es sich in diesem Zusammenhang um die Verwendung in
Reinigungs- und Pflegemitteln fir Haushalt, industrielle
und institutionelle Gewerbe.
In diesem Zusammenhang handelt es sich bei der =zu
pfelgenden und reinigenden Oberflédche bevorzgt um die einer
Faser oder eines Textils, insbesondere um die Oberfliche
von gewobenen Textilien, Wasche, Polstern oder Teppichen.
Ein weiterer Gegenstand dieser Erfindung ist die Verwendung
des erfindungsgemdBen Polysiloxans oder eines nach dem
erfindungsgemalen Verfahren erhédltlichen, bevorzugt
erhaltenen, Polysiloxans als Konditioniermittel fir
Haarbehandlungsmittel und Haarnachbehandlungsmittel sowie

als Mittel zur Verbesserung der Haarstruktur.

Formulierungen/Kompositionen

Ein weiterer Gegenstand dieser Erfindung sind kosmetische,
pharmazeutische oder dermatologische Kompositionen,
insbesondere bevorzugt tensidhaltige wadssrige Pflege- und
Reinigungsformulierungen, insbesondere
Haarbehandlungsmittel und Haarnachbehandlungsmittel zum
Ausspliilen oder zum Verbleib im Haar, beispielsweise
Shampoos mit oder ohne ausgepragter Konditionierwirkung,
2inl-Shampoos, Spilungen, Haarkuren, Haarmasken,
Frisierhilfen, Stylingmittel, Fonlotionen, Haarfestiger,
Dauerwellmittel, Haarglattungsmittel und Mittel zum Farben
der Haare enthaltend mindestens eines der erfindungsgemdlBen
Polysiloxane oder eines der nach dem erfindungsgemdBen

Verfahren erhédltlichen, bevorzugt erhaltenen, Polysiloxane.
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Die erfindungsgemdalRen Polysiloxane werden vorteilhaft in
einer Konzentration von 0.01 bis 20 Massenprozent,
bevorzugt 0.1 bis 8 Massenprozent, besonders bevorzugt von
0.2 bis 4 Massenprozent in den erfindungsgemialien

Kompositionen eingesetzt.

Die erfindungsgemidle Komposition kann z.B. mindestens eine
zusadtzliche Komponente enthalten, ausgewahlt aus der Gruppe
der

Emollients,

Emulgatoren,

Verdicker/Viskositdtsregler/Stabilisatoren,

Antioxidantien,

Hydrotrope (oder Polyole),

Fest- und Fillstoffe,

Perlglanzadditive,

Deodorant- und Antitranspirantwirkstoffe,
Insektrepellentien,

Selbstbrauner,

Konservierungsstoffe,

Konditioniermittel,

Parfume,

Farbstoffe,

kosmetische Wirkstoffe,

Pflegeadditive,

Uberfettungsmittel,

Losungsmittel.

Substanzen, die als beispielhafte Vertreter der einzelnen
Gruppen eingesetzt werden kodnnen, sind dem Fachmann bekannt
und konnen beispielsweise der deutschen Anmeldung DE
102008001788.4 entnommen werden. Diese Patentanmeldung wird
hiermit als Referenz eingefiithrt und gilt somit als Teil der

Of fenbarung.
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Beziiglich weiterer fakultativer Komponenten sowie die
eingesetzten Mengen dieser Komponenten wird ausdriicklich
auf die dem Fachmann bekannten einschladgigen Handblicher, =z.
B. K. Schrader, "Grundlagen und Rezepturen der Kosmetika",
2. Auflage, Seite 329 Dbis 341, Hithig Buch Verlag

Heidelberg, verwiesen.

Die Mengen der Jjeweiligen Zusdtze richten sich nach der
beabsichtigten Verwendung.

Typische Rahmenrezepturen flir die Jjeweiligen Anwendungen
sind bekannter Stand der Technik und sind beispielsweise in
den Broschiiren der Hersteller der jeweiligen Grund- und
Wirkstoffe enthalten. Diese Dbestehenden Formulierungen
kdnnen 1in der Regel unverandert Ubernommen werden. Im
Bedarfsfall koénnen =zur Anpassung und Optimierung die
gewinschten Modifizierungen aber durch einfache Versuche

komplikationslos vorgenommen werden.

Ein weiterer Gegenstand dieser Erfindung sind Reinigungs-
und Pflegeformulierungen fir Haushalt, industrielle und
institutionelle Anwendungen wie beispielsweise
Desinfektionsmittel, Desinfektionsreiniger, Schaumreiniger,
FuBbodenreiniger, Teppichreiniger, Polsterreiniger,
FuBbodenpflegeprodukte, Marmorreiniger, Parkettreiniger,
Stein- und Keramikbodenreiniger, Wischpflegemittel,
Edelstahlreiniger, Glasreiniger, Geschirrspiilmittel,
Kunststoffreiniger, Sanitdrreiniger, Holzreiniger,
Lederreiniger, Waschmittel, Waschepflegemittel
Desinfektionswaschmittel, Vollwaschmittel, Feinwaschmittel,
Wollwaschmittel, Weichsplilmittel, Imprdgniermittel
enthaltend mindestens eines der erfindungsgemalien
Polysiloxane oder eines der nach dem erfindungsgemidlBen

Verfahren erhdltlichen, bevorzugt erhaltenen, Polysiloxane.
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In diesem Zusammenhang bevorzugte Reinigungs- und
Pflegeformulierungen fiir Haushalt, industrielle und
institutionelle Anwendungen sind Waschmittel,
Waschepflegemittel, Vollwaschmittel, Feinwaschmittel,
Wollwaschmittel, Weichsplilmittel, Impragniermittel,

insbesondere Weichspilmittel.

Ausfihrungsbeispiele:

In den nachfolgend aufgefiihrten Beispielen wird die
vorliegende Erfindung =zur Verdeutlichung der Erfindung
beispielhaft beschrieben, ohne dass die Erfindung, deren
Anwendungsbreite sich aus der gesamten Beschreibung und den
Ansprichen ergibt, auf die in den Beispielen genannten
Ausfihrungsformen beschrankt sein soll. Sind nachfolgend
Bereiche, allgemeine Formeln oder Verbindungsklassen
angegeben, so sollen diese nicht nur die entsprechenden
Bereiche oder Gruppen von Verbindungen umfassen, die
explizit erwadhnt sind, sondern auch alle Teilbereiche und
Teilgruppen von Verbindungen, die durch Herausnahme von
einzelnen Werten (Bereichen) oder Verbindungen erhalten
werden kénnen. Werden im Rahmen der vorliegenden

Beschreibung Dokumente zitiert, so soll deren Inhalt

vollstandig zUum Offenbarungsgehalt der vorliegenden
Erfindung gehoéren. Werden 1im Rahmen der vorliegenden
Erfindung Verbindungen, wie z.B. organomodifizierte
Polysiloxane, beschrieben, die verschiedene

Monomereinheiten mehrfach aufweisen konnen, so kdnnen diese
statistisch verteilt (statistisches Oligomer) oder geordnet
(Blockoligomer) in diesen Verbindungen vorkommen. Angaben
zu Anzahl wvon Einheiten in solchen Verbindungen sind als
statistische Mittelwert, gemittelt iiber alle entsprechenden

Verbindungen, zu verstehen.
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Herstellung des erfindungsgemaBen Beispielproduktes Nr. 1:

A) Equilibrierung eines verzweigten SiH-funktionellen
Polysiloxans
Nach Vorschrift der Patentanmeldungen

DE 102008041601.0 und DE 102007055485.2 wurden 22,9 g
(0,11 mol) Tetraethoxysilan (>98%, erhdltlich bei der
Firma Fluka), 366,4 g (0,99 mol)
Decamethylcyclopentasiloxan (erhdltlich bei der Firma
Gelest Inc.) und 112,6 g eines o, W—
Dihydrogenpolydimethylsiloxans mit einem
Wasserstoffgehalt (SiH) wvon 2,93 mol SiH/kg in einem
Vierhalskolben, ausgestattet mit KPG-Rihrer,
Innenthermometer, Tropftrichter und
Destillationsbriicke unter Rihren bei 40 °C vorgelegt.
0,5 g Trifluormethansulfonsaure (erhaltlich bei Sigma
Aldrich) wurden =zugegeben und es wurde 2 h gerihrt.
Anschielend wurde innerhalb wvon 5 min unter Rihren
eine Mischung aus 7,9 g deionisiertem Wasser und 2,0 g
Ethanol =zugetropft und 1 h bei 40 °C gerthrt. Nach

Zugabe wvon 30,1 g des vorgetrockneten sulfonsauren

Kationenaustauscherharzes Lewatit® K 2621 (10 Gew3
Wassergehalt - bestimmt in Anlehnung an die Karl-
Fischer-Methode) wurde  {iberschiissiges Wasser und

Alkohol im Vakuum von ca. 15 mbar fiur 1 h bei 40 °C
abdestilliert. Nach Abfiltrieren des Harzes wurde mit
10,0 g Natriumhydrogencarbonat neutralisiert und
erneut filtriert. Man erhielt eine klare, farblose
Flissigkeit mit einem Wasserstoff(SiH)-Gehalt wvon

0,0655%.

B) Herstellung eines Epoxysiloxans
In einem 500 ml Dreihalskolben versehen mit KPG-

Rihrer, Tropftrichter, Innenthermometer und
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RickfluBRkithler wurden 230,8 g (0,15 mol SiH) des gemal
Beispiel 1la) hergestellten SiH-Siloxans mit 22,3 g
(0,20 mol) Allylglycidylether unter Zusatz von 15 ppm
cis-Platin-Katalysator bei 120 °C unter
Stickstoffatmosphare umgesetzt. Nach 2 h wurde
vollstandiger SiH-Umsatz erreicht. Durch anschlieBende
Destillation bei 120 °C und 1 mbar erhielt man eine
klare, farblose Fliissigkeit mit einem Epoxygehalt wvon

0,98%.

Umsetzung zum quatdren Polysiloxan

In einem 500 ml Dreihalskolben versehen mit KPG-
Rihrer, Tropftrichter, Innenthermometer und
RickfluBkihler wurden 27,0 g (0,095 mol) 3-N, N-
Dimethyl-aminopropyl-laurylsaureamid, 5,9 g
(0,098 mol) Essigsaure und 80 ml TIsopropanol bei
Raumtemperatur vorgelegt und fur 1h gerthrt.
AnschlieBend wurden 155,1 g (0,095 mol Epoxy) der
gemal Beispiel 1b) hergestellten Verbindung
zugetropft. AnschlieBend wurde 8 h bei 65 °C unter
Stickstoffatmosphdre gerthrt. Das Isopropanol wurde
schlieBlich bei 65 °C und 1 mbar abdestilliert. Es
wurde eine klare, gelbliche, hochviskose Flissigkeit
erhalten, welche durch die folgende statistische
Formel beschrieben wird:

(RMe,S101,2) s (Me3Si012) 112 (S1i04/2) 2

mit R? =
o GHa H
_CHZ—CH2—CHZ—O_CH2—CH—CHZ—I}I+_CH2—CH2—CH2—N_9_C11 H23
CH, o)
CH,COO"
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Herstellung des erfindungsgemdlBen Beispielproduktes Nr. 2:

A) Equilibrierung eines verzweigten SiH-funktionellen
Polysiloxans
Nach Vorschrift der Patentanmeldungen

DE 102008041601.0 und DE 102007055485.2 wurden 89,2 g
(0,50 mol) Methyltriethoxysilan (Dynasylan® MTES der
Firma Evonik Degussa GmbH) , 1023,4 g (2,76 mol)
Decamethylcyclopentasiloxan (erhdltlich bei der Firma
Gelest Inc.) und 47,0 g (0,35 mol) 1,1,3,3-
Tetramethyldisiloxan (erhaltlich bei der Firma Gelest
Inc.) in einem Vierhalskolben, ausgestattet mit KPG-
Rihrer, Innenthermometer, Tropftrichter und
Destillationsbriicke unter Rihren bei 40 °C vorgelegt.
1,2 g Trifluormethansulfonsaure (erhaltlich bei Sigma
Aldrich) wurden =zugegeben und es wurde 2 h gerihrt.
Anschielend wurde innerhalb wvon 5 min unter Rihren
eine Mischung aus 27,0 g deionisiertem Wasser und
6,8 g Ethanol =zugetropft und 1 h bei 40 °C geriihrt.
Nach Zugabe von 70,0 g des vorgetrockneten
sulfonsauren Kationenaustauscherharzes Lewatit® K 2621
(10 Gews Wassergehalt - bestimmt in Anlehnung an die
Karl-Fischer-Methode) wurde iberschiissiges Wasser und
Alkohol im Vakuum von ca. 15 mbar fiur 1 h bei 40 °C
abdestilliert. Nach Abfiltrieren des Harzes wurde mit
23,2 g Natriumhydrogencarbonat neutralisiert und
erneut filtriert. Man erhielt eine klare, farblose
Flissigkeit mit einem Wasserstoff(SiH)-Gehalt wvon

0,0634%.

B) Herstellung eines Epoxysiloxans
In einem 500 ml Dreihalskolben versehen mit KPG-
Rihrer, Tropftrichter, Innenthermometer und
RickfluBlkithler wurden 200,0 g (0,126 mol SiH) des

gemdll Beispiel 2a) hergestellten SiH-Siloxans mit
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18,7 g (0,164 mol) Allylglycidylether unter Zusatz von
15 ppm cis-Platin-Katalysator bei 120 °C unter
Stickstoffatmosphare umgesetzt. Nach 2 h wurde
vollstandiger SiH-Umsatz erreicht. Durch anschlieBende
Destillation bei 120 °C und 1 mbar erhielt man eine
klare, farblose Fliissigkeit mit einem Epoxygehalt wvon

0,95%.

Umsetzung zum quatdren Polysiloxan

In einem 500 ml Dreihalskolben versehen mit KPG-
Rihrer, Tropftrichter, Innenthermometer und
RickfluBkihler wurden 25,3 g (0,089 mol) 3-N, N-
Dimethyl-aminopropyl-laurylsaureamid, 5,5 g
(0,092 mol) Essigsaure und 80 ml TIsopropanol bei
Raumtemperatur vorgelegt und fur 1h gerthrt.
AnschlieBend wurden 150,0 g (0,089 mol Epoxy) der
gemal Beispiel 2b) hergestellten Verbindung
zugetropft. AnschlieBend wurde 8 h bei 65 °C unter
Stickstoffatmosphdre gerthrt. Das Isopropanol wurde
schlieBlich bei 65 °C und 1 mbar abdestilliert. Es
wurde eine klare, gelbliche, hochviskose Flissigkeit
erhalten, welche durch die folgende statistische

Formel beschrieben wird:

(RMe,S101,5) 7 (Me25i01,2) 138 (MeSiOs,s) 5

mit R? =
o GHa H
_CHZ—CH2—CHZ—O_CH2—CH—CHZ—I}I+_CH2—CH2—CH2—N_9_C11 H23
CH, o)
CH,COO"
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Herstellung des Vergleichsbeispielproduktes Nr. 3 (nicht

erfindungsgemal) :

a)

Herstellung eines Epoxysiloxans

In einem 1 1 Dreihalskolben versehen mit KPG-Ruhrer,
Tropftrichter, Innenthermometer und Ruckflulkihler
wurden 367 g (0,4 mol SiH) eines klassisch kammstandig

SiH-modifizierten Siloxans der Formel

(Mez5101/2) 2 (MeyS5101/2) 24 (MeHS104,5) 4

mit 59 g (0,52 mol) Allylglycidylether unter Zusatz
von 15 ppm cis-Platin-Katalysator bei 120 °C unter
Stickstoffatmosphare umgesetzt. Nach 2 h wurde
vollstandiger SiH-Umsatz erreicht. Durch anschlieBende
Destillation bei 120 °C und 1 mbar erhielt man eine
klare, farblose Fliissigkeit mit einem Epoxygehalt wvon

1,55%.

Umsetzung zum quatdren Polysiloxan

In einem 500 ml Dreihalskolben versehen mit KPG-

Rihrer, Tropftrichter, Innenthermometer und
RickfluBkihler wurden 28,4 g (0,10 mol) 3-N, N-
Dimethyl-aminopropyl-laurylsaureamid, 6,3 g
(0,105 mol) Essigsaure und 120 ml Isopropanol bei

Raumtemperatur vorgelegt und fur 1h gerthrt.
AnschlieBend wurden 206 g (0,1 mol Epoxy) der gemal
Beispiel 3a) hergestellten Verbindung zugetropft.
AnschlieBend wurde 8 h bei 65 °C unter
Stickstoffatmosphadre gerihrt. Das Isopropanol wurde
schlieBlich bei 65 °C und 1 mbar abdestilliert. Es
wurde eine klare, gelbliche, hochviskose Flissigkeit
erhalten, welche durch die folgende statistische

Formel beschrieben wird:
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(Me3S101/2) 2 (Me2S5101,2) 24 (RMeS101,2)4

mit R =
OH CHy

I H
_CHZ"CHZ"CH2"O_CHZ"CH"CHZ"I}IJ'_CH2"CH2"CH2"N

CHs;

CH,COO

PCT/EP2010/070071

—C=CyHy

f
O
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Anwendungstechnische Eigenschaften

Die Formulierungsbestandteile sind in den Zusammensetzungen
in Form der allgemein anerkannten INCI-Nomenklatur unter
Verwendung der englischen Begriffe benannt. Alle
Konzentrationen in den Anwendungsbeispielen sind in

Gewichtsprozent angegeben.

1.) Austestung der Konditionierung von Haut
(Hautpflegeleistung) und Schaumeigenschaften mittels

eines Handwaschtests:

Zur Bewertung der Konditionierung von Haut
(Hautpflegeleistung) und der Schaumeigenschaften des
erfindungsgeméalen organomodifizierten, im Siliconteil
verzweigten Siloxans Produkt Nr. 1 in walRrigen,
tensidischen Formulierungen wurden sensorische
Handwaschtests im Vergleich zum Vergleichsbeispiel 3 nach

dem Stand der Technik durchgefihrt.

Das Vergleichsbeispiel 3 ist in der Industrie als
Pflegewirkstoffe weit verbreitet und gilt als hochwirksamer
Pflegewirkstoff in wadssrigen, tensidischen Formulierungen.

Eine Gruppe bestehend aus 10 trainierten Priufpersonen wusch
sich dabei definiert die Hande und bewertete
Schaumeigenschaften und Hautgefiihl anhand einer Notenskala

von 1 (schlecht) bis 5 (sehr gut).

Die eingesetzten Produkte wurden Jjeweils in einer
standardisierten Tensidformulierung (Tabelle 1) getestet.
Als Kontrollformulierung 0Ob wird eine Formulierung ohne

Zusatz eines organomodifizierten Siloxans verwendet.
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Formulierungsbeispiele 0b 1b V2b
Texapon NSO®, 28%-ig, Cognis 32% 32% 32%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
TEGO Betain F 50%, 38%-ig, 8% 8% 8%
Evonik Goldschmidt GmbH
(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
NaCl 2% 2% 2%
Wasser, demineralisiert ad 100,0%
Produkt Nr.l (erfindungsgeméal) 0,5%
Produkt Nr. 3 0,5%

(nicht erfindungsgemal)

Tab.l: Testformulierungen fliir Handwaschtest.

Die sensorischen Testergebnisse sind in Tabelle 2

zusammengefasst.

Testformulierung 0b 1b V2b
Anschdumverhalten 3,0 3,5 3,3
Schaumvolumen 2,8 3,2 2,9
Schaumcremigkeit 2,3 3,3 3,0
Hautgefihl wéhrend des Waschens 2,8 3,8 3,7
Hautglatte 1,4 3,3 2,9
Hautweichheit 2,0 3,1 2,9
Hautglatte nach 3 min. 2,6 3,9 3,6
Hautweichheit nach 3 min. 2,5 3,8 3,5

Tab.2: Ergebnisse des Handwaschtests

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse des Handwaschtests
dargestellt. Anhand der Messergebnisse wird ersichtlich,
dass die erfindungsgemale Formulierung 1b unter Verwendung
des erfindungsgemialien Produkts Nr. 1 in allen
Applikationseigenschaften im Vergleich ZUr
Vergleichsformulierung V2b nach dem Stand der Technik

iberlegen ist.
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Vor diesem Hintergrund sind die Ergebnisse der
erfindungsgemallen Formulierung 1b als sehr gut zu
bezeichnen.

Anhand der Messwerte ist ersichtlich, dass das
erfindungsgemalle Produkt Nr.l1 in der Formulierung 1b zu
einer Verbesserung der Hauteigenschaften und
Schaumeigenschaften im Vergleich zum Produkt Nr. 3 in der
Formulierung V2b fihrt.

Ferner kann man den MeRwerten entnehmen, dass die
Kontrollformulierung Ob ohne eine Siliconverbindung

schlechtere MeBwerte als die Formulierungen 1b und V2b

aufweist.

2.) Austestung der Konditionierung wvon Haar mittels
Sensoriktests:

Fiar die anwendungstechnische Beurteilung der

Konditionierung von Haar wurden das erfindungsgeméle
Produkt Nr. 2 und das Vergleichsprodukt 3 in einfachen
kosmetischen Formulierungen (Shampoo und Haarsptlung)

eingesetzt.
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Die Anwendungseigenschaften beim Einsatz in einem Shampoo

wurden in den folgenden Rezepturen Uberprift:

Formulierungsbeispiele Oc 1lc V2c
Texapon NSO®, 28%-ig, Cognis 32% 32% 32%

(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

TEGO® Betain F 50, 38%-ig, 8% 8% 8%
Evonik Goldschmidt GmbH

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)

Jaguar 162, Rhodia 0,3% 0,3% 0,3%

(INCI: Guar Hydroxypropyl trimonium
Chloride)
(Kationisches Polymer zur Verbesserung der

Wirksamkeit von Konditioniermitteln)

Wasser, demineralisiert ad 100,0%
Zitronensdure ad. pH 6,0 £ 0,3
Produkt Nr. 2 (erfindungsgemal) 0,5%

Produkt Nr. 3 (nicht erfindungsgemal) 0,5%
Tab.3: Shampooformulierungen =zur Austestung der haar-

konditionierenden Eigenschaften.

Zur Bewertung der Eigenschaften der Shampooformulierung
wurde im Testablauf keine Nachbehandlung mit einer Spilung

durchgefihrt.
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Die Anwendungseigenschaften beim Einsatz in Haarspilungen

wurden in den folgenden Rezepturen Uberprift:

Formulierungsbeispiele 0d 1d va2d

TEGINACID®C, Evonik Goldschmidt GmbH 0,5% 0,5% 0,5%
(INCI: Ceteareth-25)

TEGO®Alkanol 16, Evonik Goldschmidt GmbH 4% 4% 4%
(INCI: Cetyl Alcohol))

VARISOFT® 300, 30%-ig, Evonik Goldschmidt 3,3

o
w
~

w
o
w
~

w
o

GmbH

(INCI: Cetrimonium Chloride)

Wasser, demineralisiert Ad 100, 0%
Zitronensdure ad. pH 4,0 £ 0,3
Produkt Nr. 2 (erfindungsgemal) 0,5%

Produkt Nr. 3 (nicht erfindungsgemal) 0,5%
Tab.4: Haarspilung Formulierungen zur Austestung der

haarkonditionierenden Eigenschaften.

Die Vorbehandlung der Haare erfolgt im Falle der
Eigenschaftsprifung wvon Haarspllungen durch ein Shampoo,

welches keine Konditioniermittel enthalt.

Fiar die anwendungstechnische Beurteilung werden
Haartressen, die fiir sensorische Tests verwendet werden,
durch eine Dauerwellbehandlung und eine Bleichbehandlung
standardisiert vorgeschadigt. Dazu werden friseuritbliche
Produkte verwendet. Der Testablauf, die verwendeten
Basismaterialien sowie die Details der

Beurteilungskriterien sind in DE 103 27 871 beschrieben.

Standardisierte Behandlung von vorgeschadigten Haarstrdhnen

mit konditionierenden Proben:




10

15

20

25

30

WO 2011/088937 PCT/EP2010/070071

33

Die, wie oben beschrieben, vorgeschaddigten Haarstradhnchen
werden wie folgt mit dem oben beschriebenen Shampoo oder
der oben beschriebenen konditionierenden Spiilung behandelt:
Die Haarstrdhnen werden unter flieBendem, warmem Wasser
benetzt. Das 1iberschiissige Wasser wird leicht wvon Hand
ausgedrickt, dann wird das Shampoo aufgebracht und sanft im
Haar eingearbeitet (1 ml/Haarstrdhne (2 g)). Nach einer
Verweilzeit von 1 min wird das Haar fir 1 min gespllt.

Gegebenenfalls wird direkt im Anschluss die Splilung
aufgebracht und sanft im Haar eingearbeitet
(1 ml/Haarstrahne (2 g)). Nach einer Verweilzeit von 1 min

wird das Haar fiir 1 min gespllt.

Vor der sensorischen Beurteilung wird das Haar an der Luft
bei 50% Luftfeuchtigkeit und 25 °C fir mindestens 12 h

getrocknet.

Beurteilungskriterien:

Die sensorischen BRewertungen erfolgen nach Noten, die auf
einer Skala wvon 1 bis 5 vergeben werden, wobei 1 die
schlechteste und 5 die beste Bewertung ist. Die einzelnen
Testkriterien erhalten jeweils eine eigene Bewertung.

Die Testkriterien sind: Nasskammbarkeit, Nassgriff,

Trockenkdammbarkeit, Trockengriff, Aussehen/Glanz.

In der folgenden Tabelle werden die Ergebnisse der
sensorischen Beurteilung der wie oben beschrieben
durchgefihrten Behandlung der Haarstranchen mit der
erfindungsgemallen Formulierung 1c, der
Vergleichsformulierung V2c¢ und der Kontrollformulierung O0Oc

(Placebo ohne Testsubstanz) wverglichen.
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barkeit griff|kdmmbarkeit |griff

Nasskamm- |Nass—- | Trocken- Trocken-|Glanz

Erfindungsgemale 3,7 3,5 3,3 4,3 4,1

Formulierung 1lc

Vergleichsformulierung| 3,2 3,1 3,1 3,8 3,3
V2c (nicht

erfindungsgemél)

Kontrollformulierung 2,3 2,5 2,5 3,3 2,3

Oc (Placebo)

Tab.5: Ergebnisse der Konditionierung von Haar aus Shampoo-

Formulierung

Die Ergebnisse zeigen in iberraschender Weise, dass die
erfindungsgemale Formulierung 1lc mit erfindungsgemalBem
Produkt Nr. 2 signifikant bessere Bewertungen erhalt, als
die Vergleichsformulierung V2c¢c mit dem Produkt 3 nach Stand
der Technik. Besonders deutlich ist die gute Bewertung der

Glanzeigenschaften aller erfindungsgemdlen Formulierungen

hervorzuheben.

Nasskamm- |Nass—|Trocken- |Trocken- |Glanz

barkeit griff|kammbar-|griff

keit

Erfindungsgemale 4,9 4,9 4,7 4,8 4,5
Formulierung 1d
Vergleichsformulierung 4,4 4,3 4,4 4,5 3,9
v2d (nicht
erfindungsgemal)
Kontrollformulierung 0d [3,8 3,9 4,0 3,8 2,9
Tab.6: Ergebnisse der Konditionierung von Haar aus
Haarsplilung-Formulierungen
Auch in der Anwendung Haarspilung zeigt die

erfindungsgemale Formulierung 1d mit erfindungsgemaliem
Produkt Nr. 2 in der sensorischen Beurteilung sehr gute
kosmetische Bewertungen. Dabei wurden die bereits sehr
guten Eigenschaften der Vergleichsformulierung V2d mit dem

Vergleichsprodukt Nr. 3 durch die erfindungsgemale
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Formulierung 1d mit der erfindungsgemdBen Verbindung Nr.2
noch weiter gesteigert.

Eine signifikant Dbessere Bewertung wird auch beim Glanz
durch die Verwendung der erfindungsgemalen Formulierung 1d

erreicht.
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Formulierungsbeispiele:

Die folgenden

Formulierungsbeispiele

PCT/EP2010/070071

zeigen, dass

erfindungsgemalen Polysiloxane mit quatdren Ammoniumgruppen

in einer Vielzahl kosmetischer Formulierungen eingesetzt

werden konnen.

Formulierungsbeispiel 1) Clear Shampoo

TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

Verbindung Beispiel 1 0,50%
Perfume 0,50%
Water 57,50%
TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)

ANTIL® 171 Evonik Goldschmidt GmbH 1,00%
(INCI: PEG-18 Glyceryl Oleate/Cocoate)

NaCl 0,50%
Preservative g.s

Formulierungsbeispiel 2) Clear Conditioning Shampoo

TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

Verbindung Beispiel 1 1,00%
Perfume 0,50%
Water 55,70%
TEGO® Cosmo C 100, Evonik Goldschmidt 1,00%
GmbH, (INCI: Creatine)

Jaguar C-162, Rhodia 0,30%
(INCI: Hydroxypropyl Guar

Hydroxypropyltrimonium Chloride)

TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)

NaCl 1,50%
Preservative g.s
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Formulierungsbeispiel 3) Clear Conditioning Shampoo
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
ANTIL® 200, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: PEG-200 Hydrogenated Glyceryl
Palmate; PEG-7 Glyceryl Cocoate)
Verbindung Beispiel 2 1,00%
Perfume 0,25%
Water 56,25%
Polymer JR 400, Amerchol 0,20%
(INCI: Polygquaternium-10)
TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig
(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
NaCl 0,30%
Preservative g.s.

Formulierungsbeispiel 4) Clear Conditioning Shampoo

TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

ANTIL® 200, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: PEG-200 Hydrogenated Glyceryl

Palmate; PEG-7 Glyceryl Cocoate)

ABIL® Quat 3272, Evonik Goldschmidt GmbH 0,75%
(INCI: Quaternium-80)

Verbindung Beispiel 1 0,50%
Perfume 0,25%
Water 56,00%
Polymer JR 400, Amerchol 0,20%
(INCI: Polygquaternium-10)

TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)

NaCl 0,30%
Preservative g.s.
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Formulierungsbeispiel 5) Clear Conditioning Shampoo
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
ANTIL® 200, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: PEG-200 Hydrogenated Glyceryl
Palmate; PEG-7 Glyceryl Cocoate)
ABIL® B 8832, Evonik Goldschmidt GmbH 1,00%
(INCI: Bis-PEG/PPG-20/20 Dimethicone)
Verbindung Beispiel 1 0,50%
Perfume 0,25%
Water 55,75%
Polymer JR 400, Amerchol 0,20%
(INCI: Polygquaternium-10)
TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig
(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
NaCl 0,30%
Preservative g.s.

Formulierungsbeispiel 6) Clear Conditioning Shampoo

TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

VARISOFT® PATC, Evonik Goldschmidt GmbH 1,50%
(INCI: Palmitamidopropyltrimonium

Chloride)

REWODERM® LI S 80, Evonik Goldschmidt 2,00%
GmbH

(INCI: PEG-200 Hydrogenated Glyceryl

Palmate; PEG-7 Glyceryl Cocoate)

Verbindung Beispiel 2 0,50%
Perfume 0,25%
Water 54,05%
TEGO® Cosmo C 100, Evonik Goldschmidt 1,00%
GmbH, (INCI: Creatine)

Jaguar C-162, Rhodia 0,20%
(INCI: Hydroxypropyl Guar

Hydroxypropyltrimonium Chloride)

TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)

NaCl 0,50%
Preservative g.s.
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Formulierungsbeispiel 7) Clear Conditioning Shampoo
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
REWODERM®” LI S 80, Evonik Goldschmidt 2,00%
GmbH

(INCI: PEG-200 Hydrogenated Glyceryl
Palmate; PEG-7 Glyceryl Cocoate)

Verbindung Beispiel 2 0,50%
Perfume 0,25%
Water 55,55%
TEGO® Cosmo C 100, Evonik Goldschmidt 1,00%
GmbH, (INCI: Creatine)

Jaguar C-162, Rhodia 0,20%

(INCI: Hydroxypropyl Guar
Hydroxypropyltrimonium Chloride)
TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
NaCl 0,50%
Preservative g.s.
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Formulierungsbeispiel 8) Pearlized Shampoo

TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

Verbindung Beispiel 1 0,50%
Perfume 0,25%
Water 55,25%
TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%

GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
TEGO® Pearl N 300 Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Glycol Distearate; Laureth-4;
Cocamidopropyl Betaine)

ANTIL® 171 Evonik Goldschmidt GmbH 1,50%
(INCI: PEG-18 Glyceryl Oleate/Cocoate)

NaCl 0,50%
Preservative g.s.

Formulierungsbeispiel 9) 2 in 1 Shampoo

TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

VARISOFT® PATC, Evonik Goldschmidt GmbH 1,50%
(INCI: Palmitamidopropyltrimonium

Chloride)

REWODERM®” LI S 80, Evonik Goldschmidt 2,00%
GmbH

(INCI: PEG-200 Hydrogenated Glyceryl
Palmate; PEG-7 Glyceryl Cocoate)

Verbindung Beispiel 1 0,50%
Perfume 0,25%
Water 54,05%
TEGO® Cosmo C 100, Evonik Goldschmidt 1,00%
GmbH, (INCI: Creatine)

Jaguar C-162, Rhodia 0,20%

(INCI: Hydroxypropyl Guar
Hydroxypropyltrimonium Chloride)
TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
NaCl 0,50%
Preservative g.s.
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Formulierungsbeispiel 10) Rinse-0ff Conditioner
Water 90,50%
VARISOFT® BT 85, Evonik Goldschmidt GmbH 3,003
(INCI: Behentrimonium Chloride)
Verbindung Beispiel 1 1,50%
TEGO® Alkanol 1618, Evonik Goldschmidt 5,00%
GmbH (INCI: Cetearyl Alcohol)
Preservative, Perfume d.s

Formulierungsbeispiel 11) Rinse-0ff Conditioner

Water 90,203
VARISOFT® EQ 65, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Distearyl Dimonium Chloride,

Cetearyl Alcohol)

VARISOFT® BT 85, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Behentrimonium Chloride)

Verbindung Beispiel 1 0,80%
TEGO® Alkanol 1618, Evonik Goldschmidt 5,00%
GmbH (INCI: Cetearyl Alcohol)

Preservative, Perfume d.s

Formulierungsbeispiel 12) Rinse-0ff Conditioner

Water 89,20%
VARISOFT® EQ 65, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Distearyl Dimonium Chloride,

Cetearyl Alcohol)

VARISOFT® BT 85, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Behentrimonium Chloride)

ABIL® Quat 3272, Evonik Goldschmidt GmbH 1,00%
(INCI: Quaternium-80)

Verbindung Beispiel 1 0,80%
TEGO® Alkanol 1618, Evonik Goldschmidt 5,00%
GmbH (INCI: Cetearyl Alcohol)

Preservative, Perfume d.s
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Formulierungsbeispiel 13) Rinse-0ff Conditioner

TEGINACID® C, Evonik Goldschmidt GmbH 0,50%

(INCI: Ceteareth-25)

TEGO® Alkanol 16, Evonik Goldschmidt 2,00%

GmbH (INCI: Cetyl Alcohol)

TEGO® Amid S 18, Evonik Goldschmidt GmbH 1,00%

(INCI: Stearamidopropyl Dimethylamine)

Verbindung Beispiel 1 1,50%

Propylene Glycol 2,00%

Citric Acid Monohydrate 0,30%

Water 92,70%

Preservative, Perfume d.s.

Formulierungsbeispiel 14) Rinse-0ff Conditioner

TEGINACID® C, Evonik Goldschmidt GmbH 0,50%

(INCI: Ceteareth-25)

TEGO® Alkanol 16, Evonik Goldschmidt 5,00%

GmbH (INCI: Cetyl Alcohol)

TEGOSOFT® DEC, Evonik Goldschmidt GmbH 1,00%

(INCI: Diethylhexyl Carbonate)

Verbindung Beispiel 2 1,50%

Water 89,20%

TEGO® Cosmo C 100 Evonik Goldschmidt 0,50%

GmbH (INCI: Creatine)

Propylene Glycol 2,00%

Citric Acid Monohydrate 0,30%

Preservative, Perfume d.s
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Formulierungsbeispiel 15) Leave-In Conditioner Spray
Lactic Acid, 80% 0,40%
Water 95,30%
TEGO® Amid S 18, Evonik Goldschmidt GmbH 1,20%
(INCI: Stearamidopropyl Dimethylamine)
TEGIN® G 1100 Pellets, Evonik 0,60%

Goldschmidt GmbH
(INCI: Glycol Distearate)

TEGO® Care PS, Evonik Goldschmidt GmbH 1,20%
(INCI: Methyl Glucose Sesquistearate)

TEGOSOFT® DEC, Evonik Goldschmidt GmbH 0,30%
(INCI: Diethylhexyl Carbonate)

Verbindung Beispiel 1 1,00%
Preservative, Perfume d.s.

Formulierungsbeispiel 16) Leave-In Conditioner Spray

TAGAT® CH-40, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: PEG-40 Hydrogenated Castor 0il)

Ceramide VI, Evonik Goldschmidt GmbH 0,05%
(INCI: Ceramide 6 II)

Perfume 0,20%
Water 90, 95%
Verbindung Beispiel 1 0,50%
LACTIL® Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%

(INCI: Sodium Lactate; Sodium PCA;
Glycine; Fructose; Urea; Niacinamide;
Inositol; Sodium benzoate; Lactic Acid)
TEGO® Betain F 50 Evonik Goldschmidt 2,30%
GmbH 38%

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
Citric Acid (10% in water) 2,00%
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Formulierungsbeispiel 17) Leave-In Conditioner Foam
Verbindung Beispiel 1 0,50%
TAGAT® CH-40, Evonik Goldschmidt GmbH 0,50%
(INCI: PEG-40 Hydrogenated Castor 0il)
Perfume 0,30%
TEGO® Betain 810, Evonik Goldschmidt 2,00%
GmbH
(INCI: Capryl/Capramidopropyl Betaine)
Water 94,00%
TEGO® Cosmo C 100, Evonik Goldschmidt 0,50%
GmbH (INCI: Creatine)
TEGOCEL® HPM 50, Evonik Goldschmidt GmbH 0,30%
(INCI: Hydroxypropyl Methylcellulose)
VARISOFT® 300, Evonik Goldschmidt GmbH 1,30%
(INCI: Cetrimonium Chloride)
LACTIL® Evonik Goldschmidt GmbH 0,50%
(INCI: Sodium Lactate; Sodium PCA;
Glycine; Fructose; Urea; Niacinamide;
Inositol; Sodium benzoate; Lactic Acid)
Citric Acid (30% in water) 0,10%
Preservative
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Formulierungsbeispiel 18) Strong Hold Styling Gel
TEGO® Carbomer 141, Evonik Goldschmidt 1,20%
GmbH (INCI: Carbomer)
Water 67,00%
NaOH, 25% 2,70%
PVP/VA W-735, ISP 16,00%
(INCI: PVP/VA Copolymer)
Verbindung Beispiel 1 0,50%
Alcohol Denat. 10,00%
TAGAT® O 2 V, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: PEG-20 Glyceryl Oleate)
Perfume 0,30%
ABIL® B 88183, Evonik Goldschmidt GmbH 0,30%
(INCI: PEG/PPG-20/6 Dimethicone)
Preservative g.s.
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Formulierungsbeispiel 19) Schaumiges Koérperpflegemittel
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 14,30%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
Perfume 0,30%
Verbindung Beispiel 1 0,50%
REWOTERIC® AM C, Evonik Goldschmidt 8,00%

GmbH, 32%-ig
(INCI: Sodium Cocoamphoacetate)

Water 74,90%
TEGOCEL® HPM 50, Evonik Goldschmidt GmbH 0,50%
(INCI: Hydroxypropyl Methylcellulose)

LACTIL®, Evonik Goldschmidt GmbH 1,00%

(INCI: Sodium Lactate; Sodium PCA;
Glycine; Fructose; Urea; Niacinamide;
Inositol; Sodium benzoate; Lactic Acid)
Citric Acid Monohydrate 0,50%

Formulierungsbeispiel 20) Koérperpflegemittel

TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 30,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

TEGOSOFT® PC 31, Evonik Goldschmidt GmbH 0,50%
(INCI: Polyglyceryl-3 Caprate)

Verbindung Beispiel 2 0,50%
Perfume 0,30%
Water 53,90%
TEGOCEL® HPM 4000, Evonik Goldschmidt 0,30%
GmbH

(INCI: Hydroxypropyl Methylcellulose)

REWOTERIC® AM C, Evonik Goldschmidt 10,00%

GmbH, 32%-ig
(INCI: Sodium Cocoamphoacetate)

Citric Acid Monohydrate 0,50%
REWODERM® LI S 80, Evonik Goldschmidt 2,00%
GmbH

(INCI: PEG-200 Hydrogenated Glyceryl
Palmate; PEG-7 Glyceryl Cocoate)
TEGO® Pearl N 300, Evonik Goldschmidt 2,00%
GmbH

(INCI: Glycol Distearate; Laureth-4;
Cocamidopropyl Betaine)
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Formulierungsbeispiel 21) Schaumiges Korperpflegemittel
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 14,30%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
Perfume 0,30%
Verbindung Beispiel 1 0,50%
REWOTERIC® AM C, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 32%-ig
(INCI: Sodium Cocoamphoacetate)
Water 75,10%
Polyquaternium-7 0,30%
LACTIL®, Evonik Goldschmidt GmbH 1,00%
(INCI: Sodium Lactate; Sodium PCA;
Glycine; Fructose; Urea; Niacinamide;
Inositol; Sodium benzoate; Lactic Acid)
Citric Acid Monohydrate 0,50%
Formulierungsbeispiel 22) Mild Foam Bath
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 27,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
REWOPOL® SB FA 30, Evonik Goldschmidt 12,00%
GmbH, 40%-ig
(INCI: Disodium Laureth Sulfosuccinate)
TEGOSOFT® LSE 65 K SOFT, Evonik 2,00%
Goldschmidt GmbH
(INCI: Sucrose Cocoate)
Water 39,00%
REWOTERIC® AM C, Evonik Goldschmidt 13,00%
GmbH, 32%-ig
(INCI: Sodium Cocoamphoacetate)
Verbindung Beispiel 1 0,50%
Citric Acid (30% in water) 3,00%
ANTIL® 171 Evonik Goldschmidt GmbH 1,50%
(INCI: PEG-18 Glyceryl Oleate/Cocoate)
TEGO® Pearl N 300 Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Glycol Distearate; Laureth-4;
Cocamidopropyl Betaine)
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Formulierungsbeispiel 23) Schaumiges Koérperpflegemittel
TEGOCEL® HPM 50, Evonik Goldschmidt GmbH 0,50%
(INCI: Hydroxypropyl Methylcellulose)
Water 80,10%
Perfume 0,20%
Verbindung Beispiel 1 0,50%
TEGOSOFT® GC, Evonik Goldschmidt GmbH, 1,30%
(INCI: PEG-7 Glyceryl Cocoate)
TEGO® Betain 810, Evonik Goldschmidt 16,90%
GmbH
(INCI: Capryl/Capramidopropyl Betaine)
LACTIL®, Evonik Goldschmidt GmbH 0,50%
(INCI: Sodium Lactate; Sodium PCA;
Glycine; Fructose; Urea; Niacinamide;
Inositol; Sodium benzoate; Lactic Acid)
Preservative g.s
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Formulierungsbeispiel 24) Clear Shampoo
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
Verbindung Beispiel 2 0,50%
Perfume 0,25%
Water 56,05%
TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%
GmbH, 38%-ig
(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
ANTIL® 171 Evonik Goldschmidt GmbH 2,50%
(INCI: PEG-18 Glyceryl Oleate/Cocoate)
NaCl 0,70%
Preservative g.s
Formulierungsbeispiel 25) Clear Shampoo
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 32,00%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
Verbindung Beispiel 1 0,50%
Perfume 0,25%
Water 55, 35%
REWOTERIC® AMC, Evonik Goldschmidt GmbH, 9,40%
(INCI: Sodium Cocoamphoacetate)
ANTIL® 171 Evonik Goldschmidt GmbH 2,50%
(INCI: PEG-18 Glyceryl Oleate/Cocoate)
Preservative g.s
Formulierungsbeispiel 25) Clear Shampoo
TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 17,90%
(INCI: Sodium Laureth Sulfate)
Verbindung Beispiel 1 0,50%
Perfume 0,25%
Water 62,50%
TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 6,60%
GmbH, 38%-ig
(INCI: Cocamidopropyl Betaine)
REWOPOL® SB FA 30, Evonik Goldschmidt 6,25%
GmbH,
(INCI: Disodium Laureth Sulfosuccinate)
ANTIL® 171 Evonik Goldschmidt GmbH 5,00%
(INCI: PEG-18 Glyceryl Oleate/Cocoate)
NaCl 1,00%

Preservative

gq.s.
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Formulierungsbeispiel 26) Rinse-0ff Conditioner
Water 89,20%
VARISOFT® EQ 65, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Distearyl Dimonium Chloride,
Cetearyl Alcohol)
VARISOFT® BT 85, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Behentrimonium Chloride)
ABIL® OSW 5, Evonik Goldschmidt GmbH 1,00%
(INCI: Cyclopentasiloxane; Dimethiconol)
Verbindung Beispiel 1 0,80%
TEGO® Alkanol 1618, Evonik Goldschmidt 5,00%
GmbH (INCI: Cetearyl Alcohol)
Preservative, Perfume d.s.

Formulierungsbeispiel 27) Rinse-0ff Conditioner

Water 89,20%
VARISOFT® EQ 65, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%

(INCI: Distearyl Dimonium Chloride,
Cetearyl Alcohol)

VARISOFT® BT 85, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Behentrimonium Chloride)

ABIL® Soft AF 100, Evonik Goldschmidt 1,00%
GmbH

(INCI: Methoxy PEG/PPG-7/3 Aminopropyl

Dimethicone)

Verbindung Beispiel 1 0,80%
TEGO® Alkanol 1618, Evonik Goldschmidt 5,00%

GmbH (INCI: Cetearyl Alcohol)
Preservative, Perfume d.s.
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Formulierungsbeispiel 28) Rinse-0ff Conditioner
Water 89,20%
VARISOFT® EQ 65, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%

(INCI: Distearyl Dimonium Chloride,
Cetearyl Alcohol)

VARISOFT® BT 85, Evonik Goldschmidt GmbH 2,00%
(INCI: Behentrimonium Chloride)

SE 1708, Momentive 1,00%
(INCI: Amodimethicone)

Verbindung Beispiel 1 0,80%
TEGO® Alkanol 1618, Evonik Goldschmidt 5,00%

GmbH (INCI: Cetearyl Alcohol)
Preservative, Perfume d.s.
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Formulierungsbeispiel 29) Conditioning Shampoo

TEXAPON® NSO, Cognis, 28%-ig 27,00%

(INCI: Sodium Laureth Sulfate)

Plantacare 818 UP, Cognis 51.4%-ig 5,00%

(INCI: Coco Glucoside)

Verbindung Beispiel 2 1,50%

Perfume 0,25%

Water 56,55%

TEGO® Cosmo C 100, Evonik Goldschmidt 1,00%

GmbH, (INCI: Creatine)

Jaguar C-162, Rhodia 0,20%

(INCI: Hydroxypropyl Guar

Hydroxypropyltrimonium Chloride)

TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%

GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)

NaCl 0,50%

Preservative g.s.

Formulierungsbeispiel 30) Conditioning Shampoo

Plantacare 818 UP, Cognis 51.4%-ig 18,00%

(INCI: Coco Glucoside)

Verbindung Beispiel 2 1,50%

Perfume 0,25%

Water 70,55%

TEGO® Cosmo C 100, Evonik Goldschmidt 1,00%

GmbH, (INCI: Creatine)

Jaguar C-162, Rhodia 0,20%

(INCI: Hydroxypropyl Guar

Hydroxypropyltrimonium Chloride)

TEGO® Betain F 50, Evonik Goldschmidt 8,00%

GmbH, 38%-ig

(INCI: Cocamidopropyl Betaine)

NaCl 0,50%

Preservative g.s.
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Mindestens eine quatdre Ammoniumgruppe enthaltendes

Polysiloxan der allgemeinen Formel (I)

Ma M’al M”a

2D/_[II

23 Dp D'p1 D" 7y DP 7 7ps To T/c1 Qq

Formel (I),

wobei

M = (R'5 Si 0y/2)

M/ = (R°R'; Si Oy)

M/’ = (RR'; Si O1)

M/’ 7= (R'R%; Si O1/9)

D = (R, Si Ou3)

D’ = (R°R' Si Ou)

D'’ = (R’R' Si 0,/))

D'’ 7= (R'R' S1i 0,,,)

T = (R” Si Os)

T = (R® Si Os/2)

Q = (S1 O4/2)

a = 0 bis 32; bevorzugt 0 bis
12;

al = 0 bis 10, bevorzugt 0 bis

a2z = 0 bis 32; bevorzugt 0 bis
12;

a3 = 0 bis 10; bevorzugt 0 bis

mit der MalBgabe, dass

a + al + a2 + a3 > 3, bevorzugt

b

= 1 bis 600,

bis

400;

22, insbesondere 0 bis

5, insbesondere 0;

22, insbesondere 1 bis

5, insbesondere 0;

> 4;

bevorzugt 10 bis 500, insbesondere 20
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= 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 5, insbesondere 0;

= 0 bis 80, bevorzugt 0 bis 50, insbesondere 0 bis

= 0 bis 20, bevorzugt 0 bis 10, insbesondere 0;

= 0 bis 30, bevorzugt 1 bis 20, insbesondere 2 bis

= 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 5, insbesondere 0;

= 0 bis 15, bevorzugt 1 bis 12, insbesondere 2 bis

mit der MalBgabe, dass

a2 + b2 2 1, bevorzugt > 3 und

c +cl +d>1, bevorzugt > 2, insbesondere 2= 3;

Rl

= unabhdngig voneinander gleiche oder verschiedene
lineare oder verzweigte, gegebenenfalls aromatische
Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 30
Kohlenstoffatomen, bevorzugt Methyl oder Phenyl,

insbesondere Methyl;

= unabgangig voneinander gleiche oder verschiedene
Alkoxy- oder Acyloxyreste, wie beispielsweise
Methoxy-, Ethoxy-, n-Propoxy oder iso-Propoxyreste,

Acetoxy, insbesondere Ethoxy oder iso-Propoxyreste;

= unabhdngig voneinander gleiche oder verschiedene
organische Reste, die quatdre Ammoniumfunktionen

tragen;

= unabhdngig voneinander gleiche oder verschiedene

organische Epoxy-Reste;
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R° = unabhangig voneinander gleiche oder verschiedene
Reste R?, R® oder RA, bevorzugt Rl, insbesondere

Methyl, Phenyl, Dodecyl oder Hexadecyl

5 sind.

2. Polysiloxan gemd@B Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass R* gleiche oder verschiedene Reste ausgewahlt aus

der Gruppe
0 O
/\ — -
§—(c:H2)3-o—c:H2—cH:—CH2 §—CH, CHzg
/O\
§—(CH)y-0~CH,—C—CH, $
H 0
/O\
§—CH,~GH-C~O0—R°~C—CH,
10 RS

3. Polysiloxan gemal Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass R’ Gruppen mit dem Aufbau
—R°-R’ sind, worin
15
R° vorzugsweise gleiche oder verschiedene zweiwertige

Reste sind, ausgewahlt aus der Gruppe
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QH CH,OH
?_@Hﬁfo'ah‘ﬁ_CH[—é ?‘@Hﬂfo‘ﬂh—ﬁ—%
oH GH2OH
§—(CHa)n™0=CH,~C—CH,— § —(CH))0=CH,=C—
OH
E—CHZ-CHZO*§ §_CH2'CH2©\*§
OH
OH §
§ OH
Q ?
§ —CH,~CH-C—O—R°-GH—CH,—§  §—CH,~GH-C—0—R%-CH—}
R8 OH R8 CI:HZ

OH ;

R’ ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus

R10 R10 0
| | 1]
f—NRT A §—r\|1+-[-CH2-]—R13—C—R1°
R10 R12 n
- A
R10 A R10 ?m 10
g_'}“_RM_Ni E—ITIJ'-[-CHA'N\
R R11 R12 n R
5
R® sind gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe
Wasserstoff oder Alkyl mit 1 bis 6 C-Atomen,
bevorzugt Methyl;
10 R’ sind gleiche oder verschiedene zweiwertige

Kohlenwasserstoffreste, die gegebenenfalls

Etherfunktionen enthalten, bevorzugt Methylen;
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R, R, RY™ sind jeweils unabhingig voneinander

Wasserstoff oder Alkylreste mit 1 bis 30 C-Atomen

oder Reste der Formel

R15
|
$4CH,—CH,—01+CH,—CH—O~H

o] p H
R sind gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe
-0-; -NR'°-;

R sind gleiche oder verschiedene gegebenenfalls
verzweigte divalente Kohlenwasserstoffreste,
bevorzugt Ethylen oder Propylen;

R sind gleiche oder verschiedene Alkyl-, Aryl- oder
Alkarylreste mit 1 bis 30 C-Atomen, die
gegebenenfalls Etherfunktionen enthalten, bevorzugt
Methyl, Ethyl oder Phenyl, insbesondere Methyl;

R'® sind gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe
Wasserstoff oder Alkyl mit 1 bis 6 C-Atomen;

m = 2 bis 18;

n = 2 bis 18, bevorzugt 3;

0 = 0 bis 30, bevorzugt 0 bis 10, insbesondere 1 bis
3;

P = 0 bis 30, bevorzugt 0 bis 10;

A"  sind gleiche oder verschiedene Gegenionen zu den

positiven Ladungen an den guaternierten
Stickstoffgruppen, ausgewdhlt aus anorganischen
oder organischen Anionen der S&uren HA, sowie deren

Derivate.
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Verfahren zur Herstellung eines Polysiloxans gemal

mindestens einem der vorherigen Anspriiche umfassend die

Verfahrensschritte

A) Herstellung eines SiH-Gruppen-haltigen, lber
mindestens zwei Einheiten, ausgewdhlt aus T- und Q-
Einheiten, verzweigten Siloxangrundgeriistes durch
Equilibrierung und Kondensation einer Mischung,
enthaltend die Komponenten
a) mindestens ein SiH-funktionelles Siloxan,

b) mindestens ein SiH-Funktion-freies Siloxan,
und entweder Komponente c) oder Komponente d),
oder beide Komponenten c¢) und d), wobei

c) mindestens ein Tetraalkoxysilan,

d) mindestens ein Trialkoxysilan

unter Zugabe von Wasser und mindestens einem
geeigneten Katalysators.

B) Hydrosilylierung der SiH-funktionellen Siloxane aus
Verfahrensschritt A) mit mindestens einem
ungesattigten Epoxid,

C) Quaternisierung der Epoxysiloxane aus
Verfahrensschritt B) mit mindestens einem tertiaren

Amin.

Verwendung mindestens einer Verbindung gemdl mindestens
einem der Anspriiche 1 bis 3 oder mindestens eines
Polysiloxans erhadaltlich nach einem Verfahren geméB
Anspruch 4 zur Herstellung von kosmetischen,

pharmazeutischen oder dermatologischen Kompositionen.

Verwendung mindestens einer Verbindung gemdl mindestens
einem der Anspriiche 1 bis 3 oder mindestens eines
Polysiloxans erhadaltlich nach einem Verfahren gemaB
Anspruch 4 als Pflegewirkstoff in Pflege- und

Reinigungsformulierungen.
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Verwendung mindestens einer Verbindung gemdl mindestens
einem der Anspriiche 1 bis 3 oder mindestens eines
Polysiloxans erhadaltlich nach einem Verfahren geméB
Anspruch 4 als Konditioniermittel fir
Haarbehandlungsmittel und Haarnachbehandlungsmittel

sowie als Mittel zur Verbesserung der Haarstruktur.

Kosmetische, pharmazeutische oder dermatologische
Komposition, insbesondere tensidhaltige wassrige
Pflege- und Reinigungsformulierungen,
Haarbehandlungsmittel und Haarnachbehandlungsmittel zum
Ausspliilen oder zum Verbleib im Haar, enthaltend
mindestens eine Verbindung gemdB mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 3 oder mindestens ein Polysiloxan

erhdltlich nach einem Verfahren gemdl Anspruch 4.

Reinigungs- und Pflegeformulierungen fir Haushalt,
industrielle und institutionelle Anwendungen,
insbesondere Weichspiilmittel, enthaltend mindestens
eine Verbindung gemal mindestens einem der Anspriiche 1
bis 3 oder mindestens ein Polysiloxan erhaltlich nach

einem Verfahren gemal Anspruch 4.
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