JP 2010-56536 A 2010.3.11

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15R82010-56536
(P2010-565364)
(43 2B FR25438 118 (2010.3.11)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 51/30 {2006.01) HOS5B 33/14 B 3K107
COS8K 11/06 {2006.01) CO9K 11/06 660 41002
co8L 65/ {2006.01) COS8L 865/00 41032
CO08K 5/56 {2006.01) CO8K 5/56
CO8G 61/12  (2006.07) CO8G 6l/12
SEER RER PREOM 8 OL (£ B SEECHES
(2l HEES $5E2009-174088 (P2009-174088) |(71) HEEA 000002093
(22) B TER2157H27H (2009.7.27) ERILERR ST
(Bl) MEFRES FFE2008-194525 (P2008-194525) RE#PREFHIN_TEHZ2 7&1 S
(32) ®scH SER205ETH 298 (2008.7.29) (71) HEEA 506061668
(3 ERiETHRE  HAE(P $ A4 s A
AT ARH - TH2 7%1 8
(74 fREE A 100113000
#E+ By =
(74 1B A 100151909
#E+ #HE W
M) REE KE BE

R CEMALR S ERIEFEHRAST

|

BARRIZA

64 [RAOEM] MREAMLEMESERMRUTHERM EROT L2 RBAERT

(G7)0000

000D00000D000000000000
00000000D000000000000
000D00000D000000000000
000D00000D000000000000
00000000D000000000000
0000000000 0000000000
00000000 0O000,,0000000
ooo,00,00000,,00,00000
00000000D000000000000
ooooooo

Ooooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

o0
oo
ao
OO
oo

1aD

oood
oboooooboobobo
gbooooboobobao
oooooooobooog
U,0000000000
obooboooboobobao

obooboooan

10



OoooOoooooooooooooOoooOoooOoooooooooooooboooooOooOo.o
I Iy Iy

Oooooooo0ooDoooo0ooooogogogooao

OO0 oDoooooooooogoogogooao

(2)

JP 2010-56536 A 2010.3.11

gooooobbooooo
goooooobao
gboboboooobboodgad
S<OO0O00O0000o00an0
gooboooobbogd

goooooao

gboboboooobboodgad

goooobooao
gooboooobbogood

ug,0guoboboooooboooad

oooocoobooooao
oooooobobooooo

goooooootoooybboboooooobooobboood

0

ugboboooobbooyoobboooooboooobobooan

0oo0ooo0ao
000

0000000000000 0000000000000
0000000000000 0000000000000
000000000000 00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000000 000000000,,00
ooooo0oooo,, 0000000000
..00,00000,,00,00000000
0000000000000 0000000000000
000

000000000000 00000000000000
000000000000 00000000000000
0000000000000 0000000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 00O0D00O00,,00000
ooooo0o0,,0000000000000000000
000

0ooooooao

00000000 000000000 00
,O0D000 ,000000000000000000°
0000000000000 D0000000000
000

oooooooao

00000000 00000000000
L0000 , 00000000
0000000000000 0000000000
000

0000000000000 0000000000000
0ooooooao

000

000000000000 0000000000000
0000000000000 0000

000

000000000000 00000000000000
0000000000000 000

000

000000000000 00000000000000
000000000000 00000000000000
0000000000000 0000000000000

gooooobbooooo

gooooobooooao

goooocoobooooao

gboboboooobboodgad
ooobODbOo0oo0ooao

O
O
O

10

20

30

40



OoocoOoooooooooooooooboooobonOoad
e

/;\}\

(2-1)

Oo0ooooooooooodg

OOoo0ogooodao
O0oo0OO0oo0oooOooano
OOoo0ogooodao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O oo oooogodg
O 0o oooogd
O oo oooogodg
O O0ooooogd
O oo oooogodg
O O0Oo0ooooao

O 0Ooo0ooooaoo

O
OJ
O
OJ
O

N
4

N:
(3-1

R‘I
A\
N
)

€))

R‘I
N N
R'I / \>%, R1 / \ R1
e
(1-2) (1-3)
R’ R’

JP 2010-56536 A 2010.3.11

R1
4 N\ 1
e

(1-4)

(2-2) (2-3)
N N
72 \ R1 R1 4 \
4€<N:N ‘<N:N
(3-2) (3-3)

000000000000 000000MO0000000000000000
00000000 MWMO00D0D0DO0O00D0DO0DO0O0ODDO0DO0O0ODDOoDOoOODoDoOOoOOan
D00D20000000000000d0d0d00d0000d000000o0oooooo?
0000000000000 00D0D0D0O0D0ODODODODOODOODOODOOOO

|

O

O
OJ
O

O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo

O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao

O

og
g
o0
g d
ad

gd

[ i R

O Oooo

gooooooooboboogodo
gogooboooooobboogadd
ooooODbOO0O00ooooooao

gogoooooooboboogdo
S<Oo0o0o0Oo0Oo00o0ooooao

goooooooobobogo
goooooooobobooodd

goooooooobobogo
gogooboooooobboogadd
oooObODO0OO0OO0ooooao
goooooooobobogo
SsTAooooooooodoagao
ooooODbOO0O0OO0oooooao
gooobooooooboboogo

10

20

30

40



4) JP 2010-56536 A 2010.3.11

R3a R3b RBC
N N N
— N7\ 7 N\ (1-12)
N=— N=— N=—

R3a R3b RBC
goooo®®pos®ooo®0000000000000000000D000D0ODOnD
0000000 oDOoDOooDOooDOooooo®os®oo30o0o0o0o00o0o0o0oooooan
0oo0D0D0O0O0DO0OO0oDO0oOooDOoOoDOoo®®oo3oos3000o00000nooooononan
0000000000000 00O000D0O000a0
0000000000000 0D0O00DO0D0DO0oOooDaO
gooooooao
0000000000000 0000000O0000000000000000O0oGOan
0000000000000 D0D0D0D000D0D0DO00D0D0Do00O00DO0oDo0OooDooGoOnDn
0000000000000 000D0D00D0D0D00D0D0D0D0O0D0DO0o0DO0o0DooOooDoOoGoOaDn
oooao
0000000000000 D0D0D0D000D0DO0DO00D0DO0D0D0NO00DO0DO0DOoODOoOoDOnD
0000000000000 0000000000000,00000000000000
ooo0000D0DO0DO0O0O0DDODO0OO0ODDOOODDO,,0000000000000000
ooooooooo,,0000000000000000000O0O0O0O0AO0
Oooooooo
Ooooo0oooooooao

R4

N
x~</ \ (1-1m)
=

R4
0000000000000 0000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0DODOOS,a00,00
00,005000000,00004500,00,000000@O0YH,00000MD0
0000000000000 0D000D00D0o0o0o0D0o00D00D0o0Do0o0oDo0oooan
0000000000000 00D0O0D00o0O0o0o0DO0o400000000O000Oan
0000000000000 0000000000000004 0000000000
OoooooDoooao
ooooooooan
gooooooao
0000000000000 D0DO0D0O00D0DO0DO0D0D0D0Do00O00oDO0DOoDoOoDoOoDOaDn
ooooo
ooooooao
0000000000000 000000000000D00000000000000a0
Oooooooo
gooooooao
0000000000000 00O000D0O000a0
Ooooooogo
0000000000000 0D0o0Do0DooOoooaon
ooooooao
0000000000000 DO0OO0ODO0OoDOnD
00D0o00oDo0oOooO
oooooao
oooooao

10

20

30

40

50



e e R e e [ s [y [ |
e e e [ e e e e s e Y |
ey e e [y e e ey sy s o |

O o0Ooo0Oo0ooOoao
OoOoo0oo0ogao
O o0Ooo0Oo0ooano
OoOoo0oo0ogao

I ey sy I B

=
o
OoooooodDooodoooDooooooo0ooooooooooooOooo0oOooOoao

OO0 ooDoog4Qgoooao

O OO

OO0 oDoo0ouooooDoo4ggooooogoooao

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O OoOooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

0 O APPLIED

oooooao

O 0Ooooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao

O

O 0Oooo

PHYSICS

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

ooao

O 0Ooooao
O O0Oo0oooao

O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

0 10

,00000,,00,00
00000000000

oooooao

o3=gostoon

ud
o0
od
ad
00

gogoobooaad
oooooao
gooooo
goooaoaad

gogooan

N
4

Rsa R3b
N N
— N7\
N= N=
Rsa R3b

RBC

A\

=

RBC

cgpgoao
ooooo
oooon
ooooo
ooooo

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

OooooogogoQg
I sy |

00
0o
3ag
00
00

)

gooano

O

O

OoOoo0oooogod

O

(1-1a)

O

O

ag

[ R Ry
O OO

O O
O O

g

ag

goooon
3a[| I:l 3b|:| D
0 3b|:| 0 3CD
gooao
goooon

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0ood
O o0ood

OooOooo0od
O o0oo0on0oond
OooOooo0od

O 0Oo0oooo
=
Q

g0
3CD

o0

g

O Oooo

O
O

JP 2010-56536 A 2010.3.11

O o0ood

O

O

od

O Oooo
O O oo

LETTERS, 80, 13, 2308(2002)

O Oooo
O 0OooOooog

o0

ogd
ud
o0

gooooooooan

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

goooooooan

gooodogooao
gooooooao
gooooooan
SOduooooogad

ooobODoOO0o0ooao

O 0Oooo

oooobODoOoo0ooao

goooooogooao
gogooooogoan
oooobOoOO0oO0ooao

10

20

30

40

50



oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

O

OOoooooo0ooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0oooDooogoooao
OO0o0ooo0odfdooooDUUUoDoDoDooUdUoDoDoDooUUoUoDooo4Qgogogooao
e [ e [ e e e [ e e e e e e [ o )
D[jDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OO0o0oooodUoooooddUooDooUUoooDooo oo oooogd

L
z:’/L*z:

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg

A
~

s

A
S

O
O
O
O

()

O O

O

O 0OoOo0oooao

OooooooogoQgoo

M

OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog

0oooon
0 ¢0 g0 O

oad
oad

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O Ooooao

0
0
200300
O

oo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

(6) JP 2010-56536 A 2010.3.11

0oooo0ao
0ooooo
Dooo0ao
Dooooao
000,00

00000
Dooo0aon

I B
OoOoo0oooog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
OO0Ooo0ooOoo0ooao
OOoooooao
O 0o oooog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOo0o0ooooo
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooao

(1-1m)

0O0000000D000O000O00O00D00000S00,00
s, 0000,040,00,000000@OYH, 0000000
0000000000000 00MWMO0OD0DO0DO0OO0DO0DO0OO0ODOODO0
l0opoo0oDO0oo0O00D0DO00O0OO0OD0O0OO0O0OD“O000000000O0aO
0000000000000 0000000040 0000000000

O

O 0Ooo0oo0ooao

g
u

O

O

O Ooo0oooao
O o0Ooo0ooo

O
O

g
g
oad

ooocoobboooooooooboboboooooooboao
ooooobOboOooooooooboboooooooboao
oooooboboooooooooboboboooooooboao
ooocoobobooooooooooboboooooooboao
goocoobObobobooooooobooobooboooo
gooao

goooooooboooooobboooooboooooan

0000000000000 000000000000
lop200%WO00O00000D0DO0OD0O0O000OYTORD
0000000000000 D000D000DD000O00n0

s< OoobobboooodooooobbboooooooooboDbao
gooobOoooooooooooboooooooo,boboo0oao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoOooodd
O o0OooOon0oaod

Iy ey e Iy
OoooOooooooooooOoooooooooooooOoooooooooooooooo0ooQgoanbo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O0Ooo0ood

O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Oo0ooao

O

O

O
O

O

P

00
oo

ud

O

O

O

,00000,,0000x 0,0
000000000 D00O000

,00000,,0000x 0,0
00000000000

2a00,00000 4,000
0000000000000
000
0000000000000
00000000000
0000000000000
0000000000000
oooOoOoooao
0000000000000
0000000000000
0000000000000
000000 ,,000000
0

000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
000
0000000000000
Doo000D0D0000
,0000x% 0
0000000

,a0000x% 0
0o0o0O0O00o

000
0000000000000
0000000000000
als
00000000000
0000000000000
L0000 ,0000000
0000000000000
0000 00000000
0000000000000
L0000 ,0000000
0000000000000
000

000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
00000000000

O

OoOoo0oooogoQgaQd

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao

]
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0ood
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooocoooboobooooopbbobood
sguooobboooooooobobano

O

O
O
OJ
O

O 0Oooo

JP 2010-56536 A 2010.3.11

oooobODbOO0OO0oooooao

goooooooobod

ooobODbOO0O00o0oooooao

ooooODbOO0OO0OO0ooooooao

SsS<Oo0o0oOoOo0oo0ooooooao

goooooooobobooodod
gogooooooobboogad

goag’

O

O

0

10

20

30

40

50



oggoano

OOo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
O OooOoooodg
OOoooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0 oDooo4o0oooDoooggoooao
O 0Ooo0oooao

ooo

OoocoOoooooooooooooooooo0ooOooOoabo
OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

Oo0oooooo0ooooogoQgogoooo
OO0 Do oogog4QoDooDooggogoooao
Oo0oDooooo0ooooogoQgogooooo

O 0Ooooo
O o0oooo
O oOoooao
O oOoo0ooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

O

O

ogoo

O

(8) JP 2010-56536 A 2010.3.11

0000000000000 0000D00O000DO0DO0OO0O0DO0DOO0OO0DOoOooOOnDn
0000000000000 000000000D00000D0000000000x
200D 0000D0D0DD0O0OO0DO0OOO0OO0DDOOO0OO0DODDOOODODDODOODDODOO

000000000000 D0O0Ox0D0200x0070000000x00°3%00x

‘000000000x00“%0x00% 0000000

0000000000000 0000000000000
0000000000 0000000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 D0000000000000
0000000000000 0000000000000
,.00,,00,000000000000000000
0000000000000 00000

00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 D0000000000000
0000000000 0000000000000000
0000000000 0000000000000000

ooocooboOoooooooooboboboooooooboao

gooboooobobooooobooooboboooobbooobbooooban

4 I I N R

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

[ I R |
O Oooo
O Oooo

O

OoOooooodg

Oo0ooOooooo0ooooo4o0ooDooooooooogodg
OO0 O0Dooo0odUoooDoouUoodUoooDoogogooooood
O 0OooOooood

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OO0 ooo0odooDoouUooUdoooDoooggogooooogod
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

O 0Oooo

O 0Oooo

g
g
u

O Oooo
O 0Oooo
O oOooo

g
a

O 0Oooo

ooocoooobooooo,,0oocoobob0ob0oO0ooooooboan

gooobooooobooogoobboooobbooooboao
goooooooboooooobboooooboooooan

goooboooooboobooooobbooooobobooooan
Jaooooboboocooobbooogbobboooobobooad
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
goooboooooboobooogogobboooobbooooboao
ugoao

goooooooboooogogobboooobooboooooboao
goooooooboooooobboooooboooooan
uogoboboooobboooooobboooooboooooan
goocoboObOO0ooooan

Jo0ooboboooobobboocoobboooooboooobobooad

goooooboobooooooooooboboboooooooooobooao
gobooooboboooobboooobbooobbooooonob
gboboooobbooooobooboooobooooboboooooan

;000000000 OCOOOO0O0DO00O0oOooOooOoOODbOOO0O00ooOooan
ooooObObOO0o0oDoooooobObboooooooobobobooodd
ooooDbDoao

ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao

10

20

30

40

50



ooo
ooao
ogoao
00 D

9) JP 2010-56536 A 2010.3.11

oooDoboooooooobooboboobooooooooobbboooooboobooboDboao
ooobobooOooooooooboboboboooooooobobbooooooooobooboao
ocooObOoOO0oO0ooooooobboooooooooao

Ooooo

R1

Y AN J N\
%Q% _»f A

(1 -1) (1-3) (1-4)

R1
N N N
RZ

(2-1) (2-2) (2-3)

¢

Ooo0oo0Oo0oo0ood
Oooo0oOoood

\

‘\g% R R1~<
N N=N

(3-2) (3-3)
D D looooUo0o0Do0OO0O00000DO0DoODWOOUDUDO0DO0DO0ODO0OO0OO0DODO0DODODOOOO
0000 oooo0o o000 o0000000D0D0o00000D0Do0DoOoOoOo0Oooao
0002000000000 00000000000000000Do0Do0Dooooo?t
0000000000000 00D0O0D0000O0O0DODODOOO0OOOOOD

000

Oo0ooooooooooooooooooooooooooooooooao

Oooa

=

%N\\> R N\ R N\

R’ R R’ R

R1
N N );N
R\ R1/\R1N/\>}
=N

R1
0ooooo0oooo0oO0ooDoOooooao
oooooano
ooocooboboboooooo,0o0o0oo0ooocobobboboooooooobobbooooooan
0o0o0doOO0obOO0ooDOoboOO0ooODO0obOO0oboDO0oboDO0ooDOooDOooDOooODOoobODOooDOooDoOooDooooaoan
odoodoobooooboooD0obo0b0g0ooD0ooDU0o o0 oo o000 b0 oD oDUooDOoboDoobooao

10

20

30

40

50



OoooOoooOoooooooOoooooooooooooOoooooooooooooooo0oogoabo
Iy ey e Iy
OoooOooooooooooOoooooooooooooOoooooooooooooooo0ooQgoanbo
I R

OO0 oo oooQgooooodg
OO0 oo ooogoooodg

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

s s s e e e e s |

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooooooooogoQgoo
Oo0DoDooo4dgoooooggogao
OooooooooooooQgoao
OooDooo4ogoooooggogao

OooooogQgoQg
OOooooggdg
OoooooogoQgQg
Oooooggdg
OooooogodgoQg
Ooooogg-g
OoooooogoQgQg
OoOoooooggQg
I s [y |
OooooogQgQg
OoooooogoQgao
OoooooggQg
OoOoo0ooooQgaQg
OooooogoQgoQg
OoOooooodgaoQg
OooooogQgQg
I [y |
OooooogQgoQg
OoOoo0oooodgad
OooooogQgQg
Oooooogogdg
OooooogQg™g
Ooooooggdg
OooooogQg™g
Oooooggdg
OoooooogQgoQg
Oooooggdg
OooooogdgoQg
Ooooogg-g
OooooogoQgoQg
OooooggQg

[
O
O
O

N
O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OooooooooooQoogoao

O 0Oooo

Ooooooogoooooggogao

O Oooo

OooooooooooQgoogoao

O 0Oooo

OoooooooooogogQgogao

O oOooo

OooooooooooOoogoao

O 0Oooo

OooDoooooooogogao

O oOooo

OooooooooooQgoogoao
Ooooooooooogogoao

O
O

3a|:|

g
ud
oo

oo

OooooooooooOoogoao

O

(10)

O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooOoogoao
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooood

O
O

3b[|
oad

oad
oad

oooao
gooao
gooao
oooo

[y
O
O
N
O

O
O
O
O

0 3¢
Ooo
Ooo
Oo0o

O o0Ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
|

OooDooooooooQgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

Oooooooooooogoogoaog

|

O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooooogQgogoao

JP 2010-56536

OO0 OoDoooooooogogogo

O 0Oooo

OoooooooooogoQgogogoao

O 0Oooo

OO0 oDooogoogoooooggogo

O 0Oooo

OooooooooooQgogoao

O 0Oooo

OO0 oDooogoogooooogoggogao

O 0Oooo

OooooooooooQgogoao

O 0Oooo

OoDoDoooogoooogoggogao

O 0Oooo

OooooooooooQgogoao

O o0Oooo

2010.3.11

OooDoooogooooogQgogao

O 0Oooo

OooooooooooQgoogoao

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O o0Oooo

Ooooooooooogoggogao

O oOooo

OooooooooooQgoogoao

O o0Oooo

10

20

30

40



(11) JP 2010-56536 A 2010.3.11

CgH13 C3H7 CaHAO CeH13
N N
T O} f{ 0y
— — _
CeH13
t-CaHg . CsH1qFC CoHgF2C N
O &
_ —n _
N
/ \
CqzHo2s CaH7 CaH170
N N
T
— — _
CaH7

t-C4Hg

Q CsH-O CsHAO
/N VAR
O {3 LD OO
T
t-C4Hg CqHg Ni} Nﬁ
g / \\ / \\ 3ny
%;\Jg_} tCH‘<N=N HN=N -

7\ CaHsCH(CH3)2 CHZCH(C2Hs) 2
oS T

gooooaad

0000000000000 000000000000000000000000000¢0
goooooooboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goooboooooboooobodnbObOO0OO0OO0ObOOO0OO0OO0ObODDbOOO0OODbDOOoOOoOonan
ooocoobboooooooooobobboooooooooobobobobooooooooe oo
0000000000000 ° 0000000000000000° 0000000000
goooooe 0Oboboogao

gooodadad

0000000000000 000000000000000000000000000¢C
gooooooooboogoobooobobobooobobooobbooobbooooboao
goooobbooooooooooboboooo,0b0b0,.0000000000000000
0,000000000000000000000000000000,000,0000C0
goooob ,ob0o0OO0ODbO0O0O00G0oOoboOoODbDDb,0b00Db0Db00,b0D000000000R 0

ooooobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooboobooDe oo

20

w

0

40

50



oo

t
goooooao
goooooao
goooooao
goooao

OoooooooOooo0oo0ooab
Ooooooooogooogao
OooooooooooOooOoabo
Ooooooooogooogao

O0Ooo0oooaoo

O
O
O

goooooao

oo oo oooogoogooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooo
oo ooooooogoooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooo
Ooooooooogooo
OO0 oooooogogooo
Oooooooooogooao
OO0 oooooogogogooo
Ooooooooogooao
OO0 oooooogoogoooo
OooooooooogoooOoao
OO0 oooooogoogooo
OO0 oo oDoogogooo
OO0 oooooogogogooo
OO0 oo oDoogogooao
oo oo oooogoogooo
OO0 oooDoogogooo
oo oooooogoogoooo

I ey R s ey e s R [
e e s e e e sy e e |

oo oDoDoooooooooogogoQg
OO0 Do oDoogogoooooggog
OO0 oo ooooooooogogoQg
OO0 oooogog4oooooggooao
Ooooooooooooogoogoooao
OOo0oooogog4oooooggooao
Oo0ooooooooooogoogoooo
Oo0ooooo4oooooggooao

I A sy I B
OoooOoooooooooobooOooOonod

I s ey R ey e [ |
e e s e ey e e s A s [ |
e ey s e ey e sy e [

S0ooo00o0oofn

(12)

ooocoboODbOoO0oooooano
goao
goooooooooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(4)

OO0 oDooDoooooooogogog
oo oooooooooooogogoQg
OO0 oDoooooooooogogog
oo oooooooooooogoogoQg
OO0 oooooooooooggog
oo oooooooooooogogog
OO0 ooDooooooooogogo-g
Ooooooooooooooogoogao-g
OO0 oDoDooooooooogogo-g
Ooooooooooooooogoogoadg
OO0 oDoooooooooogogoQg
OO0 0o oDoogogoooooggog
OO0 ooDooooooooogogoQg

S0pogooo0O0o0oOoooaoen

JP 2010-56536 A 2010.3.11

gooobboooooogsboodo ,00ndo0oo0o0obOb0b0O0ooooan
ooocoobOboOoboooooooooboboOobooooooooobobobobOooooonn
oooobboooooooooobbbooooooooobbbobooooonn
oooooboboooooooooobbboooooooooDbDbboOoooooo
ooocooObooboooooooobbboboooooooobDbbobOooooonn
;000000000 COODODOO0DO0O0DO0O0OOoOOODODDbODOO0OOoOooOooOooboooODOaO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodgdgogooao
Ooooooogooooao
Oo0ooooogogooao
Ooooooogooooao
OoDoooodgogooao
OoooooOgooooaoo
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo

OO0 Oo0ooDoodgdooooogogdg
OooooooooooogogoQg
OO0 o0ooDoogogooooogogg
OooooooooooogogoaoQg
OO0 oooo4gogooooogogog
OoooocooooooogogoaoQg
OoDoooooooooogogog
OoooocooooooogogoaQg
OooDooooooooogogaog
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oDooDoooooooogogog
Oo0oooooooooooogoogoooao

Sooooo0o00o?o
O0‘000000O080

g
O
O
g
u

O

10

20

30

40

50



ooooo®°moo0®®oooo™woo*™oooooooo®*™ooo*™oooDoDoo
0000
0 280 O

ooo'™ooo?t®ooooooao
2l0po2200000000 230
O02%®o0o0o0ooo0oo®®°00
o o0o20o03®Moo0o0o0oo0ao
0000000000 O00oo0o0ao
000000000000 O00aO0
0000000000 O0ooOooao
0000000000 O0Ooooao
000000000000 O0O0O0
0000000000 o0oooOoao
0o0O0o00O00O0o0O0oooooao
0000000000 O00O00ao
0000000000 O0D0O0O0aOo
000o00O00DO0o0DO0oooooao
0000000000 O00oo0o0ao
000000000000 O0O0aOo
Oooooao
0000000000 O0Ooooao
0

=\
=
@)

————
.Ih
—_—

L

O e e e e O e O s O s O
e e e e O e O s Y s [ o
O e e e e O e O s O s O
e e e e O e O s Y s [
e e e e O e O s O s O
e e e e O e O e Y o O

< 00000 ooogao

o Y e Y e Y o O o
o O e e Y e O o O
o e O e Y e Y o O o O
o e O e e e O o O
o O e Y e Y o O o O
o e O e e e o O
o O e Y e Y o O o O
o A e e s O o O
o O e Y e Y o O o O
o e O e e Y o O o O
o O e Y e Y s O o O
o O e e Y s O o O
o e O e e Y e Y o O
o e e e Y s O o O
o e O e Y e Y o Y o O
o e e Y e O o O
o e O e Y e Y o Y o O
o e Y e Y o O o A
o e O e e Y e Y o O
o e e Y e Y o O o A
o e O e Y e o Y o O
o Y e Y e Y o O o
o e O e e e O o O
o Y e Y e Y o O o
o e O e Y e e O o O
o e O e Y e Y o O o O
o e O e e Y e O o O
o O e Y e Y o O o O
o e O e e Y e o O
o O e Y e Y o O o O
o e O e e Y s O o O
o O e Y e Y o O o O
o e O e e e O o O

O

(4-4)

Oooooooogg
OO0 ooooogdg
Oooooooogg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogodg
Oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
Oooooogdg
Oooooooogogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg

(4-2)

O

OO0 oDooooooooooogdg

oo oooooooooooogogoo

OO0 oooooooooogg
OoooooooooooQgdg

17D 0

N
A
(]

(13)

8o pgpoo

W O

o]

O N
a
|

O

OO0 oDooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogogoao
OO0 oooooooooooogdg
OoooooooooooOooao
Oooooooooood
OO0 oDoooOo4Qgooood
OooooooooooQgdg
OO0 oooo4doooooggogaog
Ooooooogooood

(4-5)

O0Ooo0ooooo
O 0Oo0Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooaoo
O 0OooOoooo
O0Ooo0oooaoo
O Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooao

JP 2010-56536 A 2010.3.11

O
[
iy

O

OJ
O

Ooo0oooooogoogog
Ooooooooonoood

OO0 oooogo4gooood

OoooooooooooQgoao
OoDoooo4gogoooooggogao
OoooooooooooQgoao
Oo0oDooooooooggogoao
Ooooooooooooogoao
OooDoooogooooogdg
Ooooooooooogdg

O

ZOD

O

O

N
~
O

Oooooooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
OO0 o0DoDoo4gQgooooaog
Oooooooooooaog
OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog

Oo0ooooo4o0ooooo o0 oooDoooooooDoDoogogoooao
OO0 ooo0o0ddgogoDooUo U oDoDoUoUoUoooDoDooggooao
Oo0ooooo4o0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogogooao

OO0 Ooogooodao
Iy Iy O Iy

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

ad
ud

Ar®

I
N—Ar1

+

Ar'?
oo ooo‘coo0® 0000
ooowoo™oooo?t2o
oeooo ‘o
oooooao
oooooao

OooOoo0oogogaDo

oo
o000 ‘o
ooooao
ooooo
O

Oo0ao
000 ‘o
00 O
OO
00
OO0
OO

O Oooo
[ o R |

=y
]
O

O d
O O
O
O

OO0 oDoDoogg4UooooDoogogoooao

O Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoao
O Ooooo
O Oo0goao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

[y

o

O

[ O [
O

O
O

O
O

O
O

O
(]

O
=y
=

O

O

O O Ooogoo O

O

[ |
[ |
O O
O O
O O

Ar'?

O
O
O
O

O
O
O
O

A— fT'\ —(AF—N ijrB
| X

O0®0oo®0
Ooooooo
Oo0ooooo

80 00 °0
00000
00000

80 0o °0o

[ I |
O
(]
O Oooo
I I |

O
=y
N

O

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

a
u
O

O

g
u
O

O

(14)

O O
0O O

OO
oo
10[]

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOoooo
OooOooo0od

|
]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
OO oOgoogo
O 0Ooooo
OO ogogo
O 0Ooooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
OJ
O

O

|

O

JP 2010-56536

O

gooano

O
O
O
O

O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O

2010.3.11

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

]
]
O
O

O oOooo
O o0Oooo

O
]
O
(]

10

20

30

40

50



Ooooooogg
OO0 oooogoogdg
OoooooQgg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg

(15) JP 2010-56536 A 2010.3.11

oogoooo” bbb goooboooooobobooooboboooooboobooao
oooooao

gogooboooooboboooobooooobboooboboboogoobobogoao
ggboboooooboooobbooad

goooboooobobooooobooooobbooogao



(16) JP 2010-56536 A 2010.3.11

CsHy  CaHy  CaHy  CaHy  CaHy c?,H7 cg,H7
N =N —N =N —N —N —N
[ U e S e
=N N N N N
CyH; CaH7 CzH;

CsH7
CeHiz  CgHiz  CgHiz  CeHiz CeHiz  CeHis

G

CeHiz  CgHiz  CgHyz  CgHyz CgHiz CgHis

CyqHg CaHg CyHg CaHg CaqHg

) N>_<jN>_CN>_<jN>_CN
OO0

CiH7
\
N
03H7)\/J\( = | X
CsH7 N~
CaHy CaHy

CsH130 CgH130 CgHy20 CiH4,0

OO
N a0

CgHiz CgHy7

CsHg C4H9 CaHg C4H9 C4H9 C4H9

</t \>/PN//\\_ \\N 4 \\
NG Wl _/

gooooao

10

20

30

40



Ooooooo0ooooogooao

17 JP 2010-56536 A 2010.3.11

CsH-O  C3H-O  C3H-Q

O~~0~0-0

CgH17O  CgH7O  CgH;O  CgHi70  CgH47Q

eipipleie

(CoH5),HCH,C CH,CH(C,H;5

(CoH5),HCH,C B; CHZCH(CZHS)
(CoHg)2HCHLC >;
F& L // \_// \_// \_/

C}}E: ) C:\>_<i>_<j/>_l\]

CsH 13 C8H17 CoHsF2C C4HQO

50 g0 40 0 50

CHACH A

gooooooao

0000000000000 D00000000000000
000000

0000000000000 O00000000000000000
00D000000,00,0000400,000405004000
00(@OoOY),00000M00000000000000000
0000000000000 0000000000WM00000000000
0Doo0o

0000000000000 D00000000000D0000000000000

OoOoo0ooogdg
O 0O0o0oooodg
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

g U

oo

gooboooooboogogoboooobobooooboboooobooooboboao
O0YH,00000000000000000000000000000000000A0

ooooobboooooooooboboboboooooooobobbooooooooobooboao

10

20

30

40

50



Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogQgog

OO0 Oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
e e s e e e e sy [ Y I O
OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo ooogogQgooo
e e [ e e e e sy Y I Y
OO0 DO oooo0o0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo

OO0 Do oDoogog oo oDoogoggoooog
OO0 oo oooooooooQgoooo

goao
U

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O Ooooo

aad
oo
oo
oad
ud
oo
od
aad
oo
od
aad
ud
oo
oad
ud
oo
od

OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 ooooogogoo

O Oooo
I Y o Y

O

O Oooo

(18) JP 2010-56536 A 2010.3.11
0000000000000 00DO0O0DO0DO0DoDoDoDoD@OoOYDH,00000000

ooo@oYH, 0000000000000 0000000000DO0DO0O0OOaO
gooooobooboobobooooooooobbbooooooooboobbbooooo

@obH, 0000000000000 000000000000000a0

goobobooooobboooooboooobboooobbooooboboDboo
gboboboooobboooooboooobooooooboooooboboboad
000000000000 O0O0OOoOoOOo™oOo0000000000a0
l0oooo0D0DO0DO0O0D0D0D0DO0O0DDO0DO0O0ODDODOODDOOOnD
gooboboboooobbooooooooobobobooooobooooboboboao
gboboooobboooooooobboooooboooobb

gooboboooobboooooboooobboooobbooooboboDboo
gboobooboooobbooooboooooboooooboooobooboad
goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao
00000000 @oO™D,00000000000000000 (@

1)2D goooooooboooooobooooobooooobboooooooooobobooaa

ooao
ooooao
oooDDOo0OaOo

O O
DD;E
O

O
O

OO0 Do oDoo4o0oooDooogoggogoooo

OO0 oDoDoooooooooQgooooo

goobooooobobooogao

(1-1m)

0000000000000 0“400000000000000000
0000000000000 O0OO0“4000000000000000

gooooad

0000400000000 00000000000D0DDO0O0OO0nDn
gooboooobboooooooooboboboooooboooobooboboao
gboboboboooobboooooboooooboboooooboooooboboad
gooooobOoboobooooooboobbbooooooooooboboao
gooboooobbooooobooooobboooobobooooboboDboo
gbobooboooobbooooooooobooooobooooboboboad
goooooobooboboooooobocobobboboooooooooobooao
gooboooobbooooboooobobbooooboogooboboboo
gboooooobbooooooooobooooobooooboobooboao
ooooooobooboooooooboobobboboooooooooobooao
goooooboobooboooooooobobbboooooooooboboao
gooboooobobooooooooobobooooobooooboboboao
gboboboboooobboooooboooooboboooooboooooboboad
gooooooboobooooooocoobobbobboooooooooboboao
gooboooobbooooobooooobboooobobooooboboDboo
gboobooooobboooooboooooboooooboooooboboboad
0000000000040 000000000000000000
gooboooobbooooboooobobbooooboogooboboboo

10

20

30

40

50



OooOoooooooooooooooooO0oOgoabo
Oooooodooooooooooooooogao

OoooooooooboooboobOooQgoao
Oooooooooooooogao

Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

OoooooooooogQgdg
OoDoDoooooooogogdg

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

I o |

(19)

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP 2010-56536

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O oOooo

2010.3.11

O oOooo

O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20



(20) JP 2010-56536 A 2010.3.11

Ph
Ph @)

| o X N

P—FPh 10
CH, — P(t-Bu);
PPh.M Pfurvl, PCv-
]: [~ Ph Y3 Ph
T L ;
Ph P ~ ~
dppe
||5t F|,h dppb Ph Pl
PEL, 2
PPh Q
o PN e L Ph )L
Fe P P HaC Oe
&y PPh | | 3
dppf dppp DA
N PR
\ / \ Vi HsC CH;
acac 30
o coD PPh, PPh,
I‘ Ph/W\Ph O O
Cp
- Q O
—N N=— BINAP 40
) e
O 0
salen
Ooo0o0o0ogad

0000000000000 D0000O0000000000,000,000000000
00,0,0000000,0,0000000,0,000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000 50



OO0 oDooo0oUooDoDoogogogoooao
Oo0ooooooooooogoooaoo
Oo0DoDoooUoooDoogogogogoooao

OoOo0ooooo0oooooo0o oD oDoooo0ooooDoDoooooooooQgg

OO0 o0DoDooogogoooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDooogooooggog

OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogoggoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoggoo
Oooo0oooogoo
OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
OooooooQgoo
O0ooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogoggogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao

I e A I A |
OoOoo0Oo0oooo0oodoano

Iy ) R e e ey e e ) I Iy
O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao

0
(1), 40

ials and DevicesO 0O ), 1190 J. Am.

O 0Ooo0ooo
O 0Oooo

0

(1)

JP 2010-56536 A 2010.3.11

oooobobooooooooboboobooooooobbbboooooboobooDboboao
cooocoooooobi14-00@OOO0ODODODDOOHYYODODDODODDODODDODODN,2-
(coboooooooo)YOoobobobooooo1,3-DO0(@OUobOOoOobOO0DOoDO)O

ocooooge2"-0op(@oUouooooouooo)-1,2"-00o0OoooOooO

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooogdg
OO0 oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogodg

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

a
u
O
g

Proc.

org. Chem.,

O
O

g
U
O
g

O
O

O O o
O O o
O OO

O

O
O

O

O
O

O

O
O

u
O
g

SPIE-Int.

O
O

u
O
a

O
O

O

O
O

O

O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O

O

O
O

O o0Oooo

O

ooaoao
Nature,
Soc. Opt.

O
O

O oOooo

O
O

O 0Oooo

O
O

O 0Oooo

O
O

O o0ooo

Ooooo
oooooaog
(1998), 395, 1510 Appl.
Eng. (2001), 4105(Organic Light-Emitting Mater
(2001), 123, 43040 Appl. Phys. Le
tt., (1997), 71(18), 25960 Syn. Met., (1998), 94(1), 1030 Syn. Met., (1999), 99(
2), 13610 Adv. Mater., (1999), 11(10), 8520
(2004), 43, 65130 Journal of the SID 11/10 161 (2003)0 W02002/066552
O W02004/020504[ W02004/0204480 O 0D D 00D 00D O0DODDODU0DODDUOOODODODODODDODOO
00000000 ooDO0ooDo0Do0ooD0DooDooDo0DO0o0Do0DooDo0ooDoDOooDo0DOoo0DoDooDoOoaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO

Chem. Soc.,

O
O

O oOooo

O

O
g
g

O

O
g
a

O

oo
O
aad

O

O
|
O
O
O

[
]
]
|
]

ud

O

O

0O
O
ad

O

ud

oooooao

O
t
a

O O

0
U
u

O
a
a

ooo
ooOo
Phys.

gooooooao
gooooooaon
g

oooo0oO0O0n
Oo0o0O0O0O0O00
Lett. (1999), 75

Inorg. Chem., (2003), 42, 86090 In

10

20

30

40



Oo0ooooo0oooooooDoDoDooooooooao

OO0 ooooggogoao
OooooooogoQgooo
OO0 ooDooggogoao
OooooooogogQgooo
OO0 ooooggogooao

OO0 oDoooooooogoogdg
OoooooooooogogQgdg
OO0 oDooogoggogooood
Ooooooooooodg
Oo0oDoogoggogooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O O0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O oo oooogdg
OOooooood
O oo oooogdg
Oooooood
Oo0oooooogdg
OOoooOooood
O oo oooogdg
O 0o oooogd
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O oo oooogdg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O 0O0ooooogd
Ooooooogdg
O O0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOoo0ooood

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oooooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

(22)

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O 0Oo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

OoOoo0ooOgogano

O Ooo0oooao

JP 2010-56536

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

O
O

O 0Ooo0oooao

2010.3.11

O Ooo0oooao

OooOoo0ooogod
OoOoo0oooogd
R B [

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20



(23) JP 2010-56536 A 2010.3.11

CgH17 tBu

10

20

30

40

goooogao
goobobooooobooooboooboobobooobboooooboboooobobooooonan
ooocooobooooooooooobobboboooooooobobobobooooooboooobooao
goooooooboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goooboooooobooooboooobobboooobbooooobobooooboooooan
ugugobooooobod

goooooaon
goooooooboogoobooobobbooobbooobbooobboooooban 50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoooooooOoooOooooooooooooooooooooooboOooOoao
Yy I I [y o

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

OO0 oooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

O 0Ooooo

O OO
O

O
(]

|
a

O

s s s e e e e e Y o B |

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O Oooo

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooo0oooooooooooogogoo
OO0 ooooogog4gogooooggogao
Oo0oooooooooooogogogoao
OO0 ooooo4ogooooogogogao
Ooo0oooooooooooogogogoao
OO0 oooooogooooogogoao
Ooo0oooooo o ooooogoogoo
OOo0ooooo4ogooooggoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
Oo0ooooo4oooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogoogoao
Oo0oooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogoogoao
Oo0oooooooooooogogoao

O
O
O
O
O

O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

goooaon

O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOgooo
Y [ Y
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

oggao

O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

g

O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

uad

(24)

oono
oo

O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

goao

O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo

aoad

Ooo0oooooooooooogod
OO0 oDooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooogod
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 Do ooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
OO0 0o oDoogogogoooooogdg
oo ooDoooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
OO0 oDoooogogogoooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDooDooogoogoooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oooooogooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg

O
O
OJ

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O

I I o Iy

gadg

JP 2010-56536

O
OJ

O Ooooo
O O0Oogoog

ad

O

O
O
O
O

O Ooooo

gooooad

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

ooooao
goooooobooooooooooboboooooobooobboboooo
2000000000000000000000000D0D0D0D0D000O0

ooooobboooooooooDbao

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

g

2010.3.11

gooano

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

gooano

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OoooooooooooOooao
Oooooooogooogoo

R
o}

e e e e vy e |

O

I e

e e e Y Iy
e s e e e e e ) e e e s e s Y Y Y
e e
e s e e e R e s e s Y Y

OoooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgoooooggogog
OoooooooooooQgoao
Oo0ooooo4gogoooooggogaog
OooooooooooooQgoao
Oooooogooooooggdg
OoooooooooooQgodg
Oooooogooooooggg
Oo0ooooooooooQgodg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg

OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo

OoooooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogoQgoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao

oo oooooogogooo
OO0 oooooggg
oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 ooooogogog

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
OO oO0oooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
(]
O
O

O0Ooo0oo0ooaoo

=
o
Ooooooggoao

Oooo0ooogoogogoo

O O

OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
OoooooOogao
Oooooogogoao
OooOooooOoogano
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooOooQgao

(25)

O Oooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O

JP 2010-56536 A

]
O

2010.3.11

]
O
O
O
O
O

SsSObbogdugoboooooboodooobooagdao
goocoobbooboooooooobboboooao
goooano

goooao
goooano

g
u

g
u

goooano

O

O

O

O

0

gooooao

ooocooao

O

0

O

0

O

gooooo
ugooano

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



OoooooooooooOooao
Oooooooogooogoo

[&)]
O

e e e e vy e |

7

I e

v e Y Iy

Oo0oDoo40odo0oooDoooooooooggdg
OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

I e A B |

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog
Oo0DoDooooooogogogoao

O O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo

O
OJ
O
O
O
O

OO0 oooooggogoao
O 0o oo

O
O Ooo0oooo

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

OJ
O

oad

O

O

O

O

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
OooOoo0ooood
Ooo0oooooQgdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OOo0o0oooogdg

O

(26)

O

O

O

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooo
OooOoo0ooooOodg
OOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg

O

JP 2010-56536

0

O
O
O
O
O
O

O

O

2010.3.11

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

63-702

O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O

O

0 63-1758600 0 O O O 0O 0O 2-1353590 U 0O 0O 0O 2-1353610 0O 0O O 0O 2-209988
3-379920 000 0O 3-1521840 0 00D DO OOOOOODOODODDODOOOO

0

Oooo0oooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOooooogdg
OooOoo0ooood
OooOooooogdg
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OooooooQgodg
OOo0oooogd
OooooooQgd
OOo0o0oooogd
OooOoooood
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooQod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood

[ I |

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

=

O O oo

O Oooo

O O ogo

O Oooo

O O ogo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
o

O Oooo

O 0o oo

O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao

goocooboooooooooooobooao

SnmU0 ODnmO0 000000 0O0ODOO0O0O00O0O

goobooooooboboooooboooooan

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O oOood

O Oooo

O O ogo

O Oooo

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O O oo

O 0o oo

O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgo-g

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oo0OoOoo4o0oU0ooDoDooUogUooDoDoo4gogoooaog

OoooooQgogao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQogogao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Oooooogogao
OooOooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

OOo0ooogogdooDooUoUdoooDooUoUggooooggg

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0ooogQgogoao
OoooooQgooao
Oooooggogoao
OoooooQgooo
OoooogQgogoao
Ooo0oooQoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooooooao
Ooooogogogooao
OoooooOoogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoooaoo
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooao
OOo0Doooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Oo0ooooogogooao
Oo0ooooooOooooOoaoo
Oooooogoooaoo
OoooooogooooOoaoo
Oooooogoooao
Oo0oo0ooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Ooo0oooogooOoooOoao
Oooooogogoooaoo
OOo0ooO0oooOooOooOooOoao
Oooooogogoooaoo
OOo0oo0ooooOooOooOooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooogogQgogoo
OO0 ooooogdgogaog
OooooooogogQgoo
OO0 ooDoooggogaog
OooooooogQgogoo
OO0 oooooggogaog
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogaog
OoooooooQgogoo
OOo0oooooggogo
OoOoooooogoQgoo
OOo0ooooogQgogo
OoOoooooogoQgooo
OOoooooogQgogoo
OoOooooooQgooao

O

O O

JP 2010-56536

O
O
O
O
O
O
O

]
O
[
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

2010.3.11

10

20

30

40

50



(28) JP 2010-56536 A 2010.3.11

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000
000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000
000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000
oooon
000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000
000000
0000000
00000
CgH C3H7 CsH- 03H7 03H7
—N —N
// \ // ¥/> (&1

CaH7 C3H7 C3H7 CsH7 CaH7
0000000000000 000000000000000000000000000
C3H-

/N

Y (C-1M)

—N

CaH7

gooooobooooooooooobooooodooooobb,0b, 000,.,,000000
ooocooObOO0ooooooao

CsH;

CaH7

O Ooo0ooooogo
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

CsHy

CsH7

(C-1-2)

goooooboooooooooooobooooooooans,
g,go,gtooobboooobobooooboboocoobbooadd
ooocoooboobooboooooooobobboboooooooboao
goooboooobobooobbooobbooobbooo
goooooooooogao

;000000000000 0000O0O0oOooOobObOOO000
goocoo,0ooobObboooooooobboood

10

20

30

50



goooooood
ooooooobao
goooooooao
goboooogoodg
gboooonn
ooooooooao
gooooogood
goooon
ooooogao
goooaod

CsH;  CaHy

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

C3H;

(29) JP 2010-56536 A 2010.3.11

oooobDboOoooooooobobooooo
ooocoboObobooooooooooboooood
goocooboooooooooobbo,bn
O

O
O
(]
O
O

ooocooObOooooooooobbooood
ooooDDaOo

gy S

ooocooObOoO0oo0oooooan

CsH7

N\
o

(C-2M)

ooocoobooood
oooooDbooogo

[ |
O d
[ |

O
O
O
O

Oooooogogogooo

Ooooooooooooo0oooooogogogooao
OO0 oDooo0oDUooDoDooUogUgooDoogogooao
OO0 ooooggogao

OoooooooooooooDoooogogogooao
OO0 oDooo0oU0oooDooUooUoooDoogogooao
OoooooooooooooDoooogogogooao
OOo0DoODooo0oUooooDooUooUgoDoooggooao

O d

O O o0
I Ry |

O

O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo

O

O
g
U

O

O 0Oooo

O d

O
O
O
O

ooobObO0OO0ooooooobobboooooooooaon

ooooooooooooo,0o0,,000,,000000

(C-2-2)

0000000000000 000000000000,
,00,00000
00,000000000000000000000000
0oo0o0aon
,00000000000000000000000000

ooooObObOO0oO0oDoooooooobbooooooooao
ooooDaOo

oooao

498mmol0 0D D00 O0DD0ODUODDODDODUOOODOOODODOODO
ocoooooooocooo0OmmolD0O0OO0O0OODODOO
ooooObOOO0oO0oDooooooobobbooooooooao

50emmolD0 D 00000670 0000000000 CODODDOOOOO
oogoboboooobobbooooobbooooobboooooboboooooboobooboao
ooooobOobOO0oo0oDoooooooObobbooooooooobobooodo
gogooboogoobobogooobobooooobbooobobboogoboboboo
oogobobooooobobbooobboooobbooooboboooooobooboao
ugogoboooobboooagdo

10

20

30

40

50



(30) JP 2010-56536 A 2010.3.11

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

10

OoOoooood
OOooooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
O OoO0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooog
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

20

OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OoooooooDooooooDoooogogooooaog
O 0Ooo0ooao

QDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
O e e e e O e e e e e e Y e e O e O e e O s I o O o
O e e e e O e e Y S e e O Y O e O e e O o O o

Oooo0oooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOooooogdg
OooOoo0ooood
OooOooooogdg
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OooooooQgodg
OOo0oooogd
OooooooQgd
OOo0o0oooogd

w O OO o0oooOooobhooooooooooogoood
Oooo0oo0oooano

i [ [ e e e e i A

—

Q
N
oz

4

L

CgH1z

30
uogoboboooooboboooooboboooobooobobooooboooobbooodo
ooooObOoO0o0oao
goooano
goonoan
I I I I 6 O M W c{ 025
o.8s1mmolD 0D D0 DO O0O0O3mIDOO0OOOODODODODOOODO2OMDDODOO0OOOODOO
Oo0ooOoooDOooO0odemiTDo.92mmoll 0000 0200000000000 2.0MO
O0oo0o0ooDOoooOoboOooobDOooDbOouasmiDoOo.3emmolD 0 00001000000
O0ooDOoooDnNnNooooboooobDooboOos.oamgd 0.035mmolD 0 000 O0D0ODODOODO
0o0oo0o0oooDOoooOoo0ooDU0oooboDO0oo0O0DO00O0U10.4mgl 0.030mmolD 00O OO 40
O3miOO00OOCDOOeO0O00O0O0D16000000000DODO0OO0DODOODOODOODOGO
mlDOO0OoOOO0OO0OO0OO0OO0OO0O0ODODO0ODODOOoOOO0OOO0OODODODODDODODODDODODOODOD
gooobooooobooogoooboooobooobobooooboboooobbooo
ooobDbOO0O0oDO0oooobobobOboO0oO0oooooo0os4.2mgh OO0 16.8%0 00 00O
oooobObOoOoO0oDoooooooOobobbooooooocobobobbbobooooooooobooao
0000000000000 D00000000000000000O0O00O0DO0DTHO NVMR
gooboboooooooooooboooooboooobooooobooon0bdb MALDE-
TORMSO O OO ODODDOOODODO0OO0OO0OOOODDODOOOODOoOooooooOan
ooocoobobbooooooooobbbooooooooobboboooooooooboao
gooobooooobooooobooooboooobboo 50

Oo0oooooooooooogoogoooao



(31) JP 2010-56536 A 2010.3.11

CeH13

gooooboboooooooooobobooooodooooob b0, 000,,000000
goobooooboboood

10
CeHiz  CgHys
N N
/N (D7-2)
=N =N
CeHiz  CgHys
0000000000000 000000000000000000,00000000
goooobob,0b0,000000
gooooaod
000000 20
goodbobobuobobobobobUobU0obUobUobUobUobUobO0ob0O0OOn30img
go.ssxmmol0 D0 DO OO3mMIODODDODOoOOODODDODODODOoDO2.OMOOO0OO0OOOOOO
0000000000 0O0.41mi00.82mol0 000007000 000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
goooooooooooooooootbooooooooooobobooooooon0onoano
goooooooooobouooooooooboooooooan
CeHi3
/N
CIMg Y—c (2
_ 30
N
CeH13
goooooooocooooooooooooooooooooooon
CeHqs
/N
H Y—cl (-3
—N
CeH1
3
gooooooooooooooooobooooooooooooooooooon0onooano 40
goooooooooon0oooaooao
CeH1s
/N
Br Y—Mgcl  (D-4)
—N
CgHqs

gooobooooobobobogoobobooobbooooboboboogooboboog



(32) JP 2010-56536 A 2010.3.11

CeH1a

/N
Br Y~H  (D-5)

—N
CeH1s
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 NO00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
CgH H3 6H13

/ (D-6)

CsHi3 CGH13 C6H13

ooocoobooooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goobooooobooooobooooboboooooboboooo
ooocooao
gooooooao
goooao
CH;

H5C

H.C

3 Ar (MC-1)

3
goooooooboogogobooooboboboooboboooobboooboboooooboan
goobobooooobooooboooboobobooobboooooboboooobobooooonan
ooocooobooooooooooobobboboooooooobobobobooooooboooobooao
gobpOooobbOooobobOooobbbooobbooobbooobbooooboao
goooboooooobooooboooobobboooobbooooobobooooboooooan
gugoboboboouooboooooboooooooogdo
ooocoobbobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gooooooaon



(33) JP 2010-56536 A 2010.3.11

ooooonoD
gooooooao
ooocobObooooooooobbbooooooooobObboOooooonn

=

F ,': 0.0

- |r~_/ (MC-2)
:'. TN 10
N | Z

ooocooboboboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
goooooooboogoobooobobbooobbooobbooobboooooban
goobobooooobooooboooboobobooobboooooboboooobobooooonan
ooocooObOoOoOooooooooobobbobooooooan



(34) JP 2010-56536 A 2010.3.11

gooooooaoo

(G1)Int.Cl. oo gooooboooood
ggoo ooOogd 11/06 ggoo goooo

(72000 00000
00000000000000000ooon
(72000 0OO0O0O0
00000000000000000000
0000 (00) 3K107 AAOL BBO1 BBO2 CCO4 DD53 DD60 DD64 DD67 DD68 DD69
0Dooo 00 FF19
0000 OO 4J002 CA00L EZ006 FD206 GPOO GQOO
0000 OO 4J032 BA12 BBO1 BCO3 CGO1 CGO3



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	overflow

